
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

1.  ลักษณะทั่วไปของเทียน    
พืชในวงค  Balsaminaceae มีมากกวา 1,000ชนิด แบงออกไดเปน  2 สกุลใหญไดแก  

Hydrocera  และ Impatiens (Fischer, 2004)  เทียนเปนพืชที่มีการกระจายทั้งในเขตรอนและเขตรอน
ช้ืน แตมีบางชนิดที่มีถ่ินกําเนิดในแถบยุโรป เอเชีย  และ อเมริกาเหนือ  แตจะไมพบในแถบอเมริกาใต
และออสเตรเลีย สอดคลองกับ Kenneth and Bonar  (1993)  ซ่ึงกลาววา พืชในวงค Balsaminaceae    
เปนพืชสกุลใหญที่มีทั้งชนิดที่เปนพืชลมลุก  และพืชขามปที่มีถ่ินกําเนิดทั้งในเขตอบอุนแถบอัฟริกา
และเขตหนาวแถบยุโรป ทั้งนี้ Stevens ( 2004 )  รายงานวาพืชในกลุมของ Hydrocera (ภาพที่ 1) เปน
พืชที่เจริญในสภาพพื้นที่กึ่งแหงกึ่งชื้น  และ Anderberg  et al. ( 2002 )   กลาววาพืชชนิดนี้มีถ่ินกําเนิด
ในแถบอินโดนีเซีย – มาเลเซีย และ กองพฤกษศาสตรและวัชพืช (2550) รายงานวา Hydrocera  หรือ
เทียนน้ํา เปนพืชลมลุก ลําตนตั้งตรง สูงประมาณ 150 ซม การเรียงใบแบบเวียน ไมมีกานใบ  ใบแคบ
รูปใบหอก  ปลายใบแหลม ขอบใบจักฟนเลื่อย ไมมีหูใบ   ชอดอกแบบกระจุก  ออกดอกตรงซอกใบ 
ดอกยอยสีชมพูเขม  Hydrocera มีลักษณะเฉพาะคือ กลีบดอกแยกจากกัน  ผล  เปนแบบเมล็ดเดียวแข็ง 
(drupe) ฐานผลกดลงบุม  สําหรับพืชในสกุล Balsaminaceae   มีเพียง Impatiens   เพียงสกุลเดียวที่
สามารถดํารงพันธุไดดวยตัวเอง  สวน Impatiens มีกลีบหากลีบที่เชื่อมติดกัน ผลเปนแบบแหงแตก 
(capsule) มี  5 ชอง ซ่ึงความสัมพันธระหวางพืชทั้งสองสกุลนี้   สามารถพิสูจนได  จากการศึกษา 
ทางดานชีวโมเลกุล  (Yuan et al . 2004 )  

 
            ภาพที่ 1  เทยีนน้ํา  Hydrocera  sp .  
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2.  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของเทียน    
เทียนเปนไมที่มีนิสัยการเจริญเติบโตที่เปนไดทั้ง   แบบพืชลมลุกหรือเปนพืชขามฤดู      

ทั้งนี้ Watson and Dallwitz (2006 ) กลาววา  Impatiens   balsamina   มีลักษณะเปนไมพุมเตี้ย  อวบน้ํา
สูงตั้งแต 30-70 ซม   เปนพืชสมบูรณเพศ  ถายละอองเรณูโดยอาศัยแมลง  เกสรมีลักษณะเฉพาะ
ตัวอยางเดนชัด    
 2.1  ลําตน   เกลี้ยง สีเขียวออน เปนไมเนื้อออนที่คอนขางอวบน้ํา    
 2.2  ใบ   เปนใบเดี่ยว (ภาพที่ 2 ข)  เรียงตัวแบบสลับ  ไมมีกาบใบหุม  ใบรูปไขหรือขอบ
ขนานแกมไข โคนใบสอบเรียว ปลายใบเปนติ่งแหลม  ขอบใบจักฟนเลื่อย    
 2.3  ดอก   เปนดอกเดี่ยว   เกิดที่บริเวณซอกใบ (ภาพที่ 2 ก)  ดอกเปนแบบสมมาตรดานขาง  
ประกอบดวยวงกลีบ 5 กลีบ  แบงเปนวงกลีบดอก 3 กลีบ  และวงกลีบรองดอกหรือกลีบเลี้ยง 2 กลีบ 
แบบซอนเหลื่อม ไมมีฐานดอก   กลีบรองดอกแปรรูปเปนเดือย  วงเกสรเพศผูแยกออกจากวงเกสรเพศ
เมียแตจะเชื่อมเปนคูรอบขอ ลักษณะคลายหมวกที่ครอบปลายของเกสรเพศเมีย โดยเกสรเพศผู         
จะเชื่อมติดเปนกลุมกานชูอับเรณู 1 อันตอ 1 วง ปลายยอดเกสรเพศเมียแยกเปนแฉก 1– 5 แฉก          
รังไข  มี  5  คารเพล รังไขอยูเหนือวงกลีบ  พลาเซนตาเปนแบบรอบแกนรวม  ออวุล 5 – 50  ตอชอง   

ลักษณะของออวุลเปนแบบคว่ํา    
 2.4   ผล   เปนรูปกระสวย  ผิวมีขน  (ภาพท่ี 2 ค)   เมื่อแหงมีลักษณะเหมือนถุงหุม หรือผล
เมล็ดเดียวแหง   
 2.5   เมล็ด   ไมมีรางแหของ เอ็นโดสเปรม  เอ็มบริโอตั้งตรง  

            
 
  ภาพที่ 2  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของ    Impatiens   balsamina 
   ก =  ดอก                      ข =  ใบ                            ค = ผล      

ก ข ค 
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จากการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับเทียนในเบื้องตน พบวาสามารถจําแนกเทียนออกเปนกลุม โดย 
นันทิยา (2545) ไดกลาวไว ดังนี้ กลุมที่ 1 เทียนที่เปนพันธุการคาไดแก I. balsamina  ,  I.  wallerana  
(เทียนฝรั่ง),  I. hakeri Bull. (New Guinea  Impatien) องคการสวนพฤกษศาสตร (2541, 2546 )  พบวา
มี เทียนพันธุปาหรือเทียนที่พบในธรรมชาติ อีกกลุมหนึ่งไดแก   I.  claviger  Hook .f.  (เทียนภูคา)     
I.  longiloba  Craib. (เทียนคํา) I. phuluangensis  T . Shimizu (เทียนภูหลวง)  I.  radiata Hook. f. 
(เทียนเข็ม / เทียนหางยาว)  I.  chinensis L. ( เทียนหางงอ )  I.  chiangdaoensis   ( เทียนเชียงดาว)       
I. psittacina   เชน เทียนปากนกแกว (ภาพที่ 3 )  นอกจากนี้ Gibbons and  Davies (1994)  กลาววา  
พบเทียนที่มีถ่ินอาศัยในปาเขตหนาวอีก 4  ชนิดไดแก   I.  noli-tangere    I.  capensis    I.  parviflora   
และ I.  glandulifera  และ  Innes (1995) ยังไดกลาวถึง  I . niamniamensis  ที่มีลักษณะคลาย
ปากนกแกว  ( parrot  plant )  

                      
 
 

                    
  
  
 ภาพที่ 3 เทยีนพันธุการคา ( ก- ค ) และ เทยีนพันธุปาที่พบในประเทศไทย (ง – ฉ )    

Impatiens   balsamina Impatiens  wallerana Impatiens   hakeri    Bull. 

Impatiens  chiangdaoensis   Impatiens   psittacina Impatiens   chinensis L 

ก ข ค 

ฉ จ ง 
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3.  การกระจายพันธุของเทียน  
Song  et  al.  (2003)  กลาวถึง นิเวศวิทยาและการกระจายตัวของเทียนชนิด I.   balsamina  

พบวามีถ่ินกําเนิดในเขตรอนและกึ่งรอนของเอเชียและอัฟริกา  ตั้งแตประเทศจีนจนถึงดาน
ตะวันออกเฉียงเหนือของอินเดีย   สอดคลองกับ Grey  (1997)   ซ่ึงกลาววา พบเทียนชนิดนี้ ในยุโรป 
แตพบขึ้นตามธรรมชาติในเขตกึ่งรอนของเอเชียดวย และ  Banner  and  Klopmeyer (1995) ไดกลาววา
สําหรับ I.   hakeri    Bull.   หรือ  New  Guinea  Impatiens  นั้นมีถ่ินกําเนิดในนิวกินีถึงเกาะโซโลมอน   
พบขึ้นอยูระหวางกอนหินชื้นๆ  ถ่ินกําเนิดของเทียนนิวกีนีจึงเปนปาชื้น  มีแสงแดดจัดสองลอดพุมไม
มาถึงและมีอินทรียวัตถุมากทั้งนี้ Aimone  (1990 ) รายงานวา I. wallerana  พบขึ้นอยูในเคนยาตอนใต  
ทันเซเนีย  โมแซมบิค  เกาะแซนซิบาร  เอเชียตะวันออกเฉียงใต  อเมริกากลางและอเมริกาใตหมูเกาะ
ในมหาสมุทรแปซิฟค    ซ่ึงกอนหนานี้  Hooker (1905)  ไดศึกษาและจําแนกชนิดของพืชในสกุลเทียน
ในเขตเทือกเขาแถบหิมาลัยตะวันออก  บนเทือกเขาของกาดมันฑุ ตอนกลางของเนปาลไปจนถึง 
เทือกเขา Mishmi  ตอนบนของแควนอัสสัม  รวมไปถึงหุบเขาใน Chumbi ในทิเบตจํานวน  63 ชนิด 
พบวา  I. racemosa   และ I.  scabrida  เจริญไดดีในที่รมรําไร  ในแถบปาสน และปาที่มีตนโรโดเดรน
ดรอนสวน I.  sunkoshiensis  และ I. falcifer พบทั่วไปในเนปาล ตอมา Akiyama et al. (1991)           
ไดศึกษาเกี่ยวกับพืชในสกุล Impatiens  ที่มีมากกวา  500 ชนิด ที่กระจายตัวในเทือกเขาแถบเอเชีย        
เขตรอน  หิมาลัย  ทางตอนเหนือของเอเชีย  อัฟริกา  อเมริกาเหนือและเขตหนาวของยุโรป  โดยมี
ความหลากหลายมากที่สุดในเขตเทือกเขาหิมาลัย  ซ่ึงสวนใหญจะเจริญในปาไมที่มีพืชใบกวางและ           
ในปาสน   

Gibbons  and Davies (1994)   ไดศึกษาเทียนพื้นถ่ินในเกาะอังกฤษและทางตอนเหนือของ
ฝร่ังเศส ไดกลาวถึง   สีที่สวยงามและ ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดอกเทียนปาถึง 4 ชนิดไดแก      
I.  noli-tangere  (Touch - me-not Balsam ) I. capensis  ( Orange Balsam)  พบขึ้นริมแมน้ําทางตอน
ใตของเกาะอังกฤษและฝรั่งเศส I.  parviflora   ( Small  Balsam )  พบทั่วไปตามที่ช้ืนแฉะและที่รม
รําไร ออกดอกในชวงเดือน มิถุนายน – ตุลาคม Impatiens  glandulifera (  Indian Balsam หรือ 
Policeman’ Helmet )  ออกดอกเดือน กรกฏาคม – พฤศจิกายนเชนกัน แตพบขึ้นตามริมแมน้ําที่ช้ืน
แฉะและ ที่รมรําไร 

 
4. การจําแนกชนิดจากสัณฐานวิทยาของเทียนพันธุปาในประเทศไทย 

องคการสวนพฤกษศาสตรฯ(2541) พบการกระจายของเทียนปาตามเขตปาตางๆของประเทศ
ไทยกวา  10 ชนิดโดยพบ   
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 4.1   Impatiens  psittacina  Hook. f  หรือ เทียนนกแกว  
                      พบตามเขาหินปูน ที่ระดับสูง 1,500  -  1,800 เมตรทางภาคเหนือของประเทศไทย     
   4.1.1   ลําตน   เปนพืชลมลุก  อวบน้ําอายหุลายป สูงไดถึง 1.5 เมตร   
    4.1.2   ใบ   เปนใบเดี่ยว รูปไขกวาง  โคนใบมน ปลายใบแหลม ขอบใบจัก 
ขนาดกวาง 2-4 ซม. ยาว 4-6 ซม.   
    4.1.3   ดอก   สีมวงแกมแดงและขาว  ออกเดี่ยวตามกานใบหรือปลายยอด
ขนาดดอกบาน 2-3 ซม. กานดอกยาวไดถึง 6 ซม. กลีบรองดอก รูปถวยปากบาน  สวนโคนเปนถุง  มี
งวงน้ําหวานส้ันอยูทายสุด  บริเวณที่ติดดินกับกานดอกพองเปนปกแคบ  กลีบลางแผเปนปกกวาง  
ปลายเวาเปนพู  เกสรผูเปนมัด  ลักษณะมวนงออยูในหลอดดอก   
   4.1.4   ผล   รูปกระสวย  ภายในมเีมล็ดมาก 

  4.2  Impatiens    chinensis L  
          ตอมาองคการสวนพฤกษศาสตรฯ (2546) รายงานวาเปนพืชที่พบ ไดในประเทศจีนและ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต  ในประเทศไทยพบที่ระดับความสูง 500 – 1,100 เมตร  ตามปาหญาที่มนี้าํคาง
หรือบนภูเขาสูงทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   

   4.2.1   ลําตน   สูง 30 – 50 ซม. ตนเกลี้ยงเปราะและหักงาย  
   4.2.2   ใบ   เดี่ยว ออกดอกตรงขามรูปขอบขนานแคบ  หรือรูปหอกกวาง      

0.5  ซม. ขอบใบหยัก  ปลายใบเรียวแหลม  โคนใบปานหรือหยักเปนติ่งหู   
  4.2.3   ดอก   สีชมพู ดอกเดี่ยวออกตามซอกใบ  ดอกบานกวางถึง 2.5 ซม. 

กลีบรองดอก 3 กลีบ กลีบดานลางมีขนาดใหญกวากลีบดานขางและเชื่อมกันเปนถุง  สวนปลายเปน
เดือยยาวเรียวและโคงงอ  กลีบดอก 5 กลีบเปนกลีบบน 1 กลีบ กลีบขาง 2 กลีบและกลีบลางมีขนาด
ใหญ  2   กลีบ แผกวางรูปไขกลับ   

  4.2.4   ผล   สีเขียวออนเกลี้ยง  กานยาวเมื่อแกจะโคงงอ  แตกดีดเมล็ดไปได
ไกล 
 4.3   Impatiens  claviger  Hook .f.     
         เปนชนิดมีถ่ินกําเนิดในประเทศอินเดียและแพรกระจายมาถึงภูมิภาคอินโดจีน ใน
ประเทศไทยพบตามปาดิบเขา  ที่ดอยเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม และดอยภูคา  จังหวัดนานออกดอก
ชวงเดือน มีนาคม – เมษายน  รายงานลักษณะทางสัณฐานของตนเทียนไวดังนี้   

  4.3.1   ลําตน  สูง  40 – 70 ซม. ตนเกลี้ยง  เปราะงาย   
  4.3.2   ใบ   เดี่ยว  เรียงสลับ  รูปรีแกมหอกกลับ  กวาง 3 - 7.5 ซม.  ยาว         

5 - 18 ซม.  ผิวเกลี้ยงทั้งสองดาน  ปลายใบแหลม  โคนใบสอบ  
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  4.3.3   ดอก   สีขาว  ออกเปนชอจากซอกใบ  ดอกยอยบานเต็มที่กวาง 2 ซม.  
กลีบรองดอก  5 กลีบ กลีบลางเชื่อมเปนรูปถุง  สวนฐานยื่นโคงลงเล็กนอย กลีบดอก 5 กลีบ ปลาย
กลีบลางมีแตมลายสีแดง  ปนเหลือง 

  4.3.4   ผล   รูปทรงกระบอก  ผิวเกลี้ยง เมื่อแกแลวแตก 

 4.4   Impatiens  phuluangensis  T . Shimizu  
 เปนพืชเฉพาะถิ่นของไทย พบตามเขาหินทราย  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน           

ที่ระดับความสูง 1,300 – 1,500 เมตร   
  4.4.1   ลําตน   เปนไมอวบน้าํ อายุหลายป ความสูง  60  ซม. ลําตนเกลี้ยง   
   4.4.2   ใบ   เดี่ยว  เรียงสลับ รูปไขหรือไขกลับ  ปลายใบแหลมหรือเรียว

แหลมโคนสอบเรียว  ขนาดกวาง 2.5 – 6 ซม. ยาว 6 – 15 ซม. มีขนทั่วไป   
  4.4.3   ดอก   สีชมพู เปนดอกเดี่ยวหรือเปนพุม 2 – 3 ดอก ตามซอกใบ  กาน

ดอกยาว 5 – 6 ซม. มีขน กลีบลางเชื่อมเปนถุงสวนปลายเปนเดือยโคงงอ ยาว 4 – 5 ซม. กลีบดอก       
5   กลีบ  กลีบบน  1 กลีบแผรูปหัวใจ  กลีบขาง  2 กลีบ  รูปขอบขนาน   กลีบลาง  2 กลีบใหญ                 
รูปครึ่งวงกลม   

  4.4.4   ผล  รูปกระสวยมีขน แกแลวแตก   
   

5.   การศึกษาลักษณะเพื่อประโยชนทางอนุกรมวิธานของพืชท่ัวไป 
5.1   ลักษณะทางกายวภิาคศาสตร 
Arditti (1992) ศึกษากายวิภาควิทยาของกลวยไมดินสกุล Malaxis โดยใช M. latifolia เปน

ตัวแทน พบวา  พืชสกุลนี้มีรากที่มีวีเลเมน 1-2 ช้ันและเซลลมีผนังเซลลบาง  มีรูเปดขนาดตาง ๆ เซลล
ช้ันนอกมักจะมีขนาดใหญ ในบางกรณีอาจจะพบวา  รากของ Malaxis บางชนิดมีเนื้อเยื่อคอรเทกซ    
ที่ปกติ  มีเซลลพาเรงคิมาเปนองคประกอบ  แตเซลลเหลานั้นมีผลึกรูปเข็มจํานวนมากบรรจุอยูภายใน  
ศลิษา ( 2549 )  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของวานจูงนาง 2 ชนิด  คือ Geodorum recurvum (Roxb.) 
Alston   และ  G. siamense Rolfe ex Downie  พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน คือ รากมีระบบเนื้อเยื่อ
ประกอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อผิวหนา4 -9 ช้ันเซลลเปนเนื้อเยื่อผิว 1 ช้ันเซลลที่เหลือเปนเนื้อเยื่อช้ันใตผิว  
ช้ันคอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมามีรูปรางคอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม มีหลายขนาด  ผนังเซลลบาง  
เซลลเรียงตัวคอนขางแนน  มีชองวางระหวางเซลล   เซลลในชั้นเนื้อเยื่อช้ันในสุดของคอรเทกซมี
รูปรางไมแนนอนเปนเซลลหลายเหลี่ยมที่มีขนาดตางกัน     และสตีลที่มี ช้ันของเพอริไซเคิล              
มัดทอลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบรัศมี   Watson and   Dallwitz    
( 2006 ) กลาววา โครงสรางภายในของ I.   balsamina   ประกอบดวย  เนื้อเยื่อทอลําเลียงชั้นแรกที่มี
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เนื้อเยื่อที่เปนรูปวงแหวน  ดังนั้นทอลําเลียงชั้นนอกจึงมีการเรียงตัวเปนแบบรัศมี  เนื้อเยื่อทอลําเลียง
ช้ันถัดมาคอนขางหนาขึ้น ทอน้ําประกอบดวยเวสเซลล ที่มี รูปรางเปนขีดคลายเซลลตะแกง                
ที่เปนรูปตัว S   Aras et al . (2007)  รายงานการศึกษาตําแหนงเม็ดสีแอนโทไซยานินใน I.  balsamina 
ในเนื้อเยื่อ 5 ชนิดไดแก  ขอ  ปลอง กานใบ  กานดอก และกลีบดอก  พบวา เม็ดสีมีอยูมากในเนื้อเยื่อ
ของ  ขอใบ  และพบในปริมาณนอยในเนื้อเยื่อสวนปลอง  การเกิดสีแดงในกลีบดอกเปนผลมาจากการ
สะสมสารแอนโทไซยานินปริมาณมากภายในแวคคิวโอลของ พาพิเลด  อิพิเดอมอลล เซลล   จารุภัทร 
(2549)  ไดศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง (Eulophia graminea Lindl.) รายงานวา  
เนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเลี้ยงเดี่ยวโดยทั่วไป   แตเนื้อเยื่อพื้น
ในชั้นคอรเทกซที่อยูในบริเวณรอบนอกเปนเซลลสเคลอเรงคิมา  และเกิดในแนวรัศมีเห็นเปนขอบเขตที่
ชัดเจน   สวนเนื้อเยื่อพื้นดานในของ      คอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมาที่มีรูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม  
เซลลดานในมีขนาดใหญกวาเซลลดานนอก และปรากฏชองวางระหวางเซลลในบางบริเวณ  มีมัดทอ
ลําเลียงซึ่งเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง   และที่เนื้อเยื่อผิวพบปากใบดวย  Watson and   Dallwitz ( 2006 )  
กลาววาสําหรับ I.  balsamina เปนพืชที่มีปากใบ โดยบริเวณขอบใบมีชองเปดสําหรับคายน้ํา ภายในมี
โซฟลลของใบพบผลึกของ calcium  oxalate ที่เปนรูปเข็ม     เสนแขนงของใบพบตามเนื้อเยื่อของมัด
ทอลําเลียงอาหาร ( phloem)   โดย Sood (1989)   ศึกษาเอ็มบริโอของกลวยไมสกุล Liparis รายงาน
วา  ผนังอับเรณูขณะที่ยังออนอยูประกอบดวย  ช้ันเซลลผิว 1 ช้ัน  ช้ันเซลลเอนโดทีเซียม      1 ช้ัน  
ช้ันกลาง 3 ช้ัน และชั้นทาพีตัมที่ประกอบดวยเซลลที่มีนิวเคลียส 1 อัน  เมื่ออับเรณูโตเต็มที่เซลลของ
ช้ันใตเซลลผิว 2 - 3 ช้ันเกิดการสรางและสะสมใยใหหนาขึ้นทําให  ผนังอับเรณูมีความหนา 
 
 5.2  เซลลพันธุศาสตรของพืช 

ความผันแปรทางพันธุกรรม เปนสิ่งจําเปนสําหรับการปรับปรุงพันธุและการคัดเลือกพันธุ 
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงจํานวนโครโมโซมเกิดขึ้นไดเองตามธรรมชาติ  และสามารถชักนําให
เกิดขึ้นไดตามความตองการ  (นิตยศรี, 2542)    Song  et al.  (2003)  ศึกษาจํานวนโครโมโซมของ      
I. balsamina ตามสภาพลักษณะทางภูมิศาสตร พบวาตนพืชที่มี x = 7 และ 8 พบในอัฟริกา x = 7 , 8 
และ 10  พบในอินเดียตอนใตและ ศรีลังกา   x = 7 , 9 และ 10 พบในหิมาลัย    x = 7 , 8 , 9 และ 10 พบ
ทางเอเชียตะวันออกเฉียงใต x = 10 พบในตอนเหนือของเอเชีย ยุโรป และอเมริกาเหนือ  Van Went 
(1981)   พบวาสามารถบงชี้ถึงการเปนหมันของ  I. wallerana  ไดจาก ในเซลลตนกําเนิดของละออง
เรณูและ เซลลที่พัฒนาเปนเกสรเพศผู  ตั้งแตการแบงตัวจากระยะ tetrad  ไปเปนเรณู Ishizaka and 
Usmatsu (1994) พบวาจํานวนโครโมโซมของลูกผสม cyclamen  ระหวาง C.  persicum 2n = 48  กับ 
C.  Hederifolium   2n = 34  พบวามีจํานวนโครโมโซม 2n = 41 และเมื่อนําเมล็ดของลูกผสมนี้ไปเพิ่ม
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จํานวนโครโมโซมดวยโคลซิซิน  0.5 เปอรเซ็นต ลูกผสมที่ไดเปน  amphidiploid      ที่มีจํานวน
โครโมโซม 2n = 82    Chunsheng  and Bridgen (1997) ศึกษาความเปนหมันของลูกผสมระหวาง 
Alstroemeria  aurea  x  Alstroemeria  carphyllaea   การเพิ่มชุดโครโมโซมโดยใชโคลซิซิน 0.2 - 0.6 
เปอรเซ็นต  พบวา สามารถชักนําใหจํานวนโครโมโซมเพิ่มชุดเปนแบบ aneuploidy ได  87.5 
เปอรเซ็นต    โดยมีโครโมโซม 2n = 16 - 18  อดิศร (2535) กลาววาเบญจมาศที่ปลูกเปนการคาสวน
ใหญมีจํานวนโครโมโซม 54 แทง และเปน hexaploid  โดยมีจํานวนโครโมโซมพื้นฐาน = 9 แตแปร
ผันไดตั้งแตนอยกวา 45 จนถึงมากกวา 100  ชยาภรณ (2547) รายงานการ ศึกษาจํานวนโครโมโซม
ปลายราก คารเนชั่นของตนพอแมพันธุเปรียบเทียบกับตนลูกผสมจํานวน 10 สายพันธุ  พบวาทั้งหมด
มีจํานวนโครโมโซม เทากันคือ 2n = 30   ศรีสกุล (2539) รายงานผลการนับจํานวนโครโมโซมของ   
บีโกเนีย 6 ชนิดพบวา Begonia acetosella Craib. B.  acetosella Craib. และ B. acetosella. Craib           
มีจํานวนโครโมโซมเทากันคือ2n = 20  สวนB. garettii Craib. และ B.integrifolia Dalz. มีจํานวน
โครโมโซม  2n = 18 สวน B. yunannensis มีจํานวนโครโมโซม 2n = 28 
 

5.3   ปจจัยท่ีเก่ียวของกับการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืช 
นันทิยา (2545) กลาววา สภาพแวดลอมไดแก  อุณหภูมิ แสง ความชื้นและวัสดุปลูก   มีผล

ตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของดอกของพืช   โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ          
I. wallerana อยูระหวาง 21 - 24 °ซ  (Corr , 1997)    Riffle (1998) กลาววา  I. wallerana ตองการ
ความเขมแสงในการงอกของเมล็ดประมาณ  108  ลักซ  แตในระยะหลังการงอกหรือระยะตนกลา
ตองการความเขมแสงระหวาง  1,000 - 2,500  ลักซ และในชวงที่ตนพืชมีการเจริญเติบโตทางลําตน
ตองการความเขมแสงระหวาง 11,000 - 27,000 ลักซ โดยมีความยาววันเฉลี่ยที่ 8 - 12 ช่ัวโมง   และ 
Reimherr (1984) ไดศึกษาผลของอุณหภูมิและความยาววันที่มีตอการออกดอกของ  I. repens พบวา  
ที่อุณหภูมิระหวาง 18 – 20  ° ซ และความเขมแสงที่ 100 ลักซ 5 ช่ัวโมง / คืน ทําให I.  repens  ออก
ดอกเร็วขึ้น และออกดอกพรอมกัน Adams et al . (1999) รายงานวาการใหความยาววันที่17  ช่ัวโมง มี
ผลทําใหพิทูเนียสายพันธุ Malve  ออกดอกเร็วขึ้น โดยใชเวลาเพียง 48  วัน ขณะที่ความยาววัน  8  
ช่ัวโมงใชเวลาถึง  97 วัน และความยาววัน 17  ช่ัวโมง มีผลทําใหจํานวนกิ่งลดลงแตลําตนยืดยาวขึ้น  
โดย Bailey (1992) พบวาปจจัยที่มีผลตอการพัฒนาตาดอกไฮเดรนเยียไดแก อุณหภูมิที่ต่ําและสภาพ
วันสั้นโดย อุณหภูมิกลางวันที่มากกวา  22 ° ซ  ความยาววันตั้งแต  8 - 12  ช่ัวโมงจะกระตุนการสราง
ตาดอก  แตถาความยาววันมากกวา 16 ช่ัวโมงจะไมมีการสรางตาดอก สําหรับในไมดอกประเภทหัว  
สืบศักดิ์ (2548)  ศึกษาผลของอุณหภูมิและสภาพความยาววันที่มีตอการเจริญเติบโตและการบานดอก
ของ  Onithogalum  thrysoides   ที่ไดรับอุณหภูมิ   9° ซ นาน  0   2   4  และ  6  สัปดาหรวมกับการให
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วันยาว 8  12 และ 16 ช่ัวโมง พบวา ที่อุณหภูมิ   2° ซ ใหความสูง  จํานวนใบ  การแตกกอ และจํานวน
ดอกมากที่สุด ในขณะที่สภาพวันยาวไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช  

Innes  (1995) พบวาเทียนในกลุม I . niamniamensis เจริญไดดีในวัสดุปลูกที่มีความเปนกรด
เล็กนอย และระบายน้ําดี  Corr (1997)  กลาววา เทียนตองการความชื้นสูงและเจริญไดดีในดินที่มี
อินทรียวัตถุสูง Smith and Fisher(2004) ศึกษาผลของความเปนกรด - ดาง ในวัสดุปลูกที่ประกอบดวย  
peat 70 % : perlite 30 %  เติมโดโลไมท เพื่อปรับความเปนกรด - ดาง ใหไดระหวาง 4.4  ถึง 7.0 
รวมกับธาตุอาหารรอง ที่มีตอการเจริญเติบโต และปริมาณรงควัตถุใน I. wallerana และ  พิทูเนีย
พบวา วัสดุปลูกที่มีคา ความเปนกรด - ดาง ที่มากกวา 5.3 มีผลทําใหการสะสมคลอโรฟลลและ แคโร
ทีนอยดลดลง  ทั้งนี้ Van Iersel et al.(1998)  ศึกษาผลของการให ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ในระยะกอนและหลังการยายปลูกในเทียนนิวกินี และพิทูเนีย  โดย   ผันแปรความ
เขมขนของ ไนโตรเจนที่ระดับ 8 - 32 มิลลิโมล  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม   ตั้งแต 0.25 - 20     
มิลลิโมล พบวาพืชมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ในไนโตรเจน ระหวาง 24 - 32  มิลลิโมล ในขณะที่
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีผลตอการเจริญเติบโตเพียงเล็กนอย ตอมา  Stroka and Nowak (2001)  
ศึกษาผลของฟอสฟอรัส   ที่มีตอการเจริญเติบโตและการสะสมคลอโรฟลลของเทียนนิวกินี สายพันธุ 
“ Pogo Pogo ”  พบวาฟอสฟอรัสมีผลตอ ความสูง  ขนาดลําตน จํานวนดอก จํานวนใบ และสีของใบ  
Kimberly (2001) ศึกษาผลของวัสดุปลูกและปริมาณความชื้นที่มีตอการออกดอกของ I. wallerana 
สายพันธุ Accent  Red โดยผันแปรปริมาณวัสดุที่ผสมดวย biosoled  และ yard trimming  4 ระดับ 
รวมกับความถี่ในการใหน้ํา 3 ระยะ พบวาเทียนที่ปลูกในวัสดุที่มี biosoled ที่ 30 , 60  และ 100 
เปอรเซ็นต และใหน้ําทุกวัน  ใหผลตอขนาดลําตนและจํานวนดอกที่ดีกวาชุดควบคุม  Broschat and 
Moore  (2004)  ศึกษาความเปนพิษของธาตุอาหารรองไดแก เหล็ก  ,แมงกานีส , สังกะสี , และ 
ทองแดง ที่มีตอดาวเรือง และเจอราเนียม  โดยเหล็ก แบงออกเปน 5 ชนิด  พบวา FeEDTA  และ  
FeEDPA  แสดงความเปนพิษอยางสูงตอพืชทั้ง 2 ชนิด ที่ความเขมขน 2  และ 4 มิลลิโมล  โดยทําให  
ความเปนกรด - ดาง ของวัสดุปลูกสูงขึ้นGaur and Gaur (2000) ศึกษาผลของ Arbuscular mycorrhizal 
ในวัสดุปลูกที่มีอินทรียวัตถุสูง ในเทียน และพิทูเนีย พบวา A. mycorrhizal   มีผลทําใหจํานวนดอก
และน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้น  เจริญเติบโตไดดีกวา  ออกดอกไดกอนประมาณ 15 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุม   Borch and Miller (2003)  ศึกษาสภาพความเครียดจากความแหงแลงของดาวเรือง  ที่ปลูก
ในสภาวะที่ธาตุฟอสฟอรัส  ลดลง ในรูปของ อลูมีเนียม บัฟเฟอร ( Al-P ) 2 ระดับคือ 21  มิลลิโมล
และ  5 ไมโครโมล พืชที่ไดรับ Al-P 21 มิลลิโมล  มีน้ําหนักแหงของตนและ จํานวนดอกมากวา แตมี
พื้นที่ใบลดลง    
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McAbee et al . (2005)  ศึกษากลไกการพัฒนาออวุลในพืชสกุลเทียนพบวา ใน I. sodenii   
ออวุลจะเริ่มพัฒนา  จากโคนของวงเกสรเพศเมียโดยรกรอบแกนรวม จากนั้นออวุลจะเจริญโคงนูนสู
โคนกานเกสรเพศเมีย  กอนการชักนําใหเกิดเปนผนังออวุล   ตอมา  Narayana (1965)  รายงานการ
พัฒนาผนังออวุลทั้งดานนอกและดานในของ  I.  hookeriana วาจะเกิดขึ้นพรอมๆกับระยะการพัฒนา
ดอก  สอดคลองกับ Takao  (1996)  ที่กลาววาการพัฒนาผนังออวุลในเทียนชนิด  I. balsamina        
เร่ิมจากผนังออวุล 1 ดาน ที่พัฒนาเปนสองแฉกในระยะพัฒนาดอก   ทั้งนี้ Bouman  and Boesewinkel      
( 1991 )   กลาววา การพัฒนาของผนังออวุลของ I.  niamniamensis  ในระยะการออกดอก  เร่ิมตนจาก
เซลลเดี่ยวๆของผนังออวุล    สําหรับในขบวนการสรางดอก  Salibuly ( 1966 )   ไดกลาวถึงการสราง
ดอกของพืชโดยทั่วไปวา  แบงออกไดเปน  5 ระยะดวยกันคือ    

1.  ระยะชักนําใหเกิดดอก ( Floral  induction)  เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่พรอมที่จะใหดอก  
ปจจัยทางพันธุกรรมและสภาพแวดลอมจะมีผลในการกระตุนใหเกิดการสรางดอกขึ้น  โดยจะเปลี่ยน
สภาพจากเนื้อเยื่อเจริญทางใบเปนเนื้อเยื่อเจริญทางดอก 

2.   ระยะเริ่มกําเนิดดอก  ( Floral  initiation)  ระยะนี้เปนระยะของการสรางจุดกําเนิดดอก     
( floral  primodia)  หรือชอดอกโดยขึ้นอยูกับชนิดพืชวาพืชชนิดนั้นมีดอกแบบเดี่ยวหรือแบบชอ  

3.   ระยะสรางอวัยวะดอก ( Floral  organogenesis )  ระยะนี้เปนระยะที่จุดกําเนิดดอกขยาย
ขนาดและเกิดจุดกําเนิดของอวัยวะซึ่งเปนสวนประกอบของดอก  ซ่ึงตอมาจุดกําเนิดเหลานั้นเจริญไป
เปนสวนประกอบของดอกคือ  กลีบเลี้ยง  กลีบดอก  เกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย  การสรางอวัยวะ
ของดอกสวนใหญเร่ิมจากวงนอกสุดคือคือวงกลีบเลี้ยงเขาสูวงใจกลางดอก  คือวงเกสรเพศเมีย  แตใน
พืชบางชนิดลําดับของการสรางอวัยวะของดอกอาจแตกตางกันออกไป 

4.   ระยะการเจริญเติบโตของดอก (  Floral  maturation  and  growth )  ระยะนี้เปนระยะของ
การเจริญเติบโตของอวัยวะของดอกโดยการขยายขนาดและมีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาเพื่อการ
เจริญอยางเต็มที่ของอวัยวะแตละสวน 

5.  ระยะบานดอก ( Anthesis)  เมื่ออวัยวะของดอกเจริญเติบโตเต็มที่แลว  ดอกดังกลาวจึงเขา
สูระยะบานดอกและระยะพรอมผสมของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย    
 
6.  การปรับปรุงพันธุพชื 
 6.1   วิธีมาตรฐาน  

ดาวรุงและคณะ (2546 )  กลาววา  จุดมุงหมายเบื้องตนของนักปรับปรุงพันธุคือ พัฒนาสาย
พันธุใหม  ซ่ึงจะเปนประโยชนตอมนุษยและเศรษฐกิจ  เชน ลักษณะความแข็งแรง  การตานทานตอ
โรคและแมลง  ความสามารถที่จะเจริญในสภาพที่แหงแลงได  รวมทั้งคุณภาพและปริมาณของ
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ผลผลิต  Arisumi (1987)  พบวาเทียนสามารถผสมขามสกุลได  ผลจากการศึกษาทําใหไดเทียนพันธุ
การคา ซ่ึงเปนลูกผสมระหวาง  I. auricoma x I. sultani (I. wallerana.) cv. Elfin White ระหวาง         
I. uguenensis x I. flaccida และระหวาง I. flaccida  x  I. repen ทั้งนี้ Oliver (1987) อางโดย นันทิยา  
(2545)ไดนํา  I. oncidiodes ซ่ึงมีดอกสีเหลืองจาก  Cameron  Highland  ประเทศมาเลเซียไปปรับปรุง
พันธุไดลูกผสมเทียนฝรั่งสีเหลืองสายพันธุ Sea Shell   Merlin and Grant (1986) ศึกษาการผสมขาม
ระหวางลูกผสมที่ไดจาก I. gordonii  x I. usambarensis พบวา สามารถผสมขามกับ I. wallerana     
ไดในขณะที่ลูกผสมของ I. wallerana. x I. gordonii นั้นพบลักษณะที่มีความผิดปกติของเซลล
สืบพันธุมากกวาคูผสมของ (I. gordonii  x I. usambarensis) x I. wallerana เนื่องจากลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของ I. usambarensis นั้นมีความคลายคลึงกันกับ I. wallerana มากกวา Tian et al. 
(2004)   ศึกษาผลของนิเวศวิทยาที่มีตอการถายละอองเรณูของพืชสกุลเทียน ของประเทศจีนกับเทียน
ที่อยูในหมูเกาะสุมาตรา  พบวาความมีชีวิตของเรณูจะสูงที่สุดในวันที่อับเรณูเร่ิมเปด  และหลังจากนั้น
จะลดลงเรื่อย ๆ   การติดเมล็ดอยูระหวาง  0.857 ถึง 0.873 เปอรเซ็นต  ซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง
ตอมาของเขา  ที่ศึกษาเกี่ยวกับ ความมีชีวิตของเรณูของ  I. raptans โดยการผสมขาม พบวามีชวงความ
เหมาะสมของสภาพแวดลอมที่แคบ    มีเปอรเซ็นตการงอกของเรณูที่ต่ํา     

Booth(1984) กลาววา ไฮเดรนเยียที่ปลูกในประเทศฝรั่งเศส  มาจากการผสมระหวาง H. 
maritina  สายพันธุ Joseph Bank  และ  H. macrophylla  สายพันธุ Otaksa , Rosea , Mariesii  และ
Veitchii รวมไปถึง H .japonica ที่มีการนําไปปรับปรุงพันธุรวมกับ H .acuminata และH. thunbergii  
ซ่ึงไฮเดรนเยียทั้ง  5  ชนิดนี้ มีลักษณะเดนเฉพาะที่แตกตางกันไป   Takamura  et  al. (1995)  รายงาน
วา  การผสม cyclamen แบบสลับพอแม  ระหวางดอกที่มีสีขาวและดอกสีเหลือง  ใหลูกในรุน F1 เปน
สีขาวทั้งหมด  เมื่อใหผสมตัวเองในรุน F1 ลูกที่ไดในรุนF 2 แสดงสีดอกเปนสีขาวสีเหลือง  โดยมี
สัดสวนเปนไปตามกฎของเมนเดล  ดังนั้นยีนที่ควบคุมสีเหลืองใน cyclamen จึงเปนยีน 1 คู             
ชยาภรณ (2547) รายงานการผสมตัวเองและผสมขามภายในกลุมระหวางคารเนชั่นดอกชอและกลุม
ดอกเดี่ยวจํานวน 72 คูผสม โดยการผสมแบบพบกันหมด พบวาในกลุมดอกชอเทานั้นที่ผสมติด และ
ลูกผสมที่ไดมีความผันแปรของสีดอก โดยแตละคูแสดงอาการขมไมสมบูรณ รุงนภา (2540) ศึกษา
การผสมโปยเซียนทั้งการผสมตัวเองและการผสมขาม  พบความผันแปรของรูปรางดอก ใบ   และ
หนามของลูกผสมเพราะโปยเซียนเปนพืชผสมขามที่มียีนแบบ Heterozygous  มนตระวี ( 2544)  
รายงานผลการศึกษาการผสมอังกาบ 2 ชนิด 4 สายพันธุ คือสีมวง สีขาว สีมวงแถบขาว และสีแดง 
จํานวน 16  คูผสม พบวาพันธุสีแดงเทานั้นที่ผสมตัวเองได  สําหรับการผสมขามตองใชพันธุสีแดง
เปนตนพอเทานั้นและตองใชวิธีเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ  เนื่องจากฝกฝอหลังการพัฒนาไปไดเพียง 24 วัน  
ลูกผสมที่ไดไมเปนไปตามกฎของเมนเดล และยังไดลูกผสมที่มีรูปแบบการเจริญในลักษณะตางๆ     
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6.2    การเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ 
การผสมระหวางพืชตางชนิดหรือตางสกุล ( interspecific  and  intergeneric  hybridization) 

มีวัตถุประสงคเพื่อสรางความผันแปรทางพันธุกรรมใหเพิ่มขึ้น   จะทําใหไดพืชที่มีลักษณะใหมๆ           
( Allard, 1964 )   การผสมขามชนิดมีประโยชนในไมดอกไมประดับ  เพราะสามารถขยายพันธุโดยใช
สวนอื่นๆไดโดยที่ไมตองใชเมล็ดจึงเปนการขจัดปญหาการผลิตเมล็ด  (ไพศาล,2526)  การผสมขาม
ชนิดระหวางพืชที่มีจํานวนโครโมโซมแตกตางกัน  การปฏิสนธิจะประสบผลสําเร็จถาใชตนแมที่มี
จํานวนโครโมโซมสูงกวาตนพอ  เชนการผสมระหวาง Solanum  tuberosum (4X)  และ  Solanum   
phureja (2X)  ( นิตยศรี,2541)  Andrade-Aguilar and  Jackson (1988) ศึกษาการผสมขามชนิดระหวาง 
Phaseolus  vulgaris L. (common bean) และ P. acutifolius A. Gray (tepary bean)  พบวาการผสม
สําเร็จเมื่อใช P. vulgaris เปนตนแมแลวนําเอ็มบริโอของลูกผสมที่ไดมาเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อพบวา    
ตนลูกผสมที่ไดมีการเจริญเติบโตใกลเคียงกับตนแม( P.  vulgaris)  แตมีลักษณะใบใกลเคียงกับ P. 
acutifolius  ซ่ึงเปนตนพอ 

การผสมขามระหวางชนิดของพืชมักไมประสบความสําเร็จ  เนื่องมาจากมีปญหาละอองเรณู
ไมสามารถงอกเขาในถุงเอ็มบริโอ  การไมเขากันระหวางเกสรตัวเมียและระหวางละอองเรณู  ถึงแมวา
การปฏิสนธิจะเกิดไดอยางมีประสิทธิภาพ  แตไซโกตไมอาจพัฒนาไปเปนพืชลูกผสมที่สามารถ
เจริญเติบโตไดอยางปกติ  เนื่องจาก incompatibility  gene หรือเอ็มบริโอไมสามารถใชอาหารจาก  
เอนโดสเปรมทําใหเอ็มบริโอไมสามารถพัฒนาตอไปไดอยางปกติ   (Welsh,1979) ดังนั้นการ
เพาะเลี้ยงเอ็มบริโอในอาหารสังเคราะหที่มีสวนประกอบคลายกับในเอนโดสเปรม  จึงเปนวิธีการ
ชวยชีวิตเอ็มบริโอลูกผสม (Gill et al.  1981)  เมื่อเอ็มบริโอที่นําไปเลี้ยงมีความตองการอาหารมากขึ้น  
อาจตองเติมน้ํามะพราว  หรือเพิ่มความเขมขนของน้ําตาลซูโครสเปน 8 – 12  เทาการใหฮอรโมน   
ออกซินและไซโตไคนินในปริมาณที่เหมาะสมก็ชวยใหเอ็มบริโอเจริญเติบโตได (Van Tuyl,1997)    
Gonzulea and Ford-Lioyd (1987)  ใชเทคนิค in  ovulo  embryo  rescue  สําหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
เอ็มบริโอหอมลูกผสม,  Allium  cepa  กับ A.fistusum  พบวาประสบความสําเร็จประมาณ  70 %  
Boyd  and  Dale (1996)   เพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ Poa  prateusis L.  โดยนําเอ็มบริโอระยะที่เจริญเติบโต
เต็มที่มาเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เพิ่มน้ําตาล 30 ก/ล casesin hydrolysate (CH) 100 มก/ล                    
6 -  benzyllaminopuirne (BAP)  0.2  มก / ล  ปรับ คาความเปนกรด – ดางใหอยูในชวง 5.7 – 5.8 เล้ียง
ในหองควบคุมอุณหภูมิที่ 25 ° ซ  ใชเวลาเลี้ยงประมาณ 60  วัน  แลวยายตนกลาออกจากหลอดแลว
นําไปปลูกในกลองเก็บความชื้นที่มีวัสดุปลูกคือ  ทรายที่ผานการฆาเชื้อแลว   Mathias et al.(1990)  
ประสบผลสําเร็จในการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอลูกผสมที่ไดจาก  การผสมขามชนิดระหวาง Cuphea  
pauctala greenwoodii  กับ C.laminuligera 5 - 6 วันหลังจากการผสมติดนําผลไปฆาเชื้อแกะเอาเฉพาะ
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เอ็มบริโอออกมาเลี้ยงในอาหารและอาหารเหลว (solid/liquid  double  layer)  โดยมีธาตุอาหารหลัก   
และวิตามินสูตร NN (Nitsch and Nitsch,1967)  สวนธาตุอาหารรองใชสูตร MS หลังจากการเลี้ยงได
ประมาณ  10 วัน ยายไปเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS ที่ไมใสฮอรโมนแตใส activated  charcoal  0.5  
เปอรเซ็นต  เพื่อคอยดูดซับเอาสารพิษออกมาจากเนื้อเยื่อ 

 
 


