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วิจารณผลการทดลอง 

 

 

 การทดลองนี้ไดปลูกทดสอบผลผลิตและองคประกอบผลผิต ของลูกผสมชั่วที่ 1 และสาย

พันธุพอ-แม โดยไดทําการศกึษาลักษณะตางๆ ที่สําคัญทางพืชไร ไดแก อายุวนัออกดอก วนัสุกแก 

ความสูงลําตน จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดดีตอรวง จํานวนเมล็ดดตีอกอ น้ําหนกั 1,000 เมล็ด 

และน้ําหนักเมล็ดดีตอกอ เปนตน จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยในลักษณะตาง ๆ 

พบวามีความแตกตางระหวางประชากรพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 รวมทั้งมีความแตกตางระหวาง

ประชากรของพอ-แม และระหวางประชากรของคูผสมตางๆ อยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ของทุก

ลักษณะ ภายในประชากรสายพันธุพอ-แม ทั้ง 4 สายพันธุใหความแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่งของ

ทุกลักษณะ แสดงใหเห็นวาสายพันธุพอ-แม ที่นํามาศึกษาเพื่อสรางลูกผสมชั่วที่ 1 ในการทดลอง

คร้ังนี้ มีความแตกตางกันทางพันธุกรรมของลักษณะตาง ๆ ดังกลาว (ตาราง 1) การศึกษาลักษณะ

อายุออกดอก และอายุสุกแก ของสายพันธุพอ-แม พบวา สายพันธุ KDML 105 TGMS-2 ใหลักษณะ

พันธุเบาที่สุด เฉลี่ย 81 วัน รองลงมาคือพันธุสุพรรณบุรี 60 มีอายุสุกแกเฉลี่ย 94 วัน ในขณะที่พันธุ 

สุพรรณบุรี 1 และปทุมธานี 1 ใหลักษณะที่เปนพันธุหนกัที่สุดคือ มีอายุสุกแกเฉลี่ย 105 วันเทากนั 

เมื่อนําลักษณะดังกลาวเปรียบเทียบกับลูกผสมชั่วที่ 1 พบวา ลูกผสมชั่วที่ 1 ทุกคูผสมแสดงลักษณะ

เปนพันธุเบากวาสายพันธุพอ-แม คือ มีคาเฉล่ียใกลเคียงกับพันธุพอหรือแม ที่แสดงลกัษณะพนัธุเบา 

แสดงใหเห็นวา ลักษณะพันธุเบาที่ถายทอดสูลูกผสมนี้เปนทั้งการกระทําของยีนแบบเปนผลบวก

และไมเปนผลบวก (ตาราง 3) แตการกระทาํของยีนแบบเปนผลบวกมีอิทธิพลมากกวา ขณะเดียวกัน

พันธุเบาแสดงคา heterosis effect ไดอยางมีนัยสําคัญ เชนเดียวกับผลการศึกษาของ Pham et al. 

(2004) ที่พบวา วนัแทงรวง ในลูกผสมชั่วที่ 1 จะแสดงลักษณะเปนพันธุเบาใกลเคียงกับพนัธุพอ

หรือแมที่มีลักษณะพันธุเบา เชนเดยีวกับ การศึกษาของ Lopez and Virmani (2000) ที่พบวาลูกผสม

ช่ัวที่ 1 ระหวางสายพันธุ TGMS กับสายพันธุแทมีวนัออกดอกที่เร็วกวาสายพันธุพอ-แม สําหรับ

ลักษณะความสูงของลําตน พบวาลูกผสมชั่วที่ 1 จํานวน 4 คูผสม มีความสูงของลําตนเฉลี่ยสูงกวา
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สายพันธุพอและแม โดยคูผสมที่มีคาเฉลี่ยความสูงของลําตนสูงที่สุดคือ KDML 105 TGMS-2 x 

SP1 เทากับ 136.75 เซนติเมตร สําหรับคูผสม SP1 x SP60 และ SP60 x PT1 ใหคาเฉลี่ยความสูงของ

ลําตนมากกวาคาเฉลี่ยของพอและแม โดยมีคาใกลเคียงกบัพอหรือแมทีม่ีความสูงของลําตนที่สูงกวา 

แสดงใหเห็นวาลักษณะความสูงของลําตนที่เปนตนสูงขมลักษณะตนเตี้ย ซ่ึงมีทั้งการแสดง

ออกแบบขมเกิน (over dominance) และการขมแบบไมสมบูรณ (incomplete dominance) ซ่ึงใหผล

ที่สอดคลองกับการศึกษาของ Pham et al. (2004) ที่พบวาลักษณะความสูงของการมีลําตนที่สูงจะ

ขมลักษณะของลําตนเตี้ย สวนลักษณะจํานวนรวงตอกอ นั้นพบวา คาเฉลี่ยของจํานวนรวงตอกอใน

ประชากรสายพันธุพอ-แมทั้ง 4 สายพันธุ มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ 

เชนเดยีวกับ ลูกผสมชั่วที่ 1 ที่พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเมื่อ

เปรียบเทียบระหวางกลุมของสายพนัธุพอ-แม กับลูกผสมชั่วที่ 1 แลวพบวา ใหคาเฉลี่ยจํานวนรวง

ตอกอที่ไมแตกตางกัน คือเทากับ 16 รวงตอกอ แตเมื่อเปรียบเทียบ ในแตละคูผสมกับสายพันธุพอ-

แม แลวพบวา ลูกผสมชั่วที่ 1 แตละคูผสมใหคาเฉลี่ยในลักษณะจาํนวนรวงตอกอไมมากไปกวา

พันธุพอหรือแมเลย ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Shukla and Pandey (2007) โดยทําการศึกษา

ลูกผสมชั่วที่ 1 ระหวางสายพันธุ TGMS และสายพนัธุแท พบวาลูกผสมชั่วที่ 1 ใหลักษณะจํานวน

รวงตอกอ ที่นอยกวาคาเฉลี่ยของพอและแม ทุกคูผสม สําหรับลักษณะจํานวนเมล็ดดีตอรวง พบวา

คาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดดีตอรวงในประชากรลูกผสมชั่วที่ 1 มีคามากกวาคาเฉลี่ยของประชากรสาย

พันธุพอ-แม ทั้ง 4 สายพันธุ เชนเดียวกับลักษณะจํานวนเมล็ดดีตอกอ ที่ในประชากรลูกผสมชั่วที่ 1 

มีคาเฉลี่ยที่สูงกวาคาเฉลี่ยของประชากรพอ-แม เชนเดยีวกับการศึกษาของ Shukla and Pandey 

(2007) ที่พบวา ลูกผสมชั่วที่ 1 ใหคาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดดีตอรวง ที่สูงกวาคาเฉลี่ยของสายพันธุพอ-

แม ซ่ึงใหผลการศึกษาสอดคลองกับ Pham et al. (2004) แสดงวาลักษณะดังกลาวนีถู้กควบคุมดวย

ยีนเดน และเมื่อลูกผสมชั่วที่ 1 มี genotype อยูในรูป heterozygote ทําใหมกีารแสดงลักษณะ

ดังกลาวออกมาไดนอยกวาพอ-แมที่มี genotype ในรูป homozygote สําหรับลักษณะผลผลิตนั้น

พบวา ทั้งลักษณะน้ําหนกั 1,000 เมล็ด และ น้ําหนักเมลด็ดีตอกอ ในประชากรลูกผสมชั่วที่ 1 นั้นให

คาเฉลี่ยสูงกวา คาเฉลี่ยของประชากรสายพันธุพอ-แม โดยคูผสม SP1 x SP60 ใหผลผลิตน้ําหนัก

เมล็ดตอกอสูงที่สุด เทากับ 74.91 กรัม และพบวาในแตละคูผสมใหความแปรปรวนของน้ําหนัก

เมล็ดดีตอกอ อยูระหวาง 53.97 ถึง 74.91 กรัม ซ่ึงความแปรปรวนที่เกิดขึ้นนี้อาจเนือ่งมาจาก สาย
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พันธุพอ-แม ที่มีพันธุกรรมตางกัน และลักษณะของผลผลิตนั้นเปนลักษณะทางปรมิาณที่ถูกควบคุม

ดวยยีนหลายยนี และจะแปรปรวนไปตามสภาพแวดลอม ทําใหคาเฉลี่ยของลักษณะผลผลิตมีความ

แตกตางกัน ลักษณะผลผลิตของลูกผสมชั่วที่ 1 ที่มีคาสูงกวาพนัธุพอ-แม ในการทดลองครั้งนี้ใหผล

สอดคลองกับงานทดลองของ Verma and Srivastava (2003), Pham et al. (2004) และ Lopez และ 

Virmani (2000) ที่พบวา ลูกผสมชั่วที่ 1 จะใหลักษณะผลผลิตตอตนที่มากกวาพนัธุพอ-แม 

 การศึกษาความดีเดนของลูกผสม เปนการประเมินความสามารถของพันธุพอ-แมที่ใชใน

การผสมพันธุวาจะสามารถใหลูกผสมที่มีลักษณะตาง ๆ ที่ดี แสดงอกมาไดมากนอยเพียงใด และยงั

บอกถึงการกระทําของยีน (gene action) ที่ควบคุมลักษณะตาง ๆ โดยนําคาเฉลี่ยของลูกผสมชั่วที่ 1 

มาเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของพอ-แม และคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ด ี(วีรพันธ, 2548) 

 จากผลการทดลองพบวา คาความดีเดนของลักษณะตาง ๆ ที่เหนือกวาคาเฉลี่ยของพอ-แม 

และเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดีนัน้มีทั้งคาบวก และคาลบ ถาลูกผสมใดแสดงคาความ

ดีเดนในทางบวก แสดงวามีคาเฉลี่ยในลกัษณะนัน้ที่เหนือกวาสายพนัธุพอ-แม แตถาลูกผสมใด

แสดงคาความดีเดนในทางลบ แสดงวามคีาเฉลี่ยในลักษณะนั้นทีน่อยกวาพอ-แม นอกจากนี้ความ

ดีเดนของลูกผสมจะแสดงคาออกมามากเมือ่สายพันธุพอ-แม ทีน่ํามาใชสรางลูกผสมมีความ

แตกตางทางพนัธุกรรม และความถี่ของ allele สูง และในแตละพนัธุจะตองมีความเปน inbred line 

สูง (Brummer, 1999) สําหรับการศึกษาในลักษณะของวนัออกดอก และวนัสุกแก ในลูกผสมชั่วที่ 1 

พบวาแสดงคาความดีเดนที่เหนือกวาคาเฉลี่ยของพอ-แม และเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดี 

ในทางลบทุกคูผสม ซ่ึงหมายความวาลูกผสมชั่วที่ 1 ทั้ง 6 คูผสม แสดงลักษณะที่เปนพนัธุเบา 

มากกวาพอ-แม ซ่ึงถือวาเปนลักษณะที่ด ี ที่จะทําใหสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วข้ึน ซ่ึงใหผลที่

เหมือนกับงานศึกษาของ Shukla and Pandey (2004) และของ Lopez and Virmani (2000) ที่

ทําการศึกษาในลูกผสมชั่วที่ 1 แลวพบวา ใหคาความดีเดนในทางลบ เชนกัน ความดีเดนของ

ลูกผสมชั่วที่ 1 ในลักษณะของความสูงของลําตน พบวา มีจํานวน 4 คูผสม ที่แสดงความดีเดน 

เหนือคาเฉลี่ยของพอ-แม และเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดีในทางบวก ซ่ึงมีคาความดีเดน

ระหวาง 3.62 % - 34.16 % และมีเพยีง 2 คูผสมที่แสดงลักษณะการเปนตนเตีย้ โดยใหคาความดีเดน

เหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดีในทางลบ คือคูผสม SP1 x SP60 และ SP60 x PT1 ที่มีคา
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เทากับ -10.36 % และ -6.57 % ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาลูกผสมสวนใหญที่ทําการศึกษามีความสงู

เฉลี่ยที่สูงกวาพอและแม อาจเนื่องมาจากลักษณะความสูงนั้นเปนลักษณะทางปริมาณ ที่ถูกควบคมุ

ดวยยีน หลายยีน จึงทําใหมกีารแสดงออกของยีนแบบผลบวกสะสม หรือการขมเกนิออกมาได เมื่อ

ลูกผสมมี genotype แบบ heterozygote ซ่ึงใหผลการศึกษาที่สอดคลองกับ Kaushik and Sharma 

(1986) มีหลายงานทดลองทีพ่บวา ลูกผสมชั่วที่ 1 มีคาความดีเดนในลักษณะความสงูที่เหนือกวา

คาเฉลี่ยของพอ-แม และพบวาลูกผสมยังใหความสูงที่เหนือกวาพันธุทดสอบอีกดวย แตในบางงาน

ทดลองก็แสดงใหเห็นวาลูกผสมชั่วที่ 1 มีคาความดีเดนในทางลบเชนกัน (Pillai, 1961, และ Singh 

and Singh, 1978) นอกจากนี้ Chang et al. (1971) ไดรายงานวาความดีเดนในลักษณะความสูงของ

ลําตนนั้น จะกอใหเกดิปญหาในดานการหักลมของลําตน (lodging) ซ่ึงมีความสําคัญมาในการ

คัดเลือกสายพนัธุพอ-แมในการสรางลูกผสม อาจกลาวไดวาการที่ลูกผสมแสดงความดีเดนของ

ลักษณะความสูงในทางบวกนั้น เปนขอเสียอยางหนึ่ง ทีจ่ะทําใหผลผลิตลดลงได Virmani et al. 

(1982) รายงานวา ความสูงของลําตนในขาวลูกผสมชั่วที่ 1 นั้นควรเทากับหรือนอยกวาสายพันธุ

พอ-แม หรือพนัธุทดสอบ เพราะการแสดงความดีเดนของลักษณะความสูงในทางลบ หรือมีลักษณะ

ตนเตี้ยจะมีความสัมพันธกับการตานทานตอการหักลมได สวนลักษณะของจํานวนรวงตอกอนั้น 

พบวาทุกคูผสมแสดงคาความดีเดนแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ที่เหนือกวาคาเฉลี่ยของ

พอหรือแมที่ด ี แตคาความดีเดนที่แสดงออกมานี้มีทั้งคาบวกและคาลบ โดยมีเพยีงคูผสมเดียวที่มคีา

ความดีเดนที่เหนือกวาคาเฉลี่ยของพันธุพอ-แม และเหนือกวาคาเฉลีย่ของพันธุพอหรือแมที่ด ี ใน

ทางบวก คือ SP1 x SP60 เทากับ 17.92 % และ 13.33 % ตามลําดับ แสดงวาคูผสมคูนี้แสดงลักษณะ

ของการมีจํานวนรวงตอกอที่เพิ่มขึ้น ในขณะอีก 5 คูผสมนี้แสดงคาความดีเดนในทางลบ แสดงวา

คูผสมดังกลาวมีแนวโนมที่จะลดจํานวนรวงตอกอลง เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุพอ-แม 

เชนเดยีวกับการศึกษาของ Shukla and Pandey (2007) ที่พบวาลูกผสมชั่วที่ 1 มคีาความดีเดนที่

เหนือกวาคาเฉลี่ยของพอ-แมในทางลบ มีรายงานหลายฉบับที่ช้ีใหเห็นวา จํานวนรวงตอกอที่

เพิ่มขึ้น จะมผีลสนับสนุนใหเพิ่มเปอรเซน็ต heterosis ของผลผลติใหมากขึ้นได (Devarathinam, 

1984; Dhulappanavar and Mensikai, 1967; Karunakaran, 1968; Muruyama, 1973; Singh and 

Singh, 1978, 1979) สําหรับความดีเดนของลักษณะจํานวนเมล็ดดีตอรวง และจํานวนเมล็ดดีตอกอ 

นั้นพบวา ทั้ง 6 คูผสมไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ แตคาความดีเดนที่แสดง
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ออกมานั้นมีทัง้คาบวกและคาลบ ในทั้งสองลักษณะ แสดงใหเห็นวาในจํานวน 6 คูผสมนี้ไมมี

คูผสมใดที่แสดงความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของพอ-แม และคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ด ี ยกเวนคูผสม 

KDML 105 TGMS-2 x SP60 ที่แสดงคาความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของพอ-แม ในทางบวกเทากับ 

16.48 % และแตกตางจากพอ-แมที่อยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และความดีเดนของลักษณะน้ําหนกั 

1,000 เมล็ด ในลูกผสมชั่วที่ 1 พบวามคีูผสมจํานวน 5 คู ที่มีคาความดีเดนเหนอืกวาคาเฉลี่ยของ

พันธุพอ-แมในทางบวก และมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงเปนลักษณะที่ดใีนการ

นําไปผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมชั่วที ่ 1 โดยมีคาระหวาง 3.04 ถึง 102.66 % สําหรับคาความดีเดน

เหนือกวาคาเฉลี่ยของพันธุพอหรือแมที่ดี พบวามีเพยีง 2 คูผสม ที่มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง

ทางสถิติ ในทางบวก คือคูผสม SP1 x SP60 และ KDML 105 TGMS-2 x SP60 มีคาเทากับ 3.34 ถึง 

1.33 % ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาคูผสม สองคูนี้มีประสิทธิภาพในการเพิ่มน้ําหนักเมล็ด 1,000 

เมล็ด ที่มากกวาสายพันธุพอหรือแมที่ดี ซ่ึงเปนลักษณะที่ตองการในการผลิตลูกผสมชั่วที่ 1 เชนกัน 

Kim (1985) พบวา จํานวนดอกตอรวง และน้ําหนกัเมลด็ 1,000 เมล็ด ที่เพิ่มขึ้น จะมีผลตอปริมาณ

ผลผลิตขาวโดยตรงมากกวา จํานวนรวงตอกอที่เพิ่มขึ้น สําหรับลักษณะน้ําหนกัเมล็ดดีตอกอ นัน้

พบวา ลูกผสมชั่วที่ 1 ทุกคูผสมแสดงคาความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของพันธุพอ-แม และเหนือกวา

คาเฉลี่ยของพันธุพอหรือแมที่ดีในทางบวกทั้งสิ้น โดยคูผสมที่แสดงความดีเดนดานผลผลิตน้ําหนัก

เมล็ดดีตอกอทีเ่หนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดีมากทีสุ่ด คือ SP1 x SP60 และ KDML 105 

TGMS-2 x SP60 มีคาเทากับ 79.02 % และ 49.36 % ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาลูกผสมชั่วที่ 1 ทั้ง 6 

คูผสมมีความสามารถในการใหผลผลิตที่มากกวาคาเฉลี่ยของพอ-แม และมากกวาคาเฉลี่ยของพอ

หรือแมที่ดี แสดงใหเห็นวาลักษณะของน้าํหนักเมลด็ตอกอที่เพิ่มขึ้นสามารถถายทอดไปสูลูกหลาน

ไดดี เนื่องจากทั้ง 6 คูผสมแสดงคา heterosis effect ไดอยางมีนัยสําคญั (ตาราง 2) Virmani et al. 

(1981) ไดเสนอขอมูลเกี่ยวกับความแปรปรวนของความดีเดนทีเ่หนอืกวาคาเฉลี่ยของพันธุพอ-แม 

และความดีเดนที่เหนือกวาคาเฉลี่ยของพันธุพอหรือแมทีด่ี ของผลผลิตและองคประกอบของ

ผลผลิต ซ่ึงพบวา คาความดีเดนทีเ่หนือกวาคาเฉลี่ยของพันธุพอหรือแมที่ดี ของลักษณะผลผลิตอยู

ระหวาง 396 ถึง -91 % ลักษณะเมล็ดตอรวงอยูระหวาง 55 ถึง -70 % ลักษณะของน้ําหนกัเมล็ดอยู

ระหวาง 14 ถึง -31 % และในลักษณะของจํานวนรวงตอกอพบวา มีคาระหวาง 505 ถึง -45 % 

เชนเดยีวกับการศึกษาของ Virmani (1981,1982) แสดงใหเห็นวา คาความดีเดนเหนอืกวาคาเฉลี่ย
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ของพันธุพอ-แม มีคาสูงถึง 73 % สําหรับคาความดีเดนที่เหนือกวาคาเฉลี่ยของพันธุพอหรือแมทีด่ี

สูงถึง 57 % และมีคาความดีเดนสูงกวาพนัธุมาตรฐานถึง 34 % และไดมีการทดสอบผลผลิตขาว

ลูกผสมที่ภาคเอกชนนําเขามาจากสาธารณรัฐประชาชนจนี พบวา ขาวลูกผสมพันธุดีของจีนให

ผลผลิตสูงถึง 1,143 กิโลกรัมตอไร สูงกวาผลผลิตที่ไดจากพันธุขาวพษิณุโลก 2 และปทมุธานี 1 

ประมาณ 59 % และ 27 % (บริบูรณ, 2546) 

 ปริมาณผลผลิตของ F1 hybrid มีแนวโนมที่จะแปรปรวนอยางมากในแตละฤดูกาล

เพาะปลูกพืชในพื้นที่เขตรอน (tropics) (Ponnuthurai et al.,1984 และ Virmani et al.,1982) และ

ผลผลิตของ F1 hybrid จะแสดงลักษณะที่ไมคงตัวเมื่อปลูกในสภาพที่มอุีณหภูมิต่ํา (Tian, 1980 และ 

Wu et al., 1980) นอกจากนี้ Chang et al. (1971) ไดพบวา คาความดีเดนของลูกผสม จะลดลงเมื่อ

ปลูกในสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม แตจะมีคาความดเีดนเพิ่มมากขึน้เมื่อปลูกในสภาพแวดลอมที่

เหมาะสม Yab and Chang (1976) ไดทําการศึกษาความสามารถของลูกผสม แลวพบวา ลูกผสมจะ

สามารถแสดงลักษณะตาง ๆ ออกมาไดดีในสภาพ dryland นอกจกนี้ Kim (1985) ไดแสดงใหเหน็

วา การใหผลผลิตของลูกผสมชั่วที่ 1 นั้นไมมีความแปรปรวนในแตละปการเพาะปลูก ซ่ึงตางกับ

สายพันธุพอ-แมที่จะมีความแปรปรวนของผลผลิตที่แตกตางกันในแตละปการเพาะปลูก 

 การศึกษาสมรรถนะในการผสม เพื่อทดสอบสายพันธุในการคัดเลือก เพื่อนํามาผลิตเปน

ลูกผสมชั่วที่ 1 แลวใหลักษณะที่ดีมากนอยเพียงใด และเพื่อศกึษารูปแบบการกระทําของยนีที่มี

อิทธิพลตอการแสดงออกของลักษณะตาง ๆ จากตาราง 3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของ

สมรรถนะการผสมทั่วไปพบวา ทุกลักษณะมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ ยกเวน

ลักษณะจํานวนรวงตอกอทีพ่บความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ลักษณะจํานวน

เมล็ดดีตอกอนัน้ ไมพบความแตกตางทางสถิติ แสดงวาลักษณะตาง ๆ ที่ทําการศึกษานี้ ถูกควบคุม

ดวยยีนที่มกีารกระทําแบบเปนผลบวก (additive gene action) สําหรับความแปรปรวนของ

สมรรถนะในการผสมเฉพาะ พบวา ทุกลักษณะมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ 

ยกเวนลักษณะจํานวนเมล็ดดีตอรวง ที่ไมพบความแตกตางทางสถิติ แสดงวาลักษณะดงักลาวถูก

ควบคุมดวยยนีที่มีการกระทําแบบไมเปนผลบวก (non additive gene action) จากการศกึษา

สมรรถนะในการผสมของลักษณะ อายุออกดอก อายุสุกแก ความสูงของลําตน จํานวนรวงตอกอ 
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จํานวนเมล็ดดตีอรวง จํานวนเมล็ดดีตอกอ น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และน้ําหนกัเมล็ดดีตอกอ พบวามี

อิทธิพลเนื่องมาจากการกระทําของยีนแบบเปนผลบวก และการกระทําของยีนแบบไมเปนผลบวก

รวมกัน เมื่อพจิารณาสัดสวนของ g.c.a. : s.c.a. พบวา ลักษณะอายุออกดอก อายุสุกแก จํานวนรวง

ตอกอ จํานวนเมล็ดดีตอรวง น้ําหนกั 1,000 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดดีตอกอ มีคามากกวา 1.0  แสดง

ใหเห็นวา ลักษณะตาง ๆ เหลานี้ ถูกควบคุมดวยอิทธิพลของยีนที่มีการกระทําแบบเปนผลบวก

มากกวาอิทธิพลของยีนที่มีการกระทําแบบไมเปนผลบวก ในขณะที ่ ลักษณะความสูงของลําตน 

และจํานวนเมล็ดดีตอกอนั้น มีสัดสวนของ g.c.a. : s.c.a. ที่นอยกวา 1.0 แสดงวา สองลักษณะนี้ถูก

ควบคุมดวยอิทธิพลของยีนที่มีการกระทําแบบไมเปนผลบวก มากกวาการกระทําของยีนแบบ

ผลบวก เชนเดียวกับการศกึษาของ Shukla and Pandey (2007) ที่พบวา สมรรถนะการผสมทั่วไป 

และสมรรถนะการผสมเฉพาะมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ยกเวน สมรรถนะใน

การผสมเฉพาะของลักษณะน้ําหนกั 1,000 เมล็ด แสดงใหเห็นวาอิทธพิลของยีนที่มกีารกระทําแบบ

ผลบวก และไมเปนผลบวกมีผลตอการแสดงออกของลักษณะตาง ๆ ที่ทําการศึกษา และพบวา คา

ความแปรปรวนของสมรรถนะในการผสมเฉพาะมีมากกวา คาความแปรปรวนของสมรรถนะการ

ผสมทั่วไป นอกจากนี ้ สัดสวนของ g.c.a. : s.c.a. ยังนอยกวา 1.0 ในทุกลักษณะ แสดงใหเหน็วา

ลักษณะตาง ๆ นั้นมีแนวโนมที่ถูกควบคมุดวยยีนที่มกีารกระทําแบบไมเปนผลบวกมกกวา (non 

additive gene action)  

 จากการประเมนิคาความสามารถในการรวมตัวทั่วไปของลักษณะตาง ๆ ในสายพนัธุขาว

พอ-แม ทั้ง 4 สายพันธุ (ตาราง 4) พบวา พันธุสุพรรณบุรี 1 (SP1) และพันธุปทุมธานี 1 (PT1) ให

ความสามารถในการรวมตัวทั่วไปของลักษณะอายุออกดอก และอายุเก็บเกี่ยวเปนบวก แสดงวามี

สมรรถนะในการรวมตัวทัว่ไปที่ดีของลักษณะพันธุหนกั สวนพนัธุ สุพรรณบรีุ 60 (SP60) และ 

KDML 105 TGMS-2 แสดงคาสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไปที่เปนคาลบ แสดงวาสองพันธุนี้มี

สมรรถนะในการรวมตัวทีด่ขีองลักษณะพนัธุเบา สําหรับลักษณะความสูงของลําตน พบวา พันธุ

สุพรรณบุรี 1 และปทุมธานี 1 มีสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไปที่ดีของลักษณะตนสูง ในขณะที่พันธุ 

KDML 105 TGMS-2 และ สุพรรณบุรี 60 ใหสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไปที่ดีของลักษณะตนเตีย้ 

Foster and Rutger (1978) ไดทําการศึกษาความสามารถในการถายทอดลักษณะความสูงของลําตน 

โดยมีสายพนัธุพอ-แม จํานวน 10 สายพันธุ ซ่ึงเปนพันธุที่มีลักษณะตนสูง 2 สายพันธุ (tall 
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japonicas) และอีก 8 สายพันธุมีลักษณะตนสูงปานกลาง ซ่ึงมีฐานพันธุกรรมมาจากขาว japonica 

และ indica-japonica พบวา ความแปรปรวนของลักษณะความสูงถูกควบคุมดวย 3 major gene และ

เมื่อวิเคราะหโดยวิธีของ Hayman-Jinks แลวพบวามีอิทธิพลของการกระทําของยีนแบบผลบวก 

และการกระทาํของยีนแบบขม ที่แตกตางกัน แตไมพบการกระทําของยีนแบบ epistasis เมื่อศึกษา

ลักษณะของจาํนวนรวงตอกอพบวาพันธุปทุมธานี 1 เพียงพันธุเดียวที่ใหคาสมรรถนะในการรวมตวั

ทั่วไปเปนบวก แสดงวามคีวามสามารถในการรวมตัวทั่วไปที่ดขีองลักษณะการเพิม่จํานวนรวงตอ

กอ ในขณะทีอี่ก 3 สายพันธุใหคาที่เปนลบ สําหรับลักษณะผลผลิต จํานวนเมล็ดดีตอรวง และ

จํานวนเมล็ดดตีอกอนั้น พบวามีคาสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไปทั้งคาบวกและคาลบ โดยพันธุ

สุพรรณบุรี 1 แสดงคาที่เปนบวก และมคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ เพียงพันธุเดยีว

เทานั้น แสดงวาพันธุสุพรรณบุรี 1 มีความสามารถในการรวมตัวทัว่ไปที่ดีของลักษณะจํานวนเมลด็

ดีตอรวงที่เพิ่มขึ้น สวนสายพันธุอ่ืน ๆ มีแนวโนมลดจาํนวนเมล็ดดีตอรวงลง เชนเดียวกับลักษณะ

จํานวนเมล็ดดตีอกอ และสําหรับพันธุสุพรรณบุรี 60 และ ปทุมธานี 1 พบวาใหคาสมรรถนะในการ

รวมตัวทัว่ไปเปนบวกของลกัษณะน้ําหนกั 1,000 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดดีตอกอ แสดงวามี

ความสามารถในการรวมตัวทั่วไปในลักษณะของน้ําหนกั 1,000 เมล็ด และน้ําหนกัเมล็ดดีตอกอที่

เพิ่มขึ้นเมื่อนําไปผสมกับพันธุอ่ืนๆ 

 ผลการประเมินคาสมรรถนะในการรวมตวัเฉพาะ ของลักษณะตาง ๆ ในลูกผสมชั่วที่ 1 ทั้ง 

6 คูผสม (ตาราง 5) พบวา คูผสม KDML 105 TGMS-2 x SP60, KDML 105 TGMS-2 x PT1, SP1 x 

SP60 และ SP60 x PT1 มีสมรรถนะในการรวมตวัเฉพาะที่ดีของลักษณะการเปนพันธุเบา และ

คูผสม KDML 105 TGMS-2 x SP1, KDML 105 TGMS-2 x SP60 และ KDML 105 TGMS-2 x 

PT1 มีสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะที่ดใีนลักษณะของการเปนตนสงู สวนคูผสม SP1 x SP60 

แสดงสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะที่ดใีนลักษณะของการเปนตนเตีย้ และลักษณะจาํนวนรวงตอกอ

ที่เพิ่มขึ้น ในขณะที่คูผสมอื่นๆ แสดงคาที่ไมแตกตางกนัทางสถิติ และแสดงสมรรถนะการรวมตวั

เฉพาะที่ดีของลักษณะจํานวนเมล็ดดีตอรวงที่เพิ่มขึ้น ในขณะที่คูผสมอื่น ๆ ไมแสดงความแตกตาง

กันทางสถิติเชนกัน สําหรับลักษณะผลผลิต น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และน้ําหนกัเมลด็ดีตอกอ นั้น

พบวา คูผสม KDML 105 TGMS-2 x SP60 แสดงคาสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะที่ดีและมีคามาก

ที่สุด เทากับ 6.826 และ 19.793 ตามลําดับ แสดงใหเหน็วา คูผสม KDML 105 TGMS-2 x SP60 
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แสดงลักษณะที่ดีของน้ําหนกั 1,000 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดดีตอกอที่เพิ่มมากขึ้น ซ่ึงเปนลักษณะที่

ตองการสําหรับการผลิตลูกผสมชั่วที่ 1 เพื่อใหไดผลผลิตที่มากขึ้น Li (1975) ทําการศึกษาความ

ดีเดนของผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของลูกผสม ภายใตสภาวะการใหปุยไนโตรเจน 2 ระดบั 

พบวา การใหผลผลิตตอตนของขาวลูกผสมนั้นถูกควบคุมดวยยีนทีม่ีการแสดงออกแบบ over 

dominance มากกวาใน ขณะที่การกระทําของยีนแบบผลบวกมีผลตอลักษณะนีน้อยมาก สวน

ลักษณะอื่นๆ ทั้งหมดที่ทําการศึกษานั้นพบวา ถูกควบคมุดวยยีนที่มกีารกระทําแบบผลบวกมากกวา 

Maurya and Singh (1977) รายงานวา จากการศึกษาสมรรถนะในการรวมตัวจากพอ-แม จํานวน 6 

สายพันธุ ในแปลงทดลอง พบวาทั้งสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ

นั้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แตความแปรปรวนเนื่องมาจากสมรรถนะในการ

รวมตัวทัว่ไปมีมากกวาคาสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ แสดงวาลักษณะสวนใหญที่ศึกษานัน้ถูก

ควบคุมดวยยนีที่มีการกระทําแบบเปนผลบวก Singh et al. (1980) ไดทําการศึกษาผลผลิตและ

ลักษณะอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ ในขาวลูกผสม จากจํานวนพอ-แม 6 สายพันธุ พบวา อิทธิพลของการ

กระทําของยนีแบบไมเปนผลบวกและการกระทําของยนีแบบขม มอิีทธิพลมากตอการแสดงออก

ของลักษณะผลผลิต Rao et al. (1980) ไดศึกษาสมรรถนะในการรวมตัวของลักษณะที่เกี่ยวของกับ

การใหผลผลิต 10 ลักษณะดวยกัน และพบวาทั้งสมรรถนะในการรวมตัวทัว่ไปและสมรรถนะใน

การรวมตัวเฉพาะมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ทั้ง 10 ลักษณะที่ทําการศึกษา 

Rahman et al. (1981) กลาววา การใหผลผลิตตอตนในขาวลูกผสมนั้น สายพันธุพอ-แมที่แสดง

ความสามารถออกมาใหเห็นไดมาก ไมจําเปนตองเปนพันธุที่ใหคาสมรรถนะในการรวมตัวทัว่ไป

สูงที่สุด แสดงใหเห็นวาการคัดเลือกสายพันธุพอ-แม เพื่อนํามาผลิตลูกผสมนั้น การดูเฉพาะคา

ความสามารถของตัวพอ-แมเอง หรือคาสมรรถนะในการรวมตัวทัว่ไปเพียงอยางเดียวนั้นไมเพยีง

พอที่จะทําใหไดลูกผสมที่ดทีี่สุด ดังนั้นการคัดเลือกสายพันธุพอ-แม ควรดูทั้งคาความสามารถของ

ในแตละพันธุเอง และคาสมรรถนะในการรวมตัวทัว่ไปควบคูกันไปดวย เพื่อใหไดลูกผสมที่

สามารถแสดงลักษณะตาง ๆ ออกมาไดดี และลูกผสมที่จะสามารถแสดงลักษณะตาง ๆ ออกมาไดดี

นั้น จะตองมาจาก การใหคาสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะที่เหมาะสม และพันธุพอ-แม อยางนอย

หนึ่งพันธุตองใหคาสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไปในลกัษณะนัน้ ๆ ที่สูงดวย 
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 ผลการศึกษาครั้งนี้ แสดงใหเห็นวา การผลิตลูกผสมแบบ 2 สายพันธุ นั้นมีประโยชนอยาง

มาก ไมเพียงแตจะเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ใหมากขึ้นแลว ยังสามารถเพิ่มผลผลิตตอวันไดมากขึน้ดวย 

โดยดูไดจากความดีเดนของลูกผสมชั่วที่ 1 ที่แสดงคาเปนลบ แสดงวาลักษณะการออกดอกของ

ลูกผสมชั่วที่ 1 ไมตอบสนองตอชวงแสงและยังคงเปนพันธุเบาเชนเดยีวกับสายพันธุแม ซ่ึงไดรับ

การถายทอดยนีมาจากสายพนัธุ T29s และลูกผสมชั่วที่ 1 ทุกคูผสมมีอายุออกดอกที่ส้ันกวาสายพันธุ

พอ ดังนั้น กลาวไดวา ลูกผสมชั่วที่ 1 ยังคงสภาพการเปนสายพันธุทีไ่มตอบสนองตอชวงแสงไวได 

ที่ทําใหเราสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วข้ึน และในลกัษณะความสูงนั้นแสดงออกในลักษณะของ 

over dominant ทําใหการคัดเลือกสายพันธุพอ-แม นั้นมคีวามสําคัญอยางมาก และสายพันธุพอทีด่ี

ควรมีความสูงของลําตนใกลเคียง หรือนอยกวาสายพันธุแมเล็กนอย เพื่อใหมีความสามารถในการ

ปลอยละอองเกสรไดดี ซ่ึงสงผลใหการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมชั่วที่ 1 ในทางการคามีประสิทธิภาพ

มากขึ้น และลูกผสมชั่วที่ 1 ที่ไดจะแสดงลักษณะตนสูงปานกลาง ทําใหไมเกิดการหักลมไดงาย 

และผลผลิตที่ไดจะมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

 


