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บทท่ี  2 
การตรวจเอกสาร 

 
 ปจจุบันมนษุยมีความตองการอาหารที่ดีและมีคุณภาพเพือ่ใชในการดํารงชีวิตเพิ่มสูงขึ้น  
ดังนั้นการปรับปรุงพันธุพืชใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพสม่ําเสมอจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง
เพื่อที่จะชวยใหมีปริมาณอาหารเพียงพอกบัความตองการบริโภคที่เพิ่มมากขึ้น 
 การนําพันธุกรรมที่เปนหมันของเกสรเพศผูมาใชในการปรับปรุงพันธุผักกาดเขยีวปลี
ลูกผสม จึงเปนแนวทางหนึง่ที่ชวยใหการปรับปรุงพันธุทําไดสะดวกและมีประสิทธิภาพ เนื่องจาก
ไมตองทําหมนัเกสรเพศผูกอนการผสม  ผักกาดเขยีวปลีมีดอกขนาดเล็ก  และการกาํจัดละอองเกสร
เพศผูไมอาจทาํไดโดยงาย  การใชพันธกุรรมที่เปนหมันของเกสรเพศผูเพื่อชวยลดตนทุนการผลิต
เมล็ดพันธุลูกผสมได 
 
อนุกรมวิธานของผักกาดเขยีวปลี 
ช่ือสามัญ  ผักกาดเขียวปลี  ผักกาดเขยีว  ผักโสภณ  ผักกาดดอง  mustard  leaf  mustard 
ช่ือวิทยาศาสตร  Brassica  juncea L. 
Plant  Kingdom 
  
 Division  Embryophyta 
   
  Subdivition  Angiospermae 
    
   Class  Dicotyledonae 
     
    Order  Rhoeadales 
      
     Family  Cruciferae, Brassicaceae 
       
      Genus  Brassica 
        
       Species  juncea 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
  ผักกาดเขยีวปลีมีอัตราการผสมตัวเองสูงถึง  90%  มีลักษณะดังนี ้
ชนิดพืช  ผักกาดเขยีวปลี (Brassica juncea L. var. rugosa) มีช่ือเรียกวา Indian  

  musard leaf mustard หรือ Chinese mustard จัดอยูในกลุม Rapiferous 

  (IBPGR, 1981) หรือ Takana (Tsunoda et. al, 1980) 
ประเภท  พืชลมลุก ใบเลี้ยงคู วงศ Cruciferae 
ลําตน  เปนแกนสั้น  หรือพนระดบัดินขึ้นมาเล็กนอย 
ราก  รากแกว 
ใบ  ใบไมมีขน เสนกลางใบกวาง แบนและอวบน้ํา กรอบ สีเขียวและเขยีวเขม มีทั้ง
  ขอบใบเรียบ และเวา ใบหอกันเปนปล ีใบมีสาร glucoside sinigrin การเรียงตัว
  ของใบแบบ alternate และ เปนใบเดี่ยว 
ชอดอก  ชอดอกเปนแบบ  raceme  เกิดตรงปลายสุดของลําตนและกิ่งแขนง  สีเหลืองออน  
  ดอก  เปนดอกสมบูรณเพศ มีเกสรเพศผูและเพศเมยีอยูในดอกเดยีวกนั รังไขเปน 
  แบบ  hypogynous เกสรเพศผูมี 6 อัน (ส้ัน 4 อัน ยาว 2 อัน) กลีบดอกม ี4  
  กลีบ  กลีบเลี้ยงมี 4 กลีบ 
เกสรเพศผู มี  6  อัน  เปนแบบ  tetradynamous  กานเกสรแยกกันทีโ่คนเกสรอันยาวมักม ี
  ตอมน้ําหวานปรากฏอยู 
เกสรเพศเมีย รังไขแบบ  superior  มี  2  หองเชื่อมรวมกัน  และมเีม็ดไขมาก  เมื่อเวลาผลแตก 
  เปลือกผลหลุดออก  เหลือเมล็ดติดอยูกับตะเข็บเทานัน้ 
ผล  เปนแบบ silique ผลแตกเมื่อแก และแตกจากดานลางสูดานบนฝก 
เมล็ด  ขนาดเล็กไมมอีาหารสะสม  เมล็ดมีสีน้ําตาล 
 
 พืชผักจําพวก  B.  juncea  สามารถแบงออกเปน  2  กลุมใหญๆ (ไฉน, 2542)  คือ 
 1.  Indian  mustard  หรือ  Brown  mustard  เปนพืชผักพวกมีสาร  3-Buteyl  

isothiocyanate  สูง (Narian, 1974)  มีปลูกมากในประเทศจีน  อินเดีย  เนปาล  และบังคลาเทศ  
ตอมาเนื่องจากสถานที่ปลูกมีความแตกตางกัน  ทางสภาพแวดลอมทําใหพืชผักชนิดนี้เปลี่ยนแปลง
ไปเปน  3  กลุม  คือ 
  1.1  Oleiferous (oil  seed  type)  เปนพวกที่ปลูกเพื่อสกัดเอาน้ํามันจากเมล็ด
เพียงอยางเดยีว 
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  1.2  Semi-oleiferous (dual  purpose  type)  เปนพวก  Semi-succulent  
ปลูกเพื่อใชสกดัน้ํามัน  และเปนอาหารของคนและสัตวเล้ียง 
  1.3  Rapiferous (leafy  type)  ปลูกเพื่อใชเปนอาหารของคนและสัตวเล้ียง 
 พืชผักพวกที่ปลูกเพื่อตองการสกัดเอาน้ํามนัจากเมล็ด  มีปลูกทั่วไปในเขตทวีปอนิเดีย  
ในขณะที่พวกที่ใชเปนอาหารของคนและสัตวเล้ียง  มีปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศอินเดยี  เนปาล  จีน  และประเทศตางๆทางตะวนัออกเฉียงใตของทวีปเอเชยี 
  
 2.  Chinese  mustard  เปนพืชผักที่ปลูกกันมาเปนระยะเวลานาน  ในประเทศจนี 
Nishi(1980)  ไดแบง  Chinese  mustard  ออกเปนหลายชนิด  คือ 
  2.1  B.  juncea  var. rugosa (Roxb) Kitam  ลักษณะใบเปนแบบ  Entire  อวบ
น้ํา  มีทั้งพวกหอปลี  และไมหอปลี 
  2.2  B.  juncea  var.  bulbifolia  Mass  เปนพวกใชตนเปนอาหาร (Tsa-Tssai  

pickle)  ไมใชเปนพวกใชใบ 
  2.3  B.  juncea  var.  napiformis  Bailey  เปนพวกทีใ่ชรากเปนประโยชน
คลายผักเทอรนิพ 

2.4  B.  juncea  var.  floliosa  Bailey  ลักษณะใบเปนพวก  Bi-pinnate  หรือ  
Dissect  สีเขียวเขม  รสฉุน 
  2.5  B.  juncea  var.  crispifolia  Bailey  ลักษณะใบหงิกงอซึ่งมช่ืีอสามัญวา  
Curly  leaf  mustard  ใชใบทําผักสลัดเชนเดียวกับ  Curly  kale 
  2.6  B.  juncea  var.  integrifolia (Stoke)  Kitam  ใบเปนพวก  Dissect  
หรือ  Entire  ผิวใบ  Glabrous  หรือ  Crisp  ใบมีสีเขียวหรือเขียวเขม 
  2.7  B.  juncea  var.  japonica  Bailey  ลักษณะคลายชนิด  Floloisa (var.  

floloisa)  ใบออนมีสีเขียวเขม  รสเผ็ด  
 
 ผักกาดเขยีวปลีที่พบในประเทศไทย  (ไฉน, 2542)  และมีความสําคัญตอเศรษฐกิจมากนอย
เรียงตามลําดับ  คือ 
 1.  ผักกาดเขียวปลี  (Leaf  mustard  หรือ  Swatow  mustard) 
 2.  ผักกาดชุนฉาย  (var.  multiceps) 
 3.  ผักกาดเขียวใหญ (ผักกาดเขียวเบเต็ง)  ไมหอปลี  เคยพบถูกทําผักกาดดองทางภาคใต  
ตลอดจนประเทศมาเลเซีย   
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ความสําคัญของผักกาดเขยีวปลี 
 1.  ความสําคัญทางเศรษฐกิจ  ผักกาดเขียวปลีเปนผักพื้นบานที่คนไทยนยิมบริโภคทุก
ครัวเรือน  รูปแบบที่นิยมใชบริโภคไดแก  การแปรรูปผักกาดดองหวาน  ดองเค็ม  และดองเปรี้ยว 
 ผักกาดเขยีวปลีดอง  นอกจากจะใชดองบริโภคภายในประเทศแลวยังสงออกจาํหนาย
ตางประเทศอกี   ซ่ึงจะพบวาปริมาณความตองการของตลาดตางประเทศมีแนวโนมสูงขึ้น 
 2.  ความสําคัญทางคุณคาสารอาหาร  ผักกาดเขียวปลีหลังจากดองแลว  จะมีคารโบไฮเดรท  
แคลเซียม  และฟอสฟอรัส  ในปริมาณสูง 
 
 
 
การจําแนกพันธุผักกาดเขียวปลี 
 ผักกาดเขยีวปลีไมมีช่ือพันธุที่แนนอน  พนัธุที่จําหนายในตลาดสวนมากเปนชื่อพนัธุการคา  
เชนพันธุตราชาง  พันธุตราเครื่องบิน  พันธุตราปลาทอง  พันธุตราสิงโต  แตอยางไรก็ดี  พันธุตางๆ
ดังกลาว  สามารถจําแนกออกไดเปน  2  ประเภท  คือ 
 1.  ผักกาดเขียวปลีธรรมดา  เปนผักกาดเขยีวปลีชนดิไมหอปลี  มีอายุส้ัน  55 – 65  วัน  
เหมาะตอการปลูกในฤดูฝน  ใชทําผักกาดดองจําหนายในตลาดทองถ่ิน 
 2.  ผักกาดเขียวปลีชนิดหอปลี  แบงเปน  2  ชนิด  ไดแก 
  2.1  ชนดิปลีกลม  มีลักษณะใบนอกแผออกนอก  กาบใบหนา  และกวาง  ผลผลิต
ตอไรสูง  แตมีขอเสีย  คือ  ปลีมักจะแตก  แตก็เปนพนัธุที่เกษตรกรนยิมปลูก 
  2.1  ชนิดปลีแหลม  มีลักษณะปลีแหลม  ปลีไมคอยแตก  แตผลผลิตต่ํากวาชนิด
ปลีกลม  ไมคอยนิยมปลูก 
 เนื่องจากผักกาดเขียวปลี  ยังไมมีช่ือพันธุเฉพาะดังกลาวมาแลว  ปจจุบนักรมวิชาการเกษตร  
และมหาวิทยาลัยตางๆ  กําลังรวมมือกันคัดและปรับปรุงพันธุผักกาดเขียวปลีที่ส่ังซื้อจาก
ตางประเทศ  และไดกําหนดมาตรฐานพนัธุผักกาดเขยีวปลีพันธุดีไวดังนี ้(ไฉน, 2542) 
 1.  มีจํานวนใบไมหอปลีนอย 
 2.  หอปลีแนนมีขนาดใหญ  ปลีไมแตก  ปลีกลม 
 3.  ไมออกดอกกอนหอปลี 
 4.  ทนทานตอโรคใบดางเหลือง และอื่นๆ 
 5.  เจริญเติบโตเร็ว  อายุส้ัน 
 6.  ผลผลิตตอไรสูง  
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ลักษณะดอกเพศผูเปนหมัน (male  sterility) 
 ลักษณะดอกเพศผูเปนหมัน  หรือเกสรเพศผูเปนหมัน  คือ  สภาวะที่การพัฒนาของละออง
เรณูผิดปกต ิ  จนไมสามารถทําหนาที่ได  โดยสามารถพบไดในธรรมชาติ  และเกดิไดหลายรูปแบบ 
เชน  ชนดิที่ไมสรางละอองเรณู  หรือสรางละอองเรณูทีม่ีลักษณะผิดปกติจนไมสามารถทํางานได 
หรือชนิดที่เกสรเพศผูไมพัฒนา  และชนดิที่มีละอองเรณูปกติ  แตอับละอองเกสรไมแตก  อยางไรก็
ตาม  สาเหตุการเปนหมันของละอองเรณูเหลานี้  ลวนเกดิจากความผิดปกตทิางพันธกุรรม หรือการ
ผาเหลาของยีน  ซ่ึงอาจเปนยีนในนวิเคลียส  หรือยีนในไมโทคอนเดรียกไ็ด (Ivanov and 
Dymshits, 2007) 
 
 
การเปนหมนัของเกสรเพศผูเกิดจากพันธกุรรม  ใน  3  กรณี  คือ 
 1.  การเปนหมันที่ควบคุมโดยยนี (genic  male  sterility)  ลักษณะเพศผูที่เปนหมัน
เนื่องจากถูกควบคุมโดยยีนดอยเพยีงคูเดยีว (ภาพที่  1)  พบในพืชชนดิตางๆ  เชน  ขาวโพด  ขาว  
มันฝรั่ง  มะเขอืเทศ  เปนตน   
 สมมุติใหพวกที่มีลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันมีจีโนไทปเปน  msms   
 ดังนั้นพวกที่มลีะอองเกสรเพศผูเปนปกติ  จะมีจีโนไทปเปน  MsMs  หรือ  Msms 

         ในการที่จะรักษาลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันไวใชประโยชนตอไปในการสรางพันธุ
ลูกผสม  จําเปนที่จะตองขยายพันธุลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันนี้  โดยการผสมพันธุระหวางตนแม
ที่เกสรเพศผูเปนหมันกับตนพอที่มีละอองเกสรปกติโดยมีจีโนไทปเปนพันธุทาง (homozygous) 
หรือ  เฮทเทอโรไซโกท (heterozygote)  ตามแผนภาพดานลาง (บุญหงส, 2548) 
   
 
              ตนแมชนิดเกสรเพศผูเปนหมัน              ×       ตนพอชนิดเฮทเทอโรไซกัส (herozygous) 
                           (msms)                                                                          (Msms) 
                                       
                                       F1 :     ½ (Msms)       +      ½ (msms) 

                                                 เกสรเพศผูปกติ             เกสรเพศผูเปนหมัน 
  

ภาพที่  1  การเปนหมันของเกสรเพศผูที่ควบคุมโดยยีน 
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 2.  การเปนหมนัที่ควบคุมโดยไซโทพลาสซึม  (cytoplasmic  male  sterility)  พบในพืช
ชนิดตางๆ  เชน  ขาวสาลี  ขางฟาง  ผักกาด  พนัธุกรรมที่ควบคุมการเปนหมันจะอยูในไซโทพลาส
ซึม  (cytoplasm)    ซ่ึงแทนดวยสัญลักษณ  S  และF  โดยที่  S  แสดงลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน  
และF  แสดงลักษณะเกสรเพศผูปกติ (ภาพที่  2)  เมื่อนําพันธุที่มีความเปนหมันแบบนี้ไปผสมกับ
พันธุใดๆ  จะไดลูกผสมที่เปนหมันเหมือนพันธุแมดวย  ความเปนหมนัแบบนีน้ําไปใชประโยชนใน
การผลิตลูกผสมเฉพาะพืชทีข่ยายพนัธุโดยไมใชเมล็ดและไมใชผลผลิตเมล็ด  (นพพร, 2543)  
        ผักกาดเขยีวปลีที่ใชในการทดลองครั้งนี้มีเกสรเพศผูเปนหมันเนื่องจากการถายทอด  Anand  

cytoplasm  และ  Okura  cytoplasm  เขาไปในพนัธุผักกาดเขียวปลีเกสรเพศผูปกติโดยวิธีการ
ผสมกลับหลายชั่วอาย ุ
 ในการขยายพนัธุพืชพวกที่มเีกสรเพศผูเปนหมันไวใชประโยชนตอไปในการสรางพันธุ
ลูกผสมสามารถกระทําไดดังนี้ 
  ตนแม                        ×                         ตนพอ 
 
 
 
 
 
      เกสรเพศผูเปนหมัน                                         เกสรเพศผูปกติ 
             F1    :      
 
                                                   
                         เกสรเพศผูเปนหมัน 
 

ภาพที่  2  การเปนหมันของเกสรเพศผูที่ควบคุมโดยไซโทพลาสซึม 
 

 3.  cytoplasmic – genic  male  sterility  คือ  ลักษณะเพศผูเปนหมนัอันเนื่องมาจากยีน
ในไซโทพลาสซึม  และยีนที่อยูภายในนิวเคลียส (ภาพที ่ 3) 
 ถากําหนดให  
  F       แทนไซโทพลาสซึมที่ไมเปนหมนั (fertile  cytoplasm) 

  S        แทนไซโทพลาสซึมเปนหมัน (sterile  cytoplasm) 
  Rf      แทนยนีขมที่แกความเปนหมันในนวิเคลียส  (restorer gene for fertility) 

S F AA aa

S Aa



 9

  Rf      แทนยนีที่แสดงความเปนหมันในนวิเคลียส 
 -  วงกลมนอกแทนไซโทพลาสซึม  และวงกลมในแทนนวิเคลียส 
 -  ตนที่เกสรเพศผูเปนหมัน  จะมีจีโนไทป  S(rfrf) 
 -  ตนที่เกสรเพศผูปกติ  จะมีจีโนไทป  S(RfRf), F(RfRf), S(Rfrf), F(Rfrf) หรือ 
F(rfrf) 
 ความเปนหมนัแบบนี้มีประโยชนมากในการในการผสมเพื่อคัดเลือกพนัธุใหม  และมีผู
นํามาใชในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมเปนการคาอยางกวางขวาง  ทั้งนี้เพราะความเปนหมันของ
เกสรเพศผูชวยในการประหยัดแรงงานในการเด็ดชอตวัผูของตนแมทิง้  จึงทําใหตนทุนในการผลิต
ลูกผสมต่ําลงเปนอยางมาก  ที่ใชกันอยางแพรหลาย  เชน  ขาวโพด  พชืตระกูลแตง  ตระกูลกะหล่ํา  
พริก (บุญหงส, 2548) 
 
 
               ตนแม                           ตนพอ                                                       ตนลูก 
                                               male  fertile                                                               
                                                                                                                                        
                                                                                                                                         sterile 
             
                                                                                                                                          
          male  sterile 
                                                                                                                                         
                                                                                                                                        fertile         
                                     × 
 

                                                                                                                          
                                                                                                                             + 
 
                                                                                                         fertile                  sterile 
 
 

ภาพที่  3  การเปนหมันของเกสรเพศผูที่ควบคุมโดยยีน  และไซโทพลาสซึม 
 ลักษณะการเปนหมันซึ่งควบคุมโดยยีน และไซโทพลาสซึม  สามารถถายทอดพันธุกรรม
โดยผานทางสายแม  (maternally  inherited  trait)  โดยการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมมีหนวย  S  

S 

F 

S 

F 

S 

F 

S 

S 

S S 

rfrf 

RfRf 

rfrf RfRf 

Rfrf 

Rfrf 

rfrf 

Rfrf 

Rfrf rfrf 
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ในไซโทพลาสซึมเสมอ  และการที่ลูกผสมแสดงการเปนหมันหรือไม  ขึ้นอยูกับมหีรือไมมียีน  Rf  
เพียงอยางเดยีวเทานัน้ 
 มีรายงานการพบลักษณะเปนหมัน  ซ่ึงควบคุมโดยยีนและไซโทพลาสซึมในตระกลูกะหล่ํา
หลายชนิด  และ  Brar et al. (1980)  ไดคนพบลักษณะการเปนหมนัซึ่งควบคุมโดยยีน และ 
ไซโทพลาสซึมในผักกาดเขยีวปล ี
 เนื่องจากธรรมชาติของผักกาดเขียวปลีเปนพืชผสมตัวเอง  ดังนั้นการปรับปรุงพันธุอาจทํา
ไดเชนเดียวกบัวิธีการปรับปรุงพันธุที่ผสมตัวเอง  เชน  มะเขือเทศ หรือพริก  เปนตน (มณีฉัตร, 
2545)  วิธีการดังกลาวไดแก 
  
 ก.  วิธีการคัดเลือกสายพันธุ (pedigree  method) 
 ข.  วิธีการคัดเลือกแบบเมล็ดเดี่ยว (single  seed  descent) 
 ค.  วิธีผสมผสานของการคัดเลือกสายพันธุ (pedigree  method)  และการคัดเลือกแบบ
 เมล็ดเดี่ยว (single  seed  descent) 
 ง.  วิธีการคัดเลือกแบบวงจร (recurrent  selection) 
 จ.  วิธีการคัดเลือกแบบผสมกลับ (backcross) 
 ฉ.  วิธีการปรับปรุงพันธุลูกผสม (F1  hybrid) 
 
การปรับปรงุพันธุพืชโดยวธีิผสมกลับ (back  cross) 
 วิธีการผสมกลับเปนการนําลูกผสมผสมกลับไปหาพอหรือแมพันธุ  การปรับปรุงพันธุพืช
โดยวิธีผสมกลับนี้  สามารถทําไดทั้งในพืชผสมตัวเอง  และพืชผสมขาม  แตนยิมใชในพืชผสม
ตัวเองมากกวา  นกัปรับปรุงพันธุจะทําการผสมกลับเมื่อตองการเสริมลักษณะใดลกัษณะหนึ่ง  หรือ
ไมกี่ลักษณะเขาไปในพนัธุพืชที่มีลักษณะตางๆที่ดีอยูแลว  การปรับปรุงพันธุโดยวิธีผสมกลับ
จะตองมีตวัรับ (recurrent  parent)  และตัวให (donor  parent)   
 ตัวรับ (recurrent  parent)  คือ  พอหรือแมพันธุ  ที่นําลูกผสมผสมกลับเขามาเปนพนัธุที่มี
ลักษณะดีเกือบทั้งหมด  ใหผลผลิตสูง  ปรับตัวไดดใีนบริเวณที่ปลูก  แตยังมลัีกษณะที่ตองการ
ปรับปรุง 
 ตัวให (donor  parent)  คือ  พันธุที่มีลักษณะที่ตองการซึ่งไมมีในตวัรับ  
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การปรับปรงุพันธุผักกาดเขียวปลี 
 
 ผักกาดเขยีวปลีที่ใชในการทดลองครั้งนี้มีเกสรเพศผูเปนหมันเนื่องจากการถายทอด  

Anand  cytoplasm  และ  Okura  cytoplasm  เขาไปในพนัธุผักกาดเขยีวปลีเกสรเพศผูปกต ิ 

ผักกาดเขยีวปลีเปนพืชผสมตัวเองตามธรรมชาติแตอาจเกิดการผสมขามได  Downey  et al. 

(1970)  การปรับปรุงพันธุผักกาดเขียวปลีมีความสําคัญในการพัฒนาพันธุผักกาดเขียวปลีที่ใชใน
ตลาด (มณีฉัตร, 2545)  เนื่องจากผักกาดเขียวปลีเปนผักที่มีการผสมตัวเองสูง  การปรับปรุงพันธุ
ผักกาดเขยีวปลีจึงนําเอาพันธุผักกาดเขียวปลีที่มียีนเกสรเพศผูเปนหมนั (cytoplasmic  male  

sterility) มาใชโดยการถายทอดยนีใหแกสายพันธุที่คดัมาโดยวิธีผสมกลับ (backcross)  เพื่อให
ไดพันธุแทที่มยีีนเกสรเพศผูเปนหมัน  โดยถายทอดยีนทีค่วบคุมการเปนหมันของเกสรเพศผูจากแม
พันธุ  จะไดลูกผสมที่มีเกสรเพศผูเปนหมนั   ซ่ึงเมล็ดพันธุที่ไดจะใชเปนแมพันธุผสมกับพอพันธุที่
ดีหลายๆรุน  เพื่อใหไดลักษณะทีด่ีจากพอ  และนําไปผลิตลูกผสมตอไป  Rao  et al. (1994)  ได
คนพบระบบการเปนหมันในไซโทพลาสซึมที่เกิดจากการผสมกลับระหวาง  Diplotaxis  siifolia 

กับ  B.  juncea แลวนําลูกผสมที่ไดไปผสมกลับกับ B.  juncea  ไดสายพันธุเพศผูเปนหมันในไซ
โทพลาสซึม  (cytoplasmic  male  sterile  line)  ที่มีสัณฐานวิทยาและการเจริญเติบโต
เหมือนกับ  B.  juncea  โดยตนทีไ่ดมีกลีบดอกและกลีบเลี้ยงแคบ  กานชูดอกเพศผูส้ันลง  และ
ละอองเกสรเพศผูไมแตกออก  ในสายพันธุแมของสายพันธุเพศผูเปนหมันในไซโทพลาสซึม 
(cytoplasmic  male  sterile  line)  มีลักษณะที่ดเีหมอืนพันธุเดิม  และในป  1995   Kirti et al.  

รายงานวาลักษณะการเปนหมันในเพศผูที่ควบคุมโดยไซโทพลาสซึมในผักกาดเขยีวปลี  พฒันามา
จากการรวมตวัของไซโทพลาสซึมไดจากการรวมตัวของเซลล  ระหวาง  T.  ballii  กับ  B.  

juncea และนวิเคลียสจาก  B.  juncea   สายพันธุ  Pusa  Bold  โดยใชวิธีผสมกลับไดลูกผสมที่มี
เกสรเพศผูเปนหมัน  แสดงลักษณะทัว่ไปคลาย  B.  juncea  แตออกดอกชา  (delay  flowering)  
5 – 7  วัน  เมื่อเทียบกับสายพันธุ  Pusa  Bold  ปกติ  สวนเกสรเพศผูที่เปนหมันมีลักษณะ
เปลี่ยนไปคลายกลีบดอก  ไมมีละอองเรณ ู แตยังมีเกสรเพศเมียปกต ิ

 Terachi et al. (1994) ไดรวบรวมพนัธุผักกาดที่เปนพันธุการคาและพันธุพืน้เมืองจาก
หลายๆสถานที่ในญี่ปุน  เพื่อศึกษาความเปนหมันในไซโทพลาสซึม  ที่มี  atp6  gene  ใน  
mitochondrial(mt)  DNA  เปน  molecular  marker  โดยการใชวิธี  PCR  พบวา  trnfm  

atp6.PCRs  เปนตัวยับยั้งและฟนฟู  mt  DNA  สวน  ORF105  และatp6.PCRs  จะ
เปลี่ยนแปลงเปน  ogura-type  mt  DNA  ซ่ึงมีพันธุพื้นเมือง  24  ชนิด  จะสามารถจําแนกไดเปน  
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3  กลุม  ขึ้นอยูกับการแสดงออกของ  ogura-type  mt  DNA  โดยทั้งหมดจะไมขึ้นกับการจํากดั
ทางสภาพภูมศิาสตร  และไมมีการกระจายตัวของพืช  จากการทดลองพบวาพันธุพื้นเมืองเปนตน
กําเนิดของ  ogura-type  male-sterile  cytoplasm  ตอมา  Christina et al. (2000)  ไดทําการ
วิเคราะหสารประกอบโปรตีนจากไมโทคอนเดรียในตนเพศผูไมเปนหมันและตนปกติซ่ึงเปนพันธุ
ที่ใกลเคียงกัน(isogenic  lines)  โดยการใชวิธี  BN-PAGE  สามารถอธิบายไดวาโปรตีนรวมจาก
เกสรเพศผู และไมโทคอนเดรียของตนกลาที่เปนหมันและไมเปนหมันจะมีความแตกตางกนัใน
แถบโปรตีน 
 Yang et al. (1998)  ไดศกึษาเกีย่วกับการเปลี่ยนแปลงของลักษณะทาง  phenotype  ทั้ง
ในดานกิ่งกาน และดอก  ทีถู่กควบคุมโดยลักษณะของการเปนหมนัในเกสรเพศผู  ซ่ึงพบวาทําได
โดยวิธีการผสมกลับ (backcross)  จะพบวาในลูกผสมชั่วที่  3  ดอกจะแสดงอาการผิดปกต ิ
 Palmer (1988) และ Carlsson et al. (2007)  พบวาการพัฒนาของดอกจะถูกควบคุม
โดยหนวยพันธุกรรมในไมโทคอนเดรีย และหนวยพนัธุกรรมในนวิเคลียส  โดยจะเปนการแสดง
ปฏิกิริยารวมกนัในดเีอ็นเอของคลอโรพลาสของพันธุที่เปนหมันกับพนัธุปกติจะไมมีความแตกตาง
กัน  โดยที่ยีนในไมโทคอนเดรียจะเปนตัวกําหนดความเปนหมันในเกสรเพศผู  สวนยีนใน
นิวเคลียสจะเปนตัวยับยั้งลักษณะทาง  phenotype  ของการเปนหมันในเกสรเพศผูในการ
ขยายพนัธุ  โดย Pathania et al. (2003)  ไดศึกษาและจําแนกยนีรักษาเพศผูเปนหมัน (fertility  

restorer  gene) ของผักกาดเขียวปลีที่ไดจากการผสมพันธุ  พบวาในตนที่เปนหมนัดอกจะแสดง
ลักษณะตอมน้าํหวานเล็ก (smaller  nectarines) และอับละอองเกสรเปลี่ยนเปนกลีบดอก (anther  

are  convert  into  petal) หรือเปนทอ (tubular  structures) โดยลักษณะที่เพศเมียผิดปกติ
(gynoecium)  เปนลักษณะของ  style  ที่งอและม ี trilocular  ovary  ตนที่ไมเปนหมันจะไมพบ
ลักษณะที่เพศเมียผิดปกติ  ซ่ึงสรุปไดวาลักษณะที่เปนหมันเหลานีม้ีผลมาจากการแสดงปฏิกิริยา
รวมกันระหวางนิวเคลียส และไมโทคอนเดรียยีน 
 Tina et al. (2003)  ไดทาํการถายทอดลักษณะความเปนหมันในไซโทพลาสซึมของพืช
น้ํามันจากสายพันธุฤดูใบไมผลิไปสูสายพันธุฤดูหนาวโดยวิธีการรวมโปรโตพลาส (protoplase  

fusion) พบวาวิธีการนี้จะใชเวลาในการทํานอยกวาวิธีผสมกลับ (backcross)  และจากการทดลอง
ของ  Arumugam et al. (1995) พบวาการถายทอดลักษณะการเปนหมันในเกสรเพศผูที่ถูกควบคุม
โดยไซโทพลาสซึมที่ควบคุมโดยโครโมโซม  3  คู  ไปสูผักชนิดอื่นๆในตระกูล  Brassica  พบวา
สามารถถายทอดไดดีโดยวิธีผสมกลับ 
 Paulo et al. (2004)  ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินประสทิธิภาพของลูกผสมที่เกิดจากการ
เปนหมันในไซโทพลาสซึม  เปรียบเทียบกับพันธุปกตใินบราซิล  พบวาไมมีความแตกตางกันใน



 13

ดานลักษณะของผลผลิตรวมถึงความแนนของหัวกะหล่ํา (head  compactness) โดยพันธุที่เกสร
ตัวเพศเปนหมนัจะเหมาะแกการผลิตลูกผสมเพื่อศึกษา และปรับปรุงพันธุไดดีกวาพนัธุที่ไมเปน
หมัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


