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ABSTRACT 

 

β–Glucan is a non-starch polysaccharide found in endosperm and aleurone 

layers of some cereal grains that are used as animal feed. This substance can be 

increased in digesta viscosity and affect the animal in two aspects. Firstly, it reduces 

the digestion and absorption of nutrients and secondly, it causes the disturbance of 

microbial equivalence in the gut. As a result, production performance is reduced. 

However, this problem can be solved by the addition of the β–glucanase to diets. At 

present, this enzyme is imported and hence, feed cost is increased. Thus, the purpose 

of this study is to develop the process of β-glucanase production from 

microorganisms by using feed ingredients which are cheap and generally available 

within the country. Of the total 11 fungal strains, Aspergillus sp. KPFC 277 was 

found to be the most suitable strain for β-glucanase production. Crude β-glucanase of 

Aspergillus sp. KPFC 277 was active at pH 3.0 to 7.0, non-toxic to animal cells (a 

baby hamster kidney cell line and a human liver hepatocyte cell line) and contained 

aflatoxin (3.55 ppb) and ochratoxin (14.76 ppb) which were less than the allowable 

amounts. Furthermore, it was stable to gastrointestinal tract condition, high 

temperature in pelleting process (75 °C) and after incubation at low and high pH with 

proteolytic enzymes (pepsin and pancreatin). 
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For medium optimization, rice bran (solvent extract) was found to be suitable 

for β-glucanase production with 96 hours of incubation period and has shown 297,880 

U/g of activity. The medium compositions were: 1 gram of rice bran (solvent extract) 

+ 1.5 ml distilled water + 104 spores. Then β-glucanase was made to powder form by 

mixing with tapioca flour which was the best carrier. After drying at 40 °C for 6 

hours, the residual activity (assay at pH 3.0) was 79.78 %. Effect of shelf life study 

has shown that after keeping at 4, 30 and 45 °C for 3 months, the residual activity was 

79.98 %, 70.10 % and 66.98 %, respectively and there was no effect of air exposure. 

Moreover, Aspergillus sp. KPFC 277 also produced amylase, cellulase, xylanase and 

protease. 

Finally, when supplementing the crude β-glucanase (KPFC 277) in piglet diets 

compared with imported enzyme, the average daily gain (ADG) of piglets of both 

treatments tended to be higher than without enzyme treatment (0.337, 0.342 and 0.323 

kg/d, respectively). However, the feed conversion ratios (FCR) of both enzyme 

treatments were lower than without enzyme treatment significantly (P<0.05) which 

were 2.00, 1.97 and 2.14, respectively. The overall results of these experiments 

indicated that supplementation of piglet diets with crude β-glucanase (KPFC 277) 

definitely has the potential to improve piglet performance and has comparable quality 

to imported enzyme. 
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บทคัดยอ 
 

เบตากลูแคนเปนพอลิแซ็กคาไรดท่ีไมใชแปง (Non-starch polysaccharide, NSP) ท่ีพบ
ในธัญพืชช้ันเอนโดสเปรม และแอลิวโรน ซ่ึงใชเปนวัตถุดิบอาหารสัตวบางชนิด สารดังกลาวทําให
เกิดความหนืดในระบบทางเดินอาหารซ่ึงมีผลกระทบตอสัตว 2 ประการคือ ขัดขวางการยอยการดูด
ซึมของโภชนะ และทําใหเกิดความไมสมดุลของจุลินทรียในลําไสเล็ก ดวยเหตุนี้จึงสงผลใหอัตรา
การเจริญเติบโตของสัตวไมดีเทาท่ีควร แตอยางไรก็ตามปญหาดังกลาวสามารถแกไขโดยการเติม
เอนไซมเบตากลูคาเนสในอาหารสัตว แตในปจจุบันเอนไซมเบตากลูคาเนสตองนําเขาจาก
ตางประเทศสงผลใหตนทุนคาอาหารสูงข้ึน ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการผลิต
เอนไซมเบตากลูคาเนสจากเช้ือจุลินทรียโดยใชวัตถุดิบอาหารสัตวในประเทศเปนอาหารเล้ียงเช้ือ 
จากการศึกษาเชื้อราท้ังหมด  11  สายพันธุพบวาเช้ือราสายพันธุ Aspergillus sp. KPFC  277 
ผลิตเอนไซมเบตากลูคาเนสไดสูง โดยสามารถทํางานไดดีท่ีคาความเปนกรด-ดาง 3.0 ถึง 7.0 
นอกจากนี้ยังไมมีความเปนพิษตอเซลล (เซลลไตของหนูแฮมสเตอรและเซลลตับของมนุษย) และมี
สารพิษอะฟลา (3.55 ppb) และสารพิษออครา (14.76 ppb) ในระดับตํ่ากวาท่ีอนุญาตใหตรวจพบ
ไดในอาหาร เอนไซมท่ีผลิตไดมีความทนตอสภาวะในระบบทางเดินอาหารสัตว อุณหภูมิระหวาง 
การอัดเม็ดอาหาร (75 °ซ) และภายใตการบมรวมกับเอนไซมยอยโปรตีน (เพปซินและแพนครีเอ
ติน) ในสภาวะท่ีคาความเปนกรด-ดางตํ่าและสูง 
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สําหรับการหาอาหารเล้ียงเช้ือท่ีเหมาะสมพบวารําสกัดน้ํามันเหมาะสมตอการผลิตเอนไซม
เบตากลูคาเนสเม่ือทําการบมท่ี 96 ช่ัวโมง โดยมีคากิจกรรมเปน 297,880 หนวยตอกรัม อาหาร
เล้ียงเช้ือประกอบดวยรําสกัดน้ํามัน 1 กรัม + น้ํากล่ัน 1.5 มิลลิลิตร + เช้ือ 104 สปอร จากนั้น
เอนไซมเบตากลูคาเนสถูกนํามาทําใหเปนผงโดยผสมกับแปงมันสําปะหลังซ่ึงเปนส่ือท่ีดีท่ีสุด 
หลังจากอบท่ี 40 °ซ เปนเวลา 6 ช่ัวโมงพบวาคากิจกรรมท่ีคาความเปนกรด-ดาง 3.0 จะเหลือ 
79.98 % และเม่ือนํามาศึกษาเร่ืองระยะเวลาและอุณหภูมิในการเก็บรักษาพบวา ท่ีการเก็บ
ระยะเวลา 3 เดือนท่ีอุณหภูมิ 4, 30 และ 45 °ซ คากิจกรรมยังคงเหลือเปน 79.98 %, 70.10 % 
และ 66.98 %ตามลําดับ ท้ังนี้ไมไดรับผลกระทบจากการสัมผัสอากาศ นอกจากน้ีพบวา 
Aspergillus sp. KPFC  277 ยังผลิตเอนไซม แอมีเลส, เซลลูเลส, ไซแลนเนส และโปรตีเอส 

ทายสุดเม่ือนําเอนไซมเบตากลูคาเนส (KPFC 277) ไปเติมในอาหารลูกสุกรเปรียบเทียบ
กับเอนไซมนําเขา อัตราเพิ่มน้ําหนักตัวตอวันของท้ัง 2 การทดลองมีแนวโนมใหน้ําหนักตัวสูงกวา
การไมเสริมเอนไซม (0.337, 0.342 และ 0.323 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ) แตอัตราแลกเน้ือของ
อาหารที่เสริมเอนไซมท้ังสองมีคาตํ่ากวาไมเสริมเอนไซมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยมี
คาเปน 2.00, 1.97 และ 2.14 ตามลําดับ กลาวโดยสรุปการเสริมเอนไซม KPFC 277 ในอาหารลูก
สุกรสามารถปรับปรุงสมรรถภาพการผลิตของลูกสุกรและมีคุณภาพใกลเคียงกับเอนไซมนําเขา 
 


