
บทท่ี 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 

 พริก (Capsicum spp.) จัดอยูในวงศ Solanaceae ซ่ึงมีประมาณ 20-30 ชนิด มีถ่ินกําเนิดใน
เขตรอนและเขตกึ่งรอนของทวีปอเมริกา และถูกนําเขามาเผยแพรในทวีปเอเชยีโดยชาวโปรตุเกส 
นักอนุกรมวิธานสมัยใหมจําแนกพนัธุปลูกได 5 ชนิด ไดแก Capsicum annuum L., Capsicum 
frutescens L., Capsicum chinense Jacquin, Capsicum pendulum Willdenow และ Capsicum 
pubescens Ruiz & Pevon (Greenleaf, 1968) สําหรับในประเทศไทย พบวา มีปลูกกนั 2 ชนิด ไดแก 
Capsicum annuum เรียกวา พริกหวาน (bell peppers or sweet pepper) และ Capsicum annuum cv. 
group. longum และ Capsicum frutescens เรียกวา พริกขี้หน ู (Hutton and Mealin, 1998) โดยมี
แหลงปลูกที่สําคัญอยูในภาคเหนือและภาคอีสาน (มณีฉัตร, 2541) พริกมีจํานวนโครโมโซม 2n = 
24 เปนพืชผสมตัวเองตามธรรมชาติ แตสามารถผสมขามไดประมาณ 16 เปอรเซ็นต (Purseglove, 
1968) 
 
2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของพริก 

1. ลําตน  ลําตนแตกกิ่งกานสาขา สูง 1-6 ฟุต (30-180 ซม.) ผิวเรียบ ไมมีขน (glabrous) ตาม 
ธรรมชาติมักพบเปนไมลมลุกหรือไมพุม (Bailey, 1961) และพบวา ตนพริกที่สมบูรณมีกิ่งแตก
ขึ้นมาจากตนที่ระดับดินหลายกิ่ง จนดูคลายกับวามีหลายตนอยูรวมที่เดียวกัน ดังนัน้จึงมักไมพบลํา
ตนหลัก แตพบเพียงกิ่งหลักๆ เทานั้น ทั้งลําตนและกิ่งนั้น ในระยะตนออน ลําตนมีลักษณะเปนไม
เนื้อออน เมื่อมอีายุมากขึ้นลําตนและกิ่งแขง็เหมือนไมเนือ้แข็งมากขึ้น แตกิ่งหรือตนพริกยังคงเปราะ
และหกังาย ลําตนเมื่อยังออนมีลักษณะเปนเหล่ียมมีสีเขียว และกลมเรียบขึ้นเมื่ออายุมากขึ้น และมีสี
เทาน้ําตาลหรอืบางพันธุมีสีมวงที่ขอ กิ่งหรือใบ (สุชีลา, 2549) 

2. ใบ  รูปไขหรือรูปกึ่งวงรี เรียวแหลม คอยๆ เรียวลงทีละเล็กละนอยจนถึงปลายแหลมและ 
ขอบขางเวาจนถงึปลาย ผิวใบเรียบ ใบเรยีงตัวแบบเกลยีวบนลําตน (spiral) มักพบ 2-3 ใบ เกดิตรง
จุดเดยีวกัน และมีขนาดไมเทากัน ตั้งตรงไมมีกิ่งกานสาขา (Bailey, 1961) 

3. ดอก  กลีบดอกสีขาวหรือขาวปนเขยีว อาจพบกลีบดอกสมีวง สมมาตรตามรัศมี ดอกเกิดที ่
ขอ ตรงมุมที่เกิดใบหรือกิ่ง เปนดอกเดี่ยวหรือ 2-3 ดอก เกิดตรงจดุเดยีวกัน การวางตัวของดอกโคง
ลง วงกลีบเลี้ยงเปนรูประฆัง ขอบดานบนตัดแยกกนั 5 หรือมากกวา 5 อัน เปนฟนเล็กๆ และขยาย
ใหญขึ้นหลังดอกบาน วงกลบีดอกเกลีย้ง เรียบ ไมมีขน รูปทรงกระบอกสั้น สวนปลายดอกขยาย
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ออกคลายปากแตรลึก 5 สวน แยกเปนแฉก ๆ จรดกนั เกสรเพศผูมี 5 อัน ตรงปลายของวงกลีบดอก 
มีกานชูอับเรณูเกลี้ยง ติดทีฐ่านของอับเรณู ซ่ึงมีลักษณะยาว ประกอบดวย 2 ชอง แตกตามยาว รังไข
เกลี้ยงประกอบดวย 2-4 ชอง มีออวุลมาก กานเกสรเพศเมียเปนรูปเสนดาย (filiform) หรือรูปคลาย
กระบอง (clavate) ยอดเกสรเพศเมียมีทั้งเหนียวหรือไมเหนียว (Bailey, 1961) 

4. ผล  เปนผลสดมีเนื้อ หลายเมล็ด (berry) หรือฝกที่ไมมีน้ํา ติดอยูบนวงกลีบเลี้ยงที่แบนหรือ 
เปนรูปถวย ซ่ึงมีรูปรางและขนาดแตกตางกันไปไมแนนอน เกลี้ยง (ผิวเรียบ) คอนขางแหง ผนังผล
เหนยีวเหมือนหนัง (coriaceous) ผนังกั้นผลเกือบหายไป มีเมล็ดมาก เมล็ดมีรูปรางแบนกึ่งวงกลม 
หนา ขอบเปนสันชัดเจน มีเอมบริโอโคง มีทั้งเผ็ดนอยและเผ็ดมาก ความเผ็ดอยูที่เมลด็และผนังของ
ผล (Bailey, 1961) 
 
2.2 การจําแนกพรกิในประเทศไทย 

ปรัชญา (2550) แบงพริก (Capsicum) ที่พบในประเทศไทย ดังนี ้
1. Capsicum annuum L. 

-  var. annuum หรือพริกหยวก ช่ือทองถ่ิน ดีปลีเมือง (ภาคใต) 
-  var. acuminatum หรือพริกชี้ฟา ช่ือทองถ่ิน พริกเดือยไก พริกหนุม  

       พริกหลวง (ภาคเหนือ) พริกมัน พริกเหลือง (กรุงเทพฯ) พริกแลง (เชยีงใหม) 
-  var. cerasiforme หรือพริกตุม ช่ือทองถ่ิน พริกปุม (ภาคกลาง) พริกมวง  
   (กรุงเทพฯ) 
-  var.  grossum หรือพริกยักษ ช่ือทองถ่ิน พริกมะยม (ลําปาง) 

2. Capsicum chinensis Jacq.  หรือพริกนอย 
3. Capsicum frutescens L. 

-  var. frutescens หรือพริกขีห้นู ช่ือทองถ่ิน ดีปลี (ปตตานี) ดีปลีขี้นก พริกขี้นก  
   (ภาคใต) พริกแด พริกแต พริกแตหนู พริกนก (ภาคเหนือ) หมกัเพ็ด (ภาค  
   อีสาน) 
-  var. baccatum หรือพริกน้ําเมี่ยง ช่ือทองถ่ิน พริกมะตอม (เชียงใหม) 
-  var. fasciculatum หรือพริกซอม ช่ือทองถ่ิน พริกกนชี้ พริกกนปน (ภาคเหนือ) 
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2.3 พันธุกรรมท่ีควบคุมลักษณะเพศผูเปนหมนั 
ลักษณะเพศผูเปนหมันในพรกิถูกพบครั้งแรกใน Capsicum frutescens (Martin and  

Crawford, 1951) ตอมา Peterson (1958) พบลักษณะเพศผูเปนหมันที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวาง 
ไซโทพลาซึม (S-type) และยนีในนวิเคลียส (ms) ใน Capsicum annuum    Shifriss (1997) รวบรวม
ลักษณะเพศผูเปนหมันจากธรรมชาติมาจําแนกและศึกษา พบวา ลักษณะเพศผูเปนหมันมีทั้งที่เกดิ
จากยนีในนิวเคลียส และปฏิกิริยาระหวางไซโทพลาซึมและยนีในนวิเคลียสรวมกนั ซ่ึงลักษณะเพศ
ผูเปนหมันในพริก เกดิจากเรณูที่มีการแบงเซลลแบบไมโอซิสเปนปกติ จนถึงระยะกลุมละส่ี (tetrad) 
แตไมสามารถพัฒนาเปนเซลลสืบพันธุ (gamete) ที่สมบูรณได โดยเรณูแตกในลอนอับเรณู (anther 
sac) เนื่องจากทาพีตัม (tapetum) บวมผิดปกติและกดละอองเรณูในชองออวุล และไมโตคอนเดรีย
ในทาพีตัมมแีวคิวโอลปริมาณมาก และไมมีการสะสมสปอโรพอลเลนิน (sporopollenin) บนผิว
ของเรณู ทําใหมีการสลายตัวของทาพีตัม (Luo, 2006)  

การฉายรังสีเอกซใหกับเมล็ดแหงของผลพริกสุกสามารถทําใหตนพริกเกิดการกลายพนัธุ
เปนตนที่มีลักษณะเพศผูเปนหมันได และใชผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมไดดี และไมสามารถขยายพันธุ
ลักษณะเพศผูเปนหมันไดดวยวิธีการตดิตาตอกิ่ง (Grafting) (Daskaloff, 1968) 

ลักษณะเพศผูเปนหมันของพริกถูกควบคุมดวยยีน 2 แบบ (นพพร, 2546) 
1. ลักษณะเพศผูเปนหมันที่ควบคุมดวยยีนในนิวเคลียส (Genetic male sterility) 

ควบคุมดวยยนีในนวิเคลียส 1 คู ใหช่ือวา Ms และ ms โดยพืชที่เปนฮอโมไซกัสในลักษณะดอยมี
เกสรเพศผูเปนหมัน เมื่อนําตนแมที่เกสรเพศผูเปนหมัน (msms) ผสมกับตนพอที่มีเกสรเพศผูที่เปน
เฮเทอโรไซกัส (Msms) ไดลูกผสม (ภาพที่ 2) 

 
ตนแมชนดิเกสรเพศผูเปนหมัน ×        ตนพอชนิดเฮเทอโรไซกัส 
                   msms                                                   Msms 

                                                     ↓ 
                               F1 : 1/2 Msms + 1/2 msms 
                                         ปกติ        เกสรเพศผูเปนหมัน 
 

ภาพที่ 2  การขยายพนัธุแมเกสรเพศผูเปนหมัน 
 

ในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมนั้นถึงแมมีการใชลักษณะความเปนหมนัแบบนี้ชวยไดแต
ตองมีส่ิงอื่นประกอบดวย การผลิตพันธุลูกผสมมี 3 ขั้นตอน คือ การรกัษาเพศผูเปนหมัน (พันธุแม) 
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การเลือกตนพอ และการผสมพันธุ การรักษาพันธุแมทาํโดยนําพนัธุเกสรเพศผูเปนหมันมาผสมกบั
พันธุพอปกตทิี่เปน Msms ซ่ึงมียีนควบคุมลักษณะที่ตองการเหมือนกัน ใหลูกทีม่ีลักษณะตามที่
ตองการครึ่งหนึ่ง และมีลักษณะเหมือนตนพออีกครึ่งหนึ่ง การคัดเลือกพันธุพอตองเลือกตนที่มียนี
ควบคุมความเปนหมันอยูในสภาพฮอโมไซกัส ซ่ึงเปนตนที่ใหลูกเหมอืนกันเมื่อผสมตัวเอง ลูกผสม
ที่ไดติดเมล็ดทัง้หมด 

2.   ลักษณะเพศผูเปนหมันที่ควบคุมดวยยีนในไซโทพลาซึม (cytoplasmic genetic  
male sterility) และมียนีรักษาเพศผูเปนหมันอยูในนวิเคลียส (restorer gene) ซ่ึงใชสัญลักษณ Rf 
และ rf โดยที่ยนีเดน Rf สามารถแกความเปนหมันที่เกิดจากยนี S ในไซโทพลาซึมได จีโนไทปของ
พืชที่อาจพบไดคือ 

1. ตนที่เกสรเพศผูเปนหมัน มีจโีนไทป S(rfrf) 
2. ตนที่เกสรเพศผูปกติ มีจีโนไทป S(RfRf), F(RfRf), S(Rfrf), F(Rfrf) หรือ 

F(rfrf) 
ความเปนหมนัแบบนี้มีประโยชนมากในการผสมพันธุเพื่อการคัดเลือกพันธุใหม ซ่ึงการใช

ตนพอที่มียนีรักษาเพศผูเปนหมันเปนฮอโมไซกัสลักษณะเดน (RfRf) เหมาะสมทีสุ่ดในการผลิต
เมล็ดลูกผสม สวนตนพอที่มียีนรักษาเพศผูเปนหมันเปนฮอโมไซกัสลักษณะดอย (rfrf) สามารถ
นําไปใชผสมกับตนแมเพื่อรักษาพันธุเพศผูเปนหมันไวใชตอไปได 
 
2.4 การประเมินพันธุกรรมโดยตรวจสอบความมีชีวิตของเรณ ู

การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมโดยอาศัยลักษณะเพศผูเปนหมันตองใชพนัธุที่มีความแตกตาง 
ทางพันธุกรรมภายในนวิเคลียส การประเมินพนัธุกรรมภายในนวิเคลียสของพันธุที่มีลักษณะทาง
พืชสวนที่ดจีึงจําเปนสําหรับการคัดเลือกพนัธุที่ตองการใชผลิตเมล็ดพันธุ ซ่ึงวิธีการที่นิยมใชมี 2 วิธี 
ไดแก การตรวจสอบความมีชีวิตของเรณ ู (pollen viability) และการทดสอบการงอกของเรณู 
(pollen germination)  Gulyas et al. (2006) ประเมินความมีชีวิตของเรณูในพันธุพอ และพนัธุ
ลูกผสมชั่วที่ 1 ถึงชั่วที่ 4 ของพริก โดยการยอมสีเรณูดวยสารละลายอะซีโตคารมีน ที่ความเขมขน 1 
เปอรเซ็นต คัดเลือกพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน (restorer lines) ที่สามารถผลิตเรณูไดมากกวา 50 
เปอรเซ็นต ของเรณูในอับเรณูได 2 พันธุ ไดแก พนัธุ No. 209 และ No. 210  เมื่อผสมทดสอบกับ
พันธุเพศผูเปนหมัน (CMS) นําลูกผสมชั่วที่ 1 มาผสมตัวเองไดประชากรรุนที่ 2  ตรวจสอบความมี
ชีวิตของเรณ ู เพื่อดูการกระจายตัวของยีนที่ควบคุมระบบการรักษาเพศผูเปนหมนั (restoration 
system) พบวา มีตนที่มีเกสรเพศผูปกติ 89 ตน และตนทีม่ีเกสรเพศผูเปนหมัน 30 ตน แสดงวา การ
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กระจายตัวของยีนรักษาเพศผูเปนหมัน (3:1, χ2 = 0.0028, 0.95<p<0.975) เปนแบบ mono-factorial 
inheritance  
 Fernandez-Munoz et al. (1995) ศึกษาลักษณะทางพนัธุกรรมของความมีชีวิตของละออง
เรณูมะเขือเทศที่สามารถผลิตไดในสภาพอณุหภูมิต่ํา จากการผสมขามชนิดกับมะเขือเทศพันธุปา 
ซ่ึงทนตอสภาพอุณหภูมิต่ํา (cold tolerance) และการผสมภายในชนดิ (L. esculentum) ตรวจสอบ
ความมีชีวิตของละอองเรณูโดยการยอมสีดวยสายละลายอะซีโตคารมีน เปรียบเทียบกับพอแมพนัธุ 
พบวา ลูกผสมที่ไดจากการผสมภายในชนดิ (intra-specific tomato) สามารถผลิตเรณูสูงกวาพันธุพอ
แม แสดงวา ความมีชีวิตของละอองเรณูถูกควบคุมดวยยีนขม (dominance) สวนการผสมขามชนิด 
พบวา ลูกผสมระหวาง L. esculentum × L. pimpinellifolium แสดงความดีเดนของลูกผสมทางบวก 
สายพันธุลูกผสม L. esculentum × L. pennellii และ L. esculentum × L. hirsutum ผลิตเรณูที่มีชีวติ
ปนกับเรณูทีไ่มมีชีวิต (intermediate inheritance) แตในกลุมของ L. esculentum × L. pennellii มีการ
ถายทอดความมีชีวิตของละอองเรณูแบบยีนขม และไมมีปฏิสัมพันธระหวางยีนตางตําแหนงกัน 
(non-allelic interactions) (homozygosis × homozygosis) ซ่ึงการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
รูปแบบนี้เปนปจจัยที่สําคัญที่สุดสําหรับการผลิตละอองเรณูที่มีชีวิต การควบคุมดวยยีนขม ทําให
ผลิตละอองเรณูที่มีชีวิตเพิ่มขึ้นในสภาพอุณหภูมิต่ํา ซ่ึงดูเหมือนถูกควบคุมดวยยีนยอยเปนจํานวน
มาก (polygenetic) 
 Kato (1989) ศึกษาระยะการบานของดอกและความสมบูรณพันธุในพริกผลเขียวทีไ่ดรับ
อุณหภูมิต่ํา พบวา อายุของเรณูและเกสรเพศเมียไมใชอุปสรรคในการปฏิสนธิ เพราะเกสรเพศเมยี
และเรณูสามารถมีชีวิตอยูได 2-3 วันหลังจากดอกบาน แตเรณูที่เกบ็ในวนัดอกบาน แลวนํามา
เพาะเลี้ยงในอาหารเปนเวลา 24 ชม. มีอัตราการงอกต่ํา 11.8 เปอรเซ็นต และเมื่อเก็บทีเ่วลา 12.00 น. 
พบวา มีอัตราความเปนหมนัสูงถึง 50 เปอรเซ็นต  ในการถายละอองเกสรตามธรรมชาติ พบวา มี
ปริมาณของเรณูที่ปลอยลงบนยอดเกสรเพศเมีย และความมีชีวิตของเรณูต่ํากวาปกติ ทําใหมีอัตรา
การปฏิสนธิต่ํากวาปกติ ดังนั้นการปลูกพนัธุการคาของพริกผลเล็กในสภาพอุณหภูมติ่ํา จึงตองเพิม่
ปริมาณเรณูทีใ่ชในวนัดอกบาน ทําใหมีการปฏิสนธิสมบูรณมากขึ้น ซ่ึงพัฒนาไดโดยการผสมทาง
กล (artificial pollination) โดยใชเรณูจากพันธุพริกผลเล็กหรือพันธุพริกผลใหญ   การผสมเกสรโดย
แมลง เชน ผ้ึง (honey bee) จึงอาจใชสําหรับการปลูกพริกในโรงเรือน  และวิธีการปลูกพริกผลเล็ก
สลับกับพริกผลใหญ อาจชวยพัฒนาการผลิตพริกผลเล็กได 
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2.5 การประเมินพันธุกรรมโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล 
 พืชแตละชนดิมีความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) หรือความแปรปรวน
ทางพันธุกรรม (genetic variation) ในการปรับปรุงพันธุพืชแบบมาตรฐาน (conventional breeding) 
คัดเลือกลักษณะที่ตองการจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืช และการเปลี่ยนแปลงชีวเคมีในพืช 
ซ่ึงลักษณะสวนใหญมักไดรับผลกระทบจากสิ่งแวดลอมและระยะการเจริญเติบโตของพืช เทคนิค
เครื่องหมายโมเลกุล (molecular marker technique)  ซ่ึงไมไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอม และ
ระยะการเจริญเติบโตของพืช จึงถูกนํามาใชประโยชนมากมายในการปรับปรุงพันธุพชื เชน การจัด
จําแนกพืชและการศึกษาความหลากหลายของพืช (อรรัตน, 2548) 
 เครื่องหมายโมเลกุลถูกแบงเปน 2 ประเภท ตามหลกัการพื้นฐาน ไดแก hybridization-
based marker และ PCR-based marker โดย hybridization-based marker เปน marker ในระบบ
ดั้งเดิมที่มีมากอน hybridization-based marker ที่รูจักกันดีคือ restriction fragment length 
polymorphisms (RFLP) และ PCR-based marker อาศัยเทคนิคการเพิ่มปริมาณ DNA ในหลอด
ทดลอง ดวยปฏิกิริยา polymerase chain reaction (PCR) ปฏิกิริยา PCR ใช enzyme DNA 
polymerase และ DNA สังเคราะหช้ินสั้นๆ (10-24 nucleotides) เรียกวา primer เพื่อทําการเพิ่ม
ปริมาณ DNA ในบริเวณที่ตองการ ยังมีเทคนิคอื่นๆ ที่อาศัยหลักการพืน้ฐานทั้ง PCR และ DNA 
digestion ไดแก AFLP (amplified fragmant length polymorphisms) ซ่ึงใชศึกษาจีโนไทปพริกเพื่อ
หาระยะหางทางพันธุกรรม (genetic distance) ระหวางพันธุพริกพันธุตาง ๆ เพื่อสรางรูปแบบ
ความสัมพันธทางพันธุกรรม Kochieva and Ryzhova (2003) ใชการวิเคราะห AFLP เพื่อประเมนิ 
พันธุกรรมของพริกหวานทีม่ีผลขนาดใหญ พบวา มี primer 9 คู สามารถจําแนกพนัธุที่ศึกษาได ซ่ึง
มี polymorphism 16.5 เปอรเซ็นต และในแตละพันธุมี AFLP pattern แตกตางกัน ซ่ึงมี primer หลาย
คูที่แสดงใหเหน็ไดกับพันธุ 7 พันธุ  

Geleta et al. (2005) ไดศึกษาจีโนไทปของพริกโดยใชลักษณะทางสัณฐานวทิยาและ
เครื่องหมาย AFLP ทําการประเมินลักษณะทางสณัฐานวิทยา 20 ลักษณะ และใช primer 6 คู 
ประเมินระยะหางทางพันธุกรรม ผลพบวา ระยะหางทางพันธุกรรมของพริกที่จโีนไทปตางกนั 
แสดงใหเห็นวา พริกกลุมนี้มคีวามหลากหลายทางพันธุกรรมสูง แตในกลุมของ Ethiopian pungent 
elongated-fruit มีระยะหางทางพันธุกรรมต่ํากวาพริกนําเขา พริกที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยา และ 
AFLP จัดจีโนไทปของขนาดผลเหมือนกนั และมีความสัมพันธในทางบวก  

Microsatellite หรือ simple sequence repeats เปนลําดับดีเอ็นเอที่มีความแปรปรวนสูง ซ่ึง
สามารถใชเปนเครื่องหมายในการวิเคราะหพันธุกรรมพชืและสัตวได Lee et al. (2004) ไดศึกษา 
การใช microsatellite loci ในพริกที่สกดัจาก small insert genomic libraries และ the GenBank 
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database โดยใช oligonucleotides เปน probe 5 ชนิด ไดแก (AT)15, (GA)15, (GT)15, (ATT)10 และ 
(TTG)10 และไดพัฒนา 40 clones เปนเครือ่งหมายโมเลกุล และในจีโนมพริก microsatellite (GA)n 
และ (GT)n พบมากที่สุดที่พฒันาขึ้น ตามดวย (TTG)n และ (AT)n มี microsatellite จาก GenBank 
และแหลงอื่น ในการวดัขอมูลของเครื่องหมายโมเลกุลนี้ทําโดยคํานวณคา polymorphism 
information contents (PICs) พบวา เครื่องหมายโมเลกลุจากจีโนมพรกิจาก libraries มีคา PICs สูง 
เทากับ 0.76 เปน 2 เทา ของเครื่องหมายโมเลกุลจาก GenBank และเมือ่นํา microsatellite loci มาทํา
แผนที่ยีนโดยอาศัย SNU-RFLP linkage map ที่ไดจากการผสมขามชนิดระหวาง Capsicum annuum 
“TF-68” และ Capsicum chinense “Habanero” จึงไดแผนที่ยีนใหมของจีโนมพริก “SNU2” ที่
ประกอบดวย 333 เครื่องหมายโมเลกุล ในความสัมพันธของยีน (linkage group) 15 ชุด ที่มี SSR 46 
ซํ้า และเครื่องหมาย RFLP 287 ชนิด มีระยะหาง 1,761.5 เซนติมอรแกน ซ่ึงมีระยะหางเฉลี่ย
ระหวางเครื่องหมายโมเลกุล 5.3 เซนติมอรแกน  

Baoxi et al. (2000) ศึกษายีนหลัก (major gene) และยีนประกอบ (minor gene) ควบคมุการ
รักษาเพศผูเปนหมันในระบบลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึมของพริก ดงันั้น Bulked 
segregant analysis (BSA) ถูกนํามาใชเพือ่จําแนกเครื่องหมายโมเลกลุที่เกี่ยวเนื่องกับยีนหลัก (Rf) 
โดยใชประชากรรุน F2 ของพริกสายพนัธุลูกผสมระหวาง Niujiaojiao No. 21 (rfrf) กับ 
Xiangtanwan (RfRf) ไดพบเครื่องหมายโมเลกุล RAPD 2 ชนิดที่เกีย่วเนื่องกับยนีหลัก (Rf) ซ่ึงเปน
ยีนควบคุมลักษณะเพศผูเปนหมันของพริก โดยใช primer 520 decamer พบวา เครื่องหมายโมเลกุล 
OP131400 มีความเกีย่วเนื่องแนนกับยีนรักษาเพศผูเปนหมัน มีระยะหางทางพันธุกรรม 0.37 เซน
ติมอรแกน สวนเครื่องหมายโมเลกุล OW19800 อยูตรงกันขามและมรีะยะหางทางพันธุกรรม 8.12 
เซนติมอรแกน ซ่ึงเครื่องหมายโมเลกุล 2 ชนิดนีพ้บบอยและประเมินงาย Kumar et al. (2004) ได
ทดสอบความสัมพันธของยีนรักษาเพศผูเปนหมัน (fertility restorer (Rf) gene) กับเครื่องหมาย
โมเลกุล RAPD 2 ชนิด ไดแก OPP131397 และ OPW19800 เพื่อจําแนกพันธุรักษาเพศผูเปนหมันของ
พริก พบวา เครื่องหมายโมเลกุลทั้ง 2 ชนิด ไมสอดคลองกับยนีรักษาเพศผูเปนหมัน แสดงวา 
เครื่องหมายโมเลกุลมีการกระจายตวัและมีจุดกําเนิดแคบ จึงควรมีการหาเครื่องหมายโมเลกุลที่
เกี่ยวเนื่องกับยนีรักษาเพศผูเปนหมัน เพือ่ใชเปนเครื่องมือในการหาพนัธุรักษาเพศผูเปนหมันของ
พริกบางชนิด (Kumar et al., 2007) 

เทคนิค PCR-based marker 2 ชนิด ไดแก Random Amplified Polymorphic DNA (RAPDs) 
และ Single Primer Amplification Reations (SPARs) ถูกใชในการตรวจสอบความบริสุทธิ์ของ
เมล็ดพันธุลูกผสม (Ballester and Vicenta, 1998) 



  
12 

Ilbi (2003) ไดทดสอบหาเครื่องหมายโมเลกุล RAPDs ที่สามารถจําแนกพันธุ และทดสอบ
ความบริสุทธิ์ทางพันธุกรรมของพริกได โดยใช primer 12 abitrary 10-mer ทดสอบในพริกพนัธุ
ลูกผสม Jalepeno 5 พันธุ และพอแมพันธุ  มีเครื่องหมายโมเลกุล RAPD 4 ชนิด ที่จําเพาะเจาะจงกับ
สายพันธุลูกผสม 3 พันธุ  สวน primer อีก 12 ชนิด พบวา มี 6 ชนิด พัฒนาเปนเครื่องหมายโมเลกลุ 
RAPD ได 11 ชนิด ซ่ึงสามารถใชประเมนิความบริสุทธิ์ของพันธุลูกผสมที่ทดสอบไดทั้งหมด Jang 
et al. (2004) ไดพัฒนาวิธีการทดสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุลูกผสมชั่วที่ 1 ที่งายที่สุด โดย
สกัด DNA ในนวิเคลียส (genomic DNA) ดวยโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) นําเครื่องหมาย
โมเลกุล RAPD 2 ชนิด ที่สามารถใชจําแนกพันธุพอแมไดเพิ่มปริมาณ (PCR product) และหาลําดับ
เบส (sequence) แลวสราง primer ที่ยาวขึน้ เพื่อใชเปนเครื่องหมายโมเลกุล SCAR วธีิการนี้สามารถ
ตรวจพบเมล็ดปนเปอนไดอยางแมนยํา เครื่องหมายโมเลกุลโดยใชเทคนิค PCR-based marker 
เหมาะสําหรับบริษัทเมล็ดพนัธุทดสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ นอกจากนีผ้ล PCR ของ
เครื่องหมายโมเลกุลถูกจําแนกไดโดยการยอมสีโดยตรง เชน ethidium bromide และ pellet painting 
โดยไมตองทํา electrophoresis  ธีระชัย (2542) ไดพัฒนาเทคนิค RAPD เพื่อการจําแนกและรับรอง
พันธุพริก โดยเก็บตัวอยางพริก 14 สายพันธุ ตรวจสอบกับ primer 72 ชนิด พบวา primer 70 ชนิด 
สามารถเพิ่มปริมาณ DNA ไดหรือคิดเปน 97 เปอรเซ็นต และไดเลือก primer 20 ชนิด ที่สามารถ
เพิ่มปริมาณ DNA ไดในปริมาณสูงอยางชดัเจนตรวจสอบกับ DNA ของพริกทั้งหมด พบวาสามารถ
แยกความแตกตางพันธุได โดย primer บางชนิดทําใหเกดิแถบ DNA ที่จําเพาะกับพนัธุใดพันธุหนึง่ 
ซ่ึงสามารถจําแนกพรกิทั้ง 14 พันธุไดดวย primer เพียงชนิดเดยีว อยางไรก็ตาม ในการตรวจสอบ
พันธุที่ถูกตองนั้น ควรใช primer หลายชนิด และควรมีพันธุมาตรฐานไวเปรียบเทยีบดวยเพื่อให
นาเชื่อถือยิ่งขึน้ และจากการเปรียบเทียบรูปแบบของแถบ DNA ในแตละพนัธุสามารถวิเคราะห
ความสัมพันธทางวิวัฒนาการได  Wang et al. (2004) ไดวิเคราะห Quantitative trait locus (QTL) ที่
สัมพันธกับการรักษาเพศผูเปนหมัน (fertility restoration) ของลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลา
ซึม ซ่ึงเปนลักษณะเชิงปริมาณและขึน้อยูกบัสภาพแวดลอม โดยผสมกับพันธุ 77013A (S msms) 
และพันธุลูกผสมชั่วที่ 1 ที่ไดจากการผสมระหวางพันธุ Yolo wonder (N msms) และพันธุ Perennial 
(N/S MsMs) เพิ่มจํานวนโครโมโซมเปน 2 ชุด นําลูกผสมที่ไดปลูกทดสอบในโรงเรือนและแปลง
เปด พบวาตําแหนง QTL หลัก ที่เกีย่วของกับการรักษาเพศผูเปนหมนั อยูบนโครโมโซม P6 ซ่ึงมี
ลักษณะตาง ๆ มีความแตกตางกันในทกุสภาพแวดลอม มีความแปรปรวนของฟโนไทป 20-69 
เปอรเซ็นต ขึ้นอยูกับลักษณะที่ศึกษาและสภาพแวดลอมในการปลูก และมีตําแหนง QTL อ่ืนอีก 4 
ตําแหนง ตั้งอยูบนโครโมโซม P5, P2 และม ี linkage group กับยนี PY3 และ PY1 ซ่ึงมีความ
แปรปรวนของฟโนไทป 7-17 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหฟโนไทปและศึกษาพนัธุกรรม พบวา 
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การปรับปรุงพันธุพริกเพื่อใหแมพนัธุเปนหมันที่สมบูรณ และลูกผสมมีความมีชีวติสูงนั้น ตองการ
การรวมตัวของยีนหลายอัลลีลจากทั้งพอพนัธุและแมพันธุ และควบคุมสภาพแวดลอมที่ควบคุมได  

Lee et al. (2007) ไดศึกษายนีรักษาเพศผูเปนหมันไมสมบูรณ (partial restoration (pr) locus) 
ที่มีความสัมพนัธกับการรักษาเพศผูเปนหมันของ CMS โดยใชเทคนิค CAPS วิเคราะหหา
เครื่องหมายโมเลกุลที่มีความใกลชิดกับยนีรักษาเพศผูเปนหมันไมสมบูรณ (Pr) มากที่สุด โดยใช
ประชากรรุน F2 ไดเครื่องหมายโมเลกุล 2 ชนิด คือ E-AGC/M-GCA122 และ ETCT/M-CCG116 ที่มี
ระยะหางทางพันธุกรรมประมาณ 1.8 เซนติมอรแกน ได B-AGC/M-GCA122 เปน primer ในเทคนิค 
CAPS เพื่อใชในการแยกพันธุเพศผูปกติ 100 เปอรเซ็นต (Pr/Pr) และคดัทิ้งพันธุเพศผูปกติบางสวน 
(pr/pr) และพนัธุเฮเทอโรไซกัส (potential lines, Pr/pr) 
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ตารางที่ 3  การประเมินพันธุกรรมพริกโดยใชเครื่องหมายโมเลกุล 
 
พืช เทคนิคที่ใช ผลที่ไดรับ ผูวิจัย 
พริก AFLP จําแนกพริกโดยใชระยะหางทางพันธุกรรม Kochieva and 

Ryzhova, 2003 
พริก สัณฐานวิทยา 

และ AFLP 
จําแนกพริกโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และระยะหางทางพันธุกรรม 

Geleta et al., 2005 

พริก microsatellite loci ทําแผนที่ทางพันธุกรรม Lee et al., 2004 
พริก RAPD (OP131400 

and OW19800) 
จําแนกเครื่องหมายโมเลกุลที่เกี่ยวเนื่องกบัยีน
หลัก (Rf)  

Baoxi et al., 2000 

พริก RAPD (OPP131397 
and OPW19800) 

จําแนกพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน Kumar et al., 2004 

พริก RAPD (OPP131400 
and OPW19800) 

จําแนกพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน Kumar et al., 2007 

พริก RAPD and SPAR 
 

ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ
ลูกผสม 

Ballester and 
Vicenta, 1998 

พริก RAPD จําแนกพันธุ และทดสอบความบริสุทธิ์ทาง
พันธุกรรม 

Ilbi, 2003 

พริก RAPD ทดสอบความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุลูกผสม
ช่ัวที่ 1 

Jang et al., 2004 

พริก RAPD จําแนกและรับรองพันธุ ธีระชัย, 2542 
พริก QTL หาตําแหนงของกลุมยีนที่เกีย่วเนื่องกับการ

รักษาเพศผูเปนหมัน 
Wang et al., 2004 

พริก CAPS จําแนกพันธุเพศผูปกติ 100 เปอรเซ็นต (Pr/Pr) 
พันธุเพศผูปกติบางสวน (pr/pr) และพันธุ
เฮเทอโรไซกัส (potential lines, Pr/pr) 

Lee et al., 2007 
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2.6 การปรับปรงุพันธุพริกโดยใชลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึม 
การใชเมล็ดพนัธุลูกผสมของพริกนิยมใชในตางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา ยุโรป ญ่ีปุน 

และไตหวัน พันธุลูกผสมสวนใหญเปนพริกหวาน เนื่องจากนิยมบริโภคพริกหวานเปนหลัก 
สําหรับประเทศไทยใชพริกเผ็ดเปนสวนใหญ ปจจุบันมีแนวโนมการใชพันธุลูกผสมพริกเผ็ดอยาง
แพรหลาย มีบริษัทหลายแหงทําการปรบัปรุงพันธุพริกลูกผสมออกจําหนาย เนือ่งจากพันธุพริก
ลูกผสมใหผลผลิตสูงกวาและมีความสม่ําเสมอมากกวาพันธุแท พันธุพริกลูกผสมนิยมใชพันธุ
ลูกผสมชั่วที่ 1 โดยใชยีนเพศผูเปนหมันในรูปของ genetic male sterility หรือ cytoplasmic genetic 
sterility (มณฉีัตร, 2541) จึงมีการผสมและคัดเลือกพันธุพริกที่มีเกสรเพศผูเปนหมนัใหมีลักษณะ
ทางพืชสวนทีต่องการ พีชณิตดา (2549) ไดพัฒนาพันธุพริกประดับเพื่อใหไดพันธุเกสรเพศผูเปน
หมัน โดยผสมขามระหวางพริกประดับสายพันธุที ่ 67 ซ่ึงคาดวามีจีโนไทปเปน N MsMs เปนพนัธุ
แม และพริกขีห้นูลูกผสมพนัธุการคา ซ่ึงคาดวามีจีโนไทปเปน S Msms เปนพันธุพอ ลูกผสมที่ได
เก็บเมล็ดรวมและสุมปลูก ไดลูกผสม 20 ตน เพื่อคัดพนัธุรักษาเพศผูเปนหมัน (Maintainer line, B-
line) คาดวามจีีโนไทปเปน N MsMs และ N Msms สกัดพันธุเพศผูเปนหมัน (A-line) จากพริกขี้หนู
ลูกผสมพันธุการคา โดยใหพริกขี้หนูลูกผสมพันธุการคาผสมตัวเอง คัดเลือกตนทีม่ีลักษณะเกสร
เพศผูเปนหมนั คาดวามจีีโนไทปเปน S msms (A18) ผสมขามกับลูกผสมระหวางพริกประดับสาย
พันธุที่ 67 กับพริกขี้หนูลูกผสมพันธุการคา เพื่อทดสอบตนที่คาดวามีจีโนไทปเปน N Msms และ
เพื่อคัดเลือกตนที่มีลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน ปลูกลูกผสมที่ได คัดเลือกตนที่มีลักษณะเกสรเพศผู
เปนหมันไว นําตนที่คาดวามีจีโนไทปเปน N Msms จากการทดสอบมาผสมตัวเองเพื่อสกัดพนัธุ
รักษาเพศผูเปนหมัน (Maintainer line) ซ่ึงลูกผสมที่ไดคาดวามีจีโนไทปเปน N MsMs, N Msms 
และ N msms ผสมกับพริกที่มีลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันที่คัดเลือกไว เพื่อทดสอบหาพันธุรักษา
เพศผูเปนหมนั (Maintainer line (N msms)) ตอไป   

บุณฑริกา (2550) ไดผสมและคัดเลือกพันธุพริกประดับที่มีเกสรเพศผูเปนหมัน ซ่ึงมี
ลักษณะตนเตีย้ ออกผลเปนชอ ผลออนมีสีเหลืองออน พรอมคัดเลือกพันธุรักษาความเปนหมัน โดย
นําพริกจํานวน 2 พันธุ ที่ไดรับการคัดเลือกจากพีชณิตดา (2549) คือ พันธุที่มีเกสรเพศผูเปนหมันทีม่ี
จีโนไทป S msms และพนัธุที่มีเกสรเพศผูปกติที่มีจีโนไทป N MsMs, N Msms และ N msms 
จํานวน 42 ตน ผสมพันธุกันไดทั้งหมด 42 คูผสม พบวา มี 19 คูผสม (490 ตน) ที่ใหลูกที่มีเกสรเพศ
ผูปกติทั้งหมด แสดงวา พนัธุพอทั้ง 19 พันธุ มีจีโนไทปเปน N MsMs และ อีก 23 คูผสม ใหลูกที่มี
เกสรเพศผูปกติและเกสรเพศผูเปนหมันปนกัน แสดงวา พันธุพอทั้ง 23 พันธุ มีจีโนไทปเปน N 
Msms ลูกผสมที่ไดมีจํานวนวันทีใ่ชในการเจริญเติบโตตั้งแตเพาะเมลด็จนดอกแรกบาน ความสงู
และความกวางทรงพุมนอยกวาพนัธุพอแม ลักษณะการติดผลมีทั้งผลเดี่ยว และผลชอปนกัน 
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คัดเลือกพริกประดับลูกผสม 6 สายพันธุ ที่มีอัตราสวนเกสรเพศผูปกตติอเกสรเพศผูเปนหมัน 1:1 
ซ่ึงมีลักษณะทีต่องการผสมระหวางพี่นอง (full sib) ทั้งหมด 14 คูผสม พบวา ลูกผสมที่ไดมีจํานวน
วันดอกแรกบานเร็วกวาพนัธุพอแม และมตีนเตี้ย ตดิผลเปนชอ ผลออนมีสีเหลืองออน ทําใหไดพริก
ประดับที่มีเกสรเพศผูเปนหมันตามที่ตองการ โดยจะทาํการคัดเลือกและรักษาพนัธุดวยวิธีการผสม
พันธุระหวางพี่นองในรุนตอไป 

 
2.7 ความดีเดนของลูกผสม 
 พันธุลูกผสม (hybrid variety) หมายถึง ลูกผสมรุนแรก (F1) จากการผสมระหวางสอง 
ประชากรที่มพีันธุกรรมแตกตางกัน ประชากรเหลานี้อาจเปนพนัธุแท พันธุลูกผสม พันธุผสมเปด 
พันธุสังเคราะห หรืออ่ืน ๆ  ถายังมีการควบคุมการผสมเกสรเพื่อปองกนัการผสมตัวเอง โดยมีตนแม
และตนพอเพียง 2 กลุม และเก็บเมล็ดพนัธุจากแถวตนแมเทานัน้ ถือวาเมล็ดพันธุที่ไดเปนพนัธุ
ลูกผสม ดังนั้นพันธุลูกผสมอาจมาจากพอแมในรุน Fn ของพันธุลูกผสมแบบตางๆ ดังเชน พันธุ
ลูกผสม F2 = F2(A/B) / F2(C/D) (กฤษฎา, 2546) 
 ความดีเดนของลูกผสม หมายถึง ปรากฎการณของลักษณะอันใดอันหนึ่ง เมื่อลูกผสม F1 
แสดงความสามารถเหนือกวาความสามารถของพอแมที่แสดงออกในลักษณะดังกลาว เมื่อปลูกใน
สภาพที่เปรียบกันได ซ่ึงปรากฎการณของความดีเดนของลูกผสมที่แสดงผลผลิตสูงถูกใชในการ
ประเมินเพื่อการสรางพันธุลูกผสม (ดําเนนิ, 2545)  
 Geleta and Labuschagne (2004) เปรียบเทียบศกัยภาพของผลผลิตและความดีเดนของ
ลูกผสมของพริกพันธุลูกผสมเดี่ยว พันธุลูกผสมสามทาง และพันธุลูกผสมคู พบวา พันธุลูกผสม
เดี่ยวมีความสม่ําเสมอมากที่สุด พันธุลูกผสมสามทางมีจํานวนวนัออกดอกแรก เสนผานศูนยกลาง
ผลและน้ําหนกัตอผลสูงกวาพันธุลูกผสมชนิดอื่น และแสดงความดีเดนในลักษณะผลผลิตและ
ความยาวผล 36.1 และ 13.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ พันธุลูกผสมคูแสดงความดีเดนของลูกผสมที่
เหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่สูงกวาในลักษณะผลผลิต (35.6 เปอรเซ็นต) จาํนวนผล (24 
เปอรเซ็นต) และน้ําหนกัตอผล (16.9 เปอรเซ็นต) แสดงวา พันธุลูกผสมสามทางและพันธุลูกผสมคู
สามารถใชปรับปรุงพันธุลูกผสมพริกได 
 การปรับปรุงพันธุลูกผสมชั่วที่ 1 ทําไดโดยทําการทดสอบหาความสามารถในการรวมตัว
กับพันธุผสมเปด ซ่ึงเรียกวา ความสามารถในการรวมตวัทั่วไป (general combining ability) ซ่ึงใช
ประโยชนในการปรับปรุงพันธุรวม (synthetic variety) หรือทดสอบหาความสามารถในการรวมตวั
กับพันธุแท ซ่ึงเรียกวาความสามารถในการรวมตัวแบบเฉพาะเจาะจง (specific combining ability) 
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ซ่ึงใชประโยชนในการปรับปรุงพันธุลูกผสมเทานั้น (มณีฉัตร, 2541) ซ่ึงเปนการทดสอบสายพันธุ
อินเบรดที่ดีกอนนําเขาคูผสม 
 การทดสอบคูผสมแบบพบกนัหมด (diallel cross) เปนวธีิที่ตรงไปตรงมา แตวิธีการนี้ขาด
ประสิทธิภาพเมื่อมีสายพันธุจํานวนมาก เนือ่งจากจํานวนคูผสมเพิ่มขึ้นอยางรวดเรว็ เทากับ n(n-1)/2 
เมื่อ n = จํานวนสายพนัธุแทที่เกี่ยวของ ดังนั้นวิธีการนี้จึงเหมาะสําหรับการจับคูผสมในขั้นสุดทาย 
เมื่อเหลือสายพันธุแทจํานวนนอย การคัดเลือกสายพันธุแทดวยสายตา และวิธีการผสมกับสายพันธุ
ทดสอบ (topcross) จึงเปนวธีิมาตรฐานที่ใชกันทั่วไป ในการลดจํานวนของสายพันธุแทในเบื้องตน 
(กฤษฎา, 2546)  Geleta and Labuschagne (2004) ไดศกึษาศักยภาพของผลผลิตและลักษณะอื่นๆ 
ในพริกพนัธุลูกผสม (Capsicum annuum L.) โดยนําพริกพันธุแทที่มีความหลากหลายทาง
พันธุกรรม 7 พันธุ ผสมแบบพบกันหมด (half diallele) พบวา สายพันธุลูกผสมมีลักษณะสวนใหญ
ดีกวาพันธุแท สายพันธุลูกผสม 3 สายพันธุ ใหผลผลิตสูงและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
พันธุมาตรฐาน สายพนัธุลูกผสมทั้งหมดและพนัธุแท 5 พันธุ ออกดอกเร็วและสุกกอนพันธุ
มาตรฐาน ลักษณะสวนใหญแสดงความดีเดนของลูกผสมที่เหนือกวาคาเฉลี่ยระหวางคาของพอและ
แม (MPH), คาเฉลี่ยของพอหรือแมที่สูงกวา (HPH) และพันธุมาตรฐาน (SH) จึงสรุปไดวา พนัธุ
ลูกผสมพริกมีศักยภาพของผลผลติดี ออกดอกและสุกแกเร็วสูงกวาพนัธุพอแม ถาพัฒนาจากสาย
พันธุพอแมที่เหมาะสม  

Xiao et al. (2007) วิเคราะหความสามารถในการรวมตวัของอัตราการสังเคราะหแสงของ
พริก โดยนําพนัธุพอแม 6 พนัธุ ผสมแบบพบกันหมด (1/2)n(n-1) diallel crosses ไดพันธุลูกผสม 15 
สายพันธุ พบวา ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะมีความแปรปรวนมากกวาความสามารถในการ
รวมตัวทัว่ไป ซ่ึงความสามารถในการรวมตัวทั่วไปของอัตราการสังเคราะหแสงกับลักษณะที่สําคัญ
ทางการเกษตรหรือความตานทานตอโรคที่สําคัญในชวงกลางและปลายของระยะการออกดอกและ
ติดผล มีความสัมพนัธสูง สวนความสามารถในการรวมตัวเฉพาะของลักษณะตางๆ มีคาสูงที่ระยะ
ตนและปลายของการออกดอกติดผล ซ่ึงอัตราการสังเคราะหแสงมีความเกี่ยวของกับลักษณะใบและ
ตนในการเติบโตชวงแรก แตมีความเกี่ยวของกับลักษณะตนและผลในการเติบโตชวงหลัง Sousa 
and Maluf (2003) ไดศึกษาความดีเดนของลูกผสมและการประเมินลักษณะทีว่ัดไดทางพันธุกรรม
ของพริกเผ็ด (Capsicum chinense Jacq) โดยใชพริกเผ็ด 5 พันธุ มาผสมแบบพบกนัหมด (diallel 
cross) วิเคราะหผลผลิตรวมและความตานทานตอโรคที่เกิดจาก Xanthomonas Capestris pv. 
resicatoria ไดลูกผสม 10 สายพันธุ พบวา ความดีเดนของลูกผสมของลักษณะทั้งหมดที่ศึกษา เปน
ผลมาจากยีนไมเปนผลบวก (non-additive) มากกวายีนผลบวก (additive) แตน้ําหนกัผลแหงตอตน 
ปริมาณแคปไซซิน ตอตน และจํานวนเมล็ดตอผล เปนผลจาก epistasis แตโดยท่ัวไปความดีเดน
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ของลูกผสมสวนใหญมาจากปฏิกิริยายนีขม (dominant gene action) มีตั้งแตขมไมสมบูรณ 
(incomplete dominance) จนถึงขมเกินสมบูรณ (overdominance) Kumar et al. (2004) ไดศึกษา
อิทธิพลของจีโนไทปและฟโนไทปที่มีผลตอผลผลิตและองคประกอบของผลผลิต พริกเผ็ดพนัธุ
ลูกผสมชั่วที่ 1 จํานวน 30 สายพันธุ และพันธุพอแม 6 พันธุ พบวา ความสามารถในการรวมตวั
ทั่วไป (GCA) มีความแปรปรวนสูงกวาความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ในลักษณะสวน
ใหญ แสดงวา อิทธิพลของยีนผลบวก (additive gene action) ควบคุมลักษณะผลผลิตและ
องคประกอบของผลผลิต ดังนั้นการปรับปรุงพันธุแบบจดบนัทึกประวตัิจึงสามารถใชพัฒนา
ลักษณะเหลานี้ได  Kanthaswamy et al. (2003) ไดศกึษาอิทธิพลของลักษณะทางสรีรวิทยาที่มตีอ
ความดีเดนของลูกผสมพริกเผ็ด ลูกผสมชั่วที่ 1 จํานวน 12 สายพันธุ ทีไ่ดจากการผสมโดยตรงและ
การผสมสลับกับพันธุพอแม 4 พันธุ (P1:CA-100, P2:Jayant, P3:RHRC และ P4:CA-133) พบวา 
สายพันธุ P4 × P1 แสดงเปอรเซ็นตความดีเดนของลูกผสมทางดานผลผลิต และอตัราการสังเคราะห
แสงสูงที่สุด รวมทั้งแสดงความดีเดนในลักษณะอัตราการเติบโตสัมพัทธ อัตราการเติบโตของพืช 
และการทํางานของเอนไซม nitrate reductase สายพันธุลูกผสมทั้งหมดมีดัชนีพืน้ที่ใบซึ่งแสดง
ความดีเดนของลูกผสมในทางลบ มีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิต อัตราการดูดซึม และอัตรา
การสังเคราะหแสง น้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นตามอัตราการสังเคราะหแสง  Pandey et al. (2003) ไดศึกษา
ความสามารถในการรวมตัวของผลผลิตและองคประกอบผลผลิตในพริกเผ็ด (Capsicum annuum L.) 
โดยผสมพันธุที่ตองการทดสอบกับพันธุทดสอบ (line × tester mating system) พบวา ความสามารถ
ในการรวมตัวเฉพาะของลักษณะที่ศึกษาสวนใหญ มคีาสูงกวาความสามารถในการรวมตัวทัว่ไป 
แสดงวา ลักษณะเหลานี้เปนผลมาจากยีนไมเปนผลบวก (non-additive gene) พอพันธุหรือแมพันธุ
หรือทั้งสองพันธุที่มีความสามารถในการรวมตัวทัว่ไปสูง สามารถผลผลิตลูกผสมที่มีความสามารถ
ในการรวมตัวเฉพาะสูงดวย การปรับปรุงความดีเดนของลูกผสมจึงอาจมีประสิทธิภาพสําหรับการ
ปรับปรุงผลผลิต และองคประกอบของผลผลิตในพริกเผด็  Linganagouda et al. (2003) ศึกษาความ
ดีเดนของลูกผสมและความสามารถในการรวมตัวของลักษณะการเติบโตจากการผสมขามระหวาง 
Capsicum × chilli  พบวา  ลูกผสมมีความดีเดนที่เหนือกวาคาเฉลีย่ระหวางพอแมของเสนรอบวง
ของลําตน และความสูงที่การแตกกิ่งแรก มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปสูงกวาความสามารถ
ในการรวมตัวเฉพาะ แสดงวา ถูกควบคมุดวยยีนไมเปนผลบวก (non-additive) สวนความสูงตน 
และจํานวนกิ่งทุติยภูม ิ (secondary branch) เกดิจากยีนผลบวก (additive) และยนีไมเปนผลบวก 
(non-additive) และความกวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแรก (primary branch) มีความดีเดนของ
ลูกผสมเกิดจากยีนไมเปนผลบวก (non-additive) และยนีผลบวก (additive) ตามลําดับ   Prasad et al. 
(2003) ศึกษาความดีเดนของลูกผสมในพริกเผ็ด (Capsicum annuum L.) พันธุลูกผสม 6 สายพันธุ 
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ไดจากการผสมแบบพบกนัหมด (half diallele) 9 × 9 ของพันธุพริกหวาน (bell pepper) 1 พันธุ 
ไดแก Arka Gaurav และสายพันธุพริกเผด็ที่พัฒนาแลว 8 พันธุ ไดแก VR-1, VR-2, VR-42, VR-14, 
VR-17, VR-27, VR-47 และ VR-55 พบวา สายพันธุ VR-2 × VR-55 ใหน้ําหนักผลแหงตอตนสงู
ที่สุดในกลุมสายพันธุลูกผสมเหนือกวาพนัธุมาตรฐาน และพันธุพอหรือแมที่มีน้าํหนักผลแหงตอ
ตนสูงกวา สวนสายพันธุ VR-1 × VR-2 ใหจํานวนผลตอตนเหนือกวาพันธุมาตรฐาน และพนัธุพอ
หรือแมที่มีน้ําหนักผลแหงตอตนสูงกวา  Singh and Chaudhary (2005) ศึกษาความดเีดนของ
ลูกผสมและการถดถอยทางพันธุกรรมในพริกเผ็ดของลูกผสมชั่วที่ 1 จํานวน 15 สายพันธุ ที่ไดรับ
จากพันธุพอแม 7 พันธุ ไดแก IC-119367, IC-119797, EC-321437, EC-305591, Pusa Sadabahar, 
RHRC-CE และ Punjab Lal พบวา ผลผลิตตอตนแสดงความดีเดนของลูกผสมสูง สวนองคประกอบ
ของผลผลิตมีบางลักษณะทีแ่สดงความดเีดนของลูกผสมสูง  ไดแก จํานวนผลตอตน ความยาวผล 
และจํานวนเมล็ดตอผล ซ่ึงอิทธิพลของยีนขม (dominance) เกี่ยวของกับการแสดงความดีเดนของ
ลูกผสมนอยมาก Meshram and Mukewar (1986) ศึกษาความดีเดนของลูกผสมในพริกเผด็ 
(Capsicum annuum L.) โดยการผสมทดสอบ (top-crossing) พันธุพริกที่มีพันธุกรรมตางกัน 12 
พันธุ กับพันธุที่มีลักษณะเพศผูเปนหมันในนิวเคลียส (MS) ไดลูกผสม 12 สายพันธุ พบวา สายพนัธุ 
MS × K-2 แสดงความดีเดนของลูกผสมที่เหนือกวาพอหรือแมที่สูงกวาในทางบวก (157 เปอรเซ็นต) 
และมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับพอพันธุ สายพันธุที่แสดงความดเีดนของลูกผสม
รองจากสายพนัธุ MS × K-2 ไดแก สายพันธุลูกผสม MS × Pant-C-1, MS × Japanese bunch variety 
และ MS × Bhiwapurtocal และพบวา จํานวนวันที่ออกดอก, ความสูงตน, จํานวนกิง่ปฐมภูม,ิ ความ
ยาวผล และจาํนวนผลตอตน แสดงความดีเดนของลูกผสมเชนกัน แสดงวา พันธุที่มีลักษณะเพศผู
เปนหมัน สามารถใชผลผลิตลูกผสมที่มีความแข็งแรงทางการคาได 
 
2.8 การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมโดยใชลักษณะเพศผูเปนหมัน 

เมล็ดพันธุผักลูกผสมใหผลผลิตและคุณภาพสูงตรงตามพันธุ มีความสม่ําเสมอ (จานุลักษณ, 
2535) แตการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมตองใชแรงงานตอนเกสรเพศผูในสายพนัธุเพศเมีย ทําใหมี
คาใชจายในการผลิตสูงขึ้น จึงใชลักษณะเพศผูเปนหมันในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม (มณีฉัตร, 
2542)  Duvick (1959) ใชลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึม (CMS) ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมที่มี
ความดีเดนของลูกผสม เพื่อลดตนทุนที่เกดิจากการตอนเกสรเพศผูของพอแมพันธุทีใ่ชผลิตลูกผสม 
ปจจุบันใชวิธีการนี้ในการผลิตลูกผสมทางการคาของหอมหัวใหญ, มันเทศ, ขาวโพดไร, เมล็ดขาว
ฟาง และพิทูเนีย  และในอนาคตนําไปใชในการผลิตลูกผสมขาวโพดหวาน, ขาวโพดคั่ว, red table 
beets, fodder beets, fodder sorghum, หญาไขมุก, แครอท และพริกประดับ  


