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บทคัดยอ 
 
 ประเมินพนัธุกรรมที่ควบคุมลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึม (cytoplasmic genetic 
male sterility) โดยนําพริกพนัธุผสมเปด 10 พันธุ ไดแก พันธุ CA 683-1, CA 683-3, CA 1445-1, 
CA 1447-1, CA 1448, CA 1449-1, CA 1449-5, CA 1450-1, CA 1450-7 และ CA 1451 ตรวจความ
มีชีวิตของเรณ ู (fertility scoring) ดวยการยอมสี 1 % acetocarmine พบวา สามารถแบงได 3 กลุม 
โดยกลุมที่ 1 พันธุผสมเปดที่มีพันธุกรรม N msms (B line) มี 3 พันธุ ไดแก พนัธุ CA 1445-1, CA 
1449-5 และ CA 1450-7 กลุมที่ 2 เปนพนัธุที่มีพันธุกรรม N/S MsMs (C line) มี 2 พันธุ ไดแก CA 
683-3 และ CA 1448  และกลุมที่ 3 เปนพันธุที่มีพันธกุรรม N/S Msms (heterozygous) มี 5 พันธุ 
ไดแก CA 683-1, CA 1447-1, CA 1449-1, CA 1450-1 และ CA 1451 
 การปรับปรุงพันธุพริกลูกผสมโดยใชลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึม ทําการ
ทดลองโดยคัดเลือกแมพันธุเพศผูเปนหมัน 3 พันธุ ไดแก KY 10-3-(2×1), KY 14-1-(4 ×2) และ KY 
16-3-(1×3) คัดเลือกไดพนัธุ KY 16-3-(1×3) ที่มีพันธุกรรม S msms ซ่ึงมีลักษณะทางพืชสวนดกีวา
พันธุ KY 10-3-(2 ×1) และ KY 14-1-(4 ×2)   ผสมพันธุระหวาง KY 16-3-(1×3) กับพอพนัธุรักษา
เพศผูเปนหมนั 6 พันธุ ไดแก PEPAC 31, PEPAC 33, PEPAC 35, PEPAC 37, PEPAC 39 และ 
PEPAC 41 คัดเลือกลูกผสมได 4 สายพันธุ ไดแก KY 16 × PEPAC 31, KY 16 × PEPAC 35, KY 
16 × PEPAC 37 และ KY 16 × PEPAC 41  ซ่ึงมีความเปนหมันของเกสรเพศผู 100, 100, 100 และ 
96.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  นําลูกผสมเดี่ยวผสมกับพอพนัธุเพศผูปกติ 5 พันธุ ไดแก CA 1445-3, 
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CA 1447-2, CA 1448-1, CA 1449-3 และ CA 1451-5 ไดลูกผสมสามทาง 15 สายพันธุ ปลูก
เปรียบเทียบกบัแมพันธุเพศผูเปนหมัน พอพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน พอพันธุเพศผูปกติ และพันธุ
การคา 3 พันธุ ไดแก จอมทอง 2 จักรพรรดิ และหยกสยาม พบวา สายพันธุลูกผสมทั้งหมดใหผล
ผลิตแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงใหผลผลิตในชวง 60.62 ถึง 1,052.13 กก./
ไร โดยสายพนัธุ (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 ใหผลผลิตสูงที่สุดในกลุมสายพันธุลูกผสม ซ่ึง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับสายพันธุลูกผสมอื่น และไมมคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติกับพอพันธุเพศผูปกติและพนัธุการคา ซ่ึงใหผลผลิต 919.43 ถึง 1,182.02 กก./ไร และสาย
พันธุลูกผสมพันธุนี้มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (specific combining ability, SCA) สูง ใน
ลักษณะผลผลิต และจํานวนผลตอตน ซ่ึงมีคาความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ 370.19 และ 14.83 
ตามลําดับ  นอกจากนีย้ังแสดงความดีเดนที่เหนือกวาพอพันธุเพศผูปกติพันธุ CA 1447-2 ทางบวก
ในลักษณะจํานวนผลตอตน ซ่ึงมีความดีเดนของลูกผสม 80.95 เปอรเซ็นต  แมพนัธุเพศผูเปนหมนั
พันธุ KY 16 × PEPAC 35 ซ่ึงใชผลิตลูกผสมสายพันธุ (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 มี
ความสามารถในการรวมตัวทั่วไป (general combining ability, GCA) สูง ในลักษณะผลผลิต และ
ความยาวผล ซ่ึงมีคาความสามารถในการรวมตัวทัว่ไป 117.57 และ 1.24 ตามลําดับ สวนพอพนัธุ
เพศผูปกติพันธุ CA 1447-2 ของลูกผสมสายพันธุนี ้ มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูงใน
ลักษณะผลผลิต น้ําหนักตอผล และความยาวผล ซ่ึงมีคาความสามารถในการรวมตวัทั่วไป 231.51, 
3.15 และ 1.55 ตามลําดับ แสดงวา ลักษณะผลผลิตถูกควบคุมดวยยีนผลบวกรวมกบัการทํางานของ
ยีนไมเปนผลบวก 

สวนสายพันธุลูกผสมอื่นที่แสดงความดีเดนของลูกผสมทางบวก และมีความแตกตางอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติกับพอพันธุเพศผูปกติ พบวา สายพันธุลูกผสม (KY 16 × PEPAC 31) × CA 
1445 มีคาความดีเดนของลูกผสม 19.88 และ 20.79 เปอรเซ็นต ในลักษณะความกวางผล และความ
หนาเนื้อผล ตามลําดับ สายพันธุลูกผสม (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1445 มีคาความดีเดนของ
ลูกผสม 25.47, 26.4 และ 13.36 เปอรเซ็นต ในลักษณะความกวางผล ความหนาเนื้อผล และความ
กวางทรงพุม ตามลําดับ สายพันธุลูกผสม (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1448 มีคาความดีเดนของ
ลูกผสม 21.83 และ 49.87 เปอรเซ็นต ในลักษณะความยาวผล และความกวางทรงพุม ตามลําดับ 
สายพันธุลูกผสม (KY 16 × PEPAC 37) × CA 1445 มีคาความดีเดนของลูกผสม 26.97 เปอรเซ็นต 
ในลักษณะความหนาเนื้อผล สายพันธุลูกผสม (KY 16 × PEPAC 37) × CA 1448 มีคาความดีเดน
ของลูกผสม 65.82 เปอรเซ็นต ในลักษณะความกวางทรงพุม และสายพันธุลูกผสม (KY 16 × 
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PEPAC 41) × CA 1445 มีคาความดีเดนของลูกผสม 13.66, 25.84 และ 30.37 เปอรเซ็นต ใน
ลักษณะความกวางผล ความหนาเนื้อผล และความกวางทรงพุม ตามลําดับ  สวนความสูงตน พบวา 
สายพันธุลูกผสมสวนใหญแสดงความดีเดนทางบวก และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับพอพันธุเพศผูปกติ 

แมพันธุเพศผูเปนหมันที่มีคาความสามารถในการรวมตัวทั่วไปทางบวก  และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 พบวา พันธุ KY 16 × PEPAC 37 มีคาความสามารถ
ในการรวมตัวทั่วไป  0.13 ในลักษณะความหนาเนื้อผล สวนพอพันธุเพศผูปกติพันธุอ่ืน พันธุ CA 
1445-3 มีคาความสามารถในการรวมตัวทั่วไป 0.22 และ 5.97 ในลักษณะความกวางผลและความสงู
ตน ตามลําดับ พันธุ CA 1448-1 มีคาความสามารถในการรวมตัวทั่วไป 226.88 และ 23.73 ใน
ลักษณะผลผลิต และจํานวนผลตอตน ตามลําดับ และพันธุ CA 1449-3 มีคาความสามารถในการ
รวมตัวทั่วไป 6.58 ในลักษณะความสูงตน  

สวนการวิเคราะหคาความสามารถในการรวมตัวเฉพาะระหวางสายพันธุลูกผสม พบวา  
สายพันธุลูกผสมที่ไดจากการผสมระหวางแมพันธุ (KY 16 × PEPAC 37) กับพอพันธุเพศผูปกติ
พันธุ CA 1448-1 มีคาความสามารถในการรวมตัวเฉพาะสูงทางบวก และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในลักษณะความสูงตน ซ่ึงมีคาความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ 
4.64 

ดังนั้นพอพันธุรักษาเพศผูเปนหมันพันธุ PEPAC 35-9 จึงเหมาะสําหรับใชเปนพันธุรักษา
เพศผูเปนหมันใหกับแมพันธุ KY 16-3-(1×3) ที่พัฒนาแลวของมหาวิทยาลัยเชียงใหม และพอพันธุ
เพศผูปกติพันธุ CA 1447-2 เหมาะสําหรับนําไปสกัดพันธุแทเพื่อใชเปนพอพันธุในการผลิตพันธุ
ลูกผสมเดี่ยว  การปรับปรุงพันธุโดยอาศัยลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึมรวมกับการผลิต
ลูกผสมสามทาง จึงเปนแนวทางใหมในการปรับปรุงพันธุพริกที่ใหผลผลิตสูงได 
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Abstract 
 
 Cytoplasmic genetic male sterility (CMS) of ten open pollinated variety of chili 
(Capsicum annuum) ; CA 683-1, CA 683-3, CA 1445-1, CA 1447-1, CA 1448, CA 1449-1, CA 
1449-5, CA 1450-1, CA 1450-7 and CA 1451 were evaluated by using fertility scoring.  They 
could be classified into 3 groups; ґ, three varieties were maintainer lines (N msms) ; CA 1445-1, 
CA 1449-5 and CA 1450-7., п, two varieties were restorer lines (N/S MsMs)., ш, five varieties 
were heterozygous lines (N/S MSms) ; CA 683-1, CA 1447-1, CA 1449-1, CA 1450-1 and CA 
1451. 

Male sterile varieties were selected from 3 male sterile varieties (S msms); KY 10-3- 
(2×1), KY 14-1-(4×2) and KY 16-3-(1×3).  Variety KY 16-3-(1×3) was the best in horticultural 
characteristics when compared with varieties KY 10-3-(2×1) and KY 14-1-(4×2).  The male 
sterile variety, KY 16-3-(1×3) were crossed to 6 maintainer varieties; PEPAC 31, PEPAC 33, 
PEPAC 35, PEPAC 37, PEPAC 39 and PEPAC 41.  Four F1 hybrid were selected; KY 16 × 
PEPAC 31, KY 16 × PEPAC 35, KY 16 × PEPAC 37 and KY 16 × PEPAC 41, which showed 
100, 100, 100 and 96.3 percentage of male sterility, respectively.  The F1 hybrid were crossed to 5 
male parents; CA 1445-3, CA 1447-2, CA 1448-1, CA 1449-3 and CA 1451-5.  Fifteen three way 
crossed F1 hybrids were obtained and tested in comparison with the female parents, maintainers, 
male parents and commercial F1 hybrid varieties ; Jhomthong 2, Chakrapat and Yoksiam.  The 
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three way crossed F1 hybrids were significantly different in yields which showed the range of 
60.62 to 1,052.13 kg/rai.  Three way crossed F1 hybrid (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 was the 
highest yielding line among the F1 hybrids.  However, it was not significantly different from male 
parental varieties and commercial varieties which showed the range from 919.43 to 1,182.02 
kg/rai.  Specific combining ability (SCA) of the hybrid (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 was 
positive and significant on yield and fruit number per plant (370.19 and 14.83, respectively). 
Moreover, it showed positive and significant heterosis over male parent CA 1447-2 on fruit 
number per plant (80.95 %).  General combining ability (GCA) of the female parent KY 16 × 
PEPAC 35 was positive and significant on yield and fruit length (117.57 and 1.24, respectively).  
General combining ability (GCA) of male parent CA 1447-2 was positive and significant on 
yield, fruit weight and fruit length (231.51, 3.15 and 1.55, respectively).  Results suggested the 
major role of non-additive gene action in association with additive gene effects in the expression 
of these traits. 
 Other F1 hybrids beside line (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 varied greatly on levels of 
heterosis.  Six F1 hybrids exhibited significant positive heterosis over male parents; line (KY 16 × 
PEPAC 31) × CA 1445 on fruit width and fruit thickness (19.88 and 20.79 %, respectively), line 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1445 on fruit width, fruit thickness and plant width (25.47, 26.4 and 
13.36 %, respectively), line (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1448 on fruit length and plant width 
(21.83 and 49.87 %, respectively), line (KY 16 × PEPAC 37) × CA 1445 on fruit thickness (26.97 
%), line (KY 16 × PEPAC 37) × CA 1448 on plant width (65.82 %) and line (KY 16 × PEPAC 
41) × CA 1445 on fruit width, fruit thickness and plant width (13.36, 25.84 and 30.37 %, 
respectively).  Most of them exhibited significant positive heterosis over male parents on plant 
height. 
 Specific combining ability of F1 hybrid (KY 16 × PEPAC 37) × CA 1448 was positive 
and significant on plant height (4.64).  General combining ability of female parent (KY 16 × 
PEPAC 37) was positive and significant on fruit thickness (0.13), and male parent CA 1445-3 on 
fruit width and plant height (0.22 and 5.97, respectively), male parent CA 1448-1 on yield and 
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fruit number per plant (226.88 and 23.73, respectively) and male parent CA 1449-3 on plant 
height (6.58). 
 Results suggested that variety PEPAC 35-9 was suitable to be used as a restorer variety 
for the male sterile KY 16-3-(1×3) and the male parent CA 1447-2 for hybrid seed production.  
Selection of restorer lines for male sterile lines by using three way crossed method should be an 
innovation for high yielding F1 hybrids. 


