
บทที่ 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณผล 
 

การทดลองท่ี 1  หาการยอยไดและคาพลังงานของขาวโพดน่ึงบีบแตกโดยวิธี in vivo digestibility   
by difference  

 
ก.  องคประกอบทางเคมี 

องคประกอบทางเคมีของหญารูซ่ีแหงและขาวโพดนึ่งบีบแตกท่ีนํามาศึกษาการยอยไดใน
โคนมแหงแสดงไวในตาราง 4.1   
 
ตาราง 4.1 องคประกอบทางเคมีของหญารูซ่ีแหงและขาวโพดนึ่งบีบแตก 
Table 4.1 Chemical composition of ruzi hay and steamed cracked corn (SCC) 

DM Ash OM CP EE NDF ADF NFC GE  
(%) %DM Mcal/kgDM 

Ruzi hay 94.57 6.91 87.66 7.66 2.63 64.87 44.91 13.60 3.64 
SCC 93.35 1.26 92.09 6.65 3.74 10.67 6.45 71.29 3.85 

  
จากตาราง 4.1 จะเห็นวาหญารูซ่ีแหงมี DM, Ash, OM, CP, EE, NDF, ADF และ NFC 

เทากับ 94.57%, 6.91%, 87.66%, 7.66%, 2.63%, 64.87%, 44.91% และ 13.60% ตามลําดับ มีคา GE 
เทากับ 3.64 Mcal/kgDM ใกลเคียงกับ มณีรัตน (2549) ท่ีรายงานวา มี DM, Ash, CP, EE, NDF และ 
ADF เทากับ 92.9%, 6.38%, 7.44%, 2.27%, 66.76% และ 39.55% ตามลําดับ สอดคลองกับ กรมปศุ
สัตว (2551) ซ่ึงรายงานวาหญารูซ่ีแหงมีโปรตีน 7 – 10 % มี NDF  60 – 74 % และ ADF 35 – 37 % 
แสดงวาหญารูซ่ีแหงท่ีนํามาศึกษานี้มีคุณภาพอยูในเกณฑท่ีดีใกลเคียงกับท่ีมีผูเคยรายงานไว   

องคประกอบทางเคมีของเมล็ดขาวโพดน่ึงบีบแตกท่ีผานกระบวนการแปรรูปโดยการนํา
เมล็ดขาวโพดที่แชน้ําแลว 24 ช่ัวโมงมานึ่งใหสุกซ่ึงใชเวลา 15 นาทีนับจากเห็นไอน้ําพุงออกจาก     
ฝาปดแลวนํามาบีบใหแตกดวยลูกกล้ิง 2 ลูกท่ีต้ังใหมีระยะหางกัน 1.5 มิลลิเมตร จากนั้นนํามาตาก
แดดใหแหงพบวามี DM, Ash, OM, CP, EE, NDF, ADF และ NFC เทากับ 93.35%, 1.26%,
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92.09%, 6.65%, 3.74%, 10.67%, 6.45% และ 71.29% ตามลําดับ มีคา GE เทากับ 3.85 Mcal/kgDM 
ใกลเคียงกับ Delahoy et al. (2003) ท่ีรายงานวาองคประกอบทางเคมีของเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกมี 
DM, OM, CP, EE, NDF, ADF และ NFC เทากับ 92.4%, 90.7%, 7.8%, 3.6%, 11.3%, 3.2% และ 
70.6% ตามลําดับ อยางไรก็ตามคาองคประกอบของวัตถุแหง และอินทรียวัตถุท่ีไดจากการทดลองนี้
ยังสูงกวา Wilkerson et al.(1997) เล็กนอย ซ่ึงไดรายงานไววามี DM และ OM เทากับ 85.8% และ 
84.1% ตามลําดับ สําหรับคา CP, EE และ NFC ท่ีไดจากการทดลองนี้ตํ่ากวาคาท่ี Wilkerson et 
al.(1997) ไดรายงานไวเล็กนอย คือ 10.4%, 4.5% และ 75.9% ตามลําดับ ท้ังนี้อาจเปนเพราะปจจัย
หลายประการ โดยเฉพาะอยางยิ่งอายุในการเก็บรักษาท่ีแตกตางกัน โดยเมล็ดขาวโพดท่ีถูกเก็บไว
เปนเวลานานมักจะถูกมอดทําลายทําใหมีโภชนะท่ีเปนประโยชนนอยลง นอกจากนี้การมีสวนของ
ซังปะปนอยูก็ทําใหโภชนะลดลงดวยเนื่องจากซังมีคุณคาทางอาหารตํ่ากวาเมล็ดขาวโพด 
 
ข.  คาพลังงานและการยอยไดของหญารูซ่ีแหงวัดในตัวสัตว  
 พลังงานของหญารูซ่ีแหงวัดโดย bomb calorimeter ไดคา GE เทากับ 3.64 Mcal/kgDM ซ่ึง
ตํ่ากวา มณีรัตน (2549) ท่ีรายงานวามีคาเทากับ 4.32 Mcal/kgDM เนื่องจากหญาอาจมีอายุตางกัน 
อยางไรก็ตาม พลังงานท่ีวัดไดจัดอยูในชวงปกติท่ัวไป เม่ือนําหญารูซ่ีแหงไปใหโคนมแหงท่ีไมอุม
ทอง 4 ตัวกินเปนอาหารเด่ียวไดขอมูลเฉล่ียดังแสดงในตาราง 4.2 
    
ตาราง 4.2 ปริมาณวัตถุแหงท่ีโคนมแหงไมอุมทองกินไดเม่ือใหหญารูซ่ีแหงเปนอาหารเด่ียว 
Table 4.2 Dry matter intake of dry cows fed ruzi grass hay as a sole diet 

Dry matter intake Average daily intake Body weight 
(kg) kg/day % Body weight. g/kgBW0.75 

Ruzi hay 512.61±26.87 5.44±1.03 1.06±0.21 50.60±9.67 
  

จากตาราง 4.2 จะเห็นไดวาโคที่ใชทดลองมีน้ําหนักตัวเฉล่ีย 512.61 กิโลกรัม กินหญารูซ่ี
แหงเปนอาหารเด่ียวไดวันละ 5.44 กิโลกรัม  คิดเปน 1.06 % ของน้ําหนักตัว หรือ 50.60 g/kgBW0.75 
ซ่ึงตํ่ากวา มณีรัตน (2549) และ กองอาหารสัตว (2551ข) ท่ีรายงานวาโคสามารถกินหญารูซ่ีแหงได 
เทากับ 1.38 และ 1.40 % ของน้ําหนักตัว ตามลําดับ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากโคนมแหงท่ีนํามาทดลอง
ไมคุนเคยกับหญารูซ่ีแหงถึงแมวาจะใหสัตวมีระยะเวลาในการปรับตัวแลวก็ตาม เพราะโคนมแหงท่ี
นํามาทดลองนั้นกินหญาหมักเปนอาหารหลักมากอนเปนเวลานาน การที่จะทําใหโคกินหญารูซ่ีแหง
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ไดเพิ่มข้ึนอาจจะตองใชระยะเวลาในการปรับตัวนานข้ึนกวานี้  สําหรับการยอยไดของโภชนะ 
แสดงไวในตาราง 4.3  
 
ตาราง 4.3 คาการยอยไดปรากฏของโภชนะและพลังงานของหญารูซ่ีแหง 
Table 4.3 Apparent digestibility of nutrients and energy content of ruzi grass hay 

DM OM CP EE NDF ADF NFC TDN DE Nutrient 
digestibility % Mcal/kgDM 

Ruzi hay 62.05 63.14 68.55 52.81 56.89 52.47 80.21 56.48 1.98 
 
 จากตาราง 4.3 จะเห็นไดวาหญารูซ่ีแหงมีคาการยอยไดปรากฏของ DM, OM, CP, EE, 
NDF, ADF และ NFC เทากับ 62.05%, 63.14%, 68.55%, 52.81%, 56.89%, 52.47% และ 80.21% 
ตามลําดับ และมีคา TDN และ DE เทากับ 56.48% และ 1.98 Mcal/kgDM ตามลําดับ ใกลเคียงกับ 
มณีรัตน (2549) ท่ีไดรายงานไววา การยอยไดของวัตถุแหง และ TDN เทากับ 57.35% และ 59.09% 
ตามลําดับ แตมีคา DE สูงกวาการทดลองนี้เล็กนอย คือ 2.32 Mcal/kgDM แตกตางจาก Narmsilee et 
al. (2002) ท่ีไดรายงานวาการยอยไดของ DM, OM, CP, EE, NDF และ ADF เทากับ 61.0%, 67.9%, 
46.5%, 0%, 72.8% และ 72.1% มีคา TDN เทากับ 65.6% เหตุท่ีเปนเชนนี้อาจเปนเพราะหญารูซ่ีแหง
ท่ีนํามาทดลองมีอายุการเก็บเกี่ยวท่ีตางกัน ทําใหคุณภาพของหญารูซ่ีแหงแตกตางกันไปดวย การ
ยอยไดของโภชนะของหญาท่ีใชทดลองมีคาสูงกวาหญากินนีสีมวงแหงท่ี Sumamal et al. (2002) 
ไดรายงานไววามี DM, OM, CP, EE, NDF และ ADF เทากับ 40.5%, 47.2%, 29.2%, 23.9%, 58.1% 
และ 66.4% มีคา TDN เทากับ 40.7% ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากหญารูซ่ีแหงท่ีนํามาทดลองมีวัตถุแหง
และเยื่อใยตํ่ากวาหญากินนีสีมวงแหงดังท่ีกลาวมาขางตน ทําใหจุลินทรียในรูเมนสามารถยอยได
ดีกวาหญากินนีสีมวงแหง   
 
ค.   คาพลังงานและการยอยไดของขาวโพดน่ึงบีบแตกรวมกับหญารูซ่ีแหงวัดในตัวสัตว 
 พลังงานของขาวโพดนึ่งบีบแตกวัดโดย bomb calorimeter ไดคา GE เทากับ 3.85 
Mcal/kgDM ใกลเคียงกับท่ี กองอาหารสัตว (2551ก) ไดรายงานวาขาวโพดมีพลังงาน GE เทากับ 
3.2 Mcal/kgDM เม่ือนําหญารูซ่ีแหงรวมกับขาวโพดนึ่งบีบแตกไปใหโคนมแหงท่ีไมอุมทองกินได
ขอมูลดังแสดงในตาราง 4.4 
 
 



 37 

ตาราง 4.4  ปริมาณวัตถุแหงท่ีโคนมแหงไมอุมทองกินไดเม่ือเล้ียงดวยหญารูซ่ีแหงรวมกับ 
                  ขาวโพดนึ่งบีบแตก 
Table 4.4  Dry matter intake of dry cows fed ruzi grass hay plus steamed cracked corn 

Dry matter intake Average daily intake Body weight 
(kg) kg/day % Body weight. g/kgBW0.75 

Total 517.84±25.93 6.15±0.84 1.19±0.19 56.82±8.72 
Ruzi hay 517.84±25.93 5.22±0.84 1.01±0.18 48.21±8.37 
Steamed cracked corn 517.84±25.93 0.93±0.00 0.18±0.01 8.61±0.35 

 
 จากตาราง 4.4 จะเห็นไดวาโคท่ีทําการทดลองมีน้ําหนักตัวเฉล่ีย 517.84 กิโลกรัม กินหญา     
รูซ่ีแหงรวมกับขาวโพดนึ่งบีบแตกเปนอาหารผสมไดวันละ 6.15 กิโลกรัม คิดเปน 1.19% ของ
น้ําหนักตัว หรือ 56.82 g/kgBW0.75 แยกเปนกินหญารูซ่ีแหงไดวันละ 5.22 กิโลกรัม คิดเปน 1.01% 
ของน้ําหนักตัว หรือ 48.21 g/kgBW0.75 และกินเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกไดวันละ 0.93 กิโลกรัม คิด
เปน 0.18% ของนํ้าหนักตัว หรือ 8.61 g/kgBW0.75 คํานวณคาการยอยไดของเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบ
แตกโดยนําโภชนะท่ียอยไดเนื่องจากกินหญารูซ่ีแหงโดยอาศัยขอมูลการยอยไดจากการทดลองที่ 1 
มาหักลบจากคาโภชนะยอยไดเม่ือกินหญารูซ่ีแหงรวมกับเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตก แลวคิดเปนรอย
ละของโภชนะท่ีกินเนื่องจากเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตก ไดขอมูลดังแสดงในตาราง 4.5     
 
ตาราง 4.5 คาการยอยไดปรากฏของโภชนะและพลังงานของขาวโพดนึง่บีบแตกท่ีคํานวณ 

โดยวิธีหกัลบ 
Table 4.5 Apparent digestibility of nutrients and energy content of steamed cracked corn 
  calculated by difference 

DM OM CP EE NDF ADF NFC TDN DE Nutrient 
digestibility % Mcal/kgDM 

SCC 71.80 78.98 83.88 80.88 73.32 70.77 87.82 82.81 2.96 
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 จากตาราง 4.5 จะเห็นไดวาเมล็ดขาวโพดน่ึงบีบแตกมีคาการยอยได ของ DM, OM, CP, 
EE, NDF, ADF และ NFC เทากับ 71.80%, 78.98%, 83.88%, 80.88%, 73.32%, 70.77% และ 
87.82% ตามลําดับ และมีคา TDN และ DE เทากับ 82.81% และ 2.96 Mcal/kgDM ตามลําดับ ซ่ึง
การยอยไดของวัตถุแหงท่ีไดจากการทดลองน้ีมีคาตํ่ากวาการยอยไดของขาวโพดท่ี Schneider and 
Flatt (1975) ไดรายงานไว คือ 91% สวน TDN มีคาใกลเคียงกับท่ีไดทําการทดลอง คือ 82.8% เปนท่ี
นาสังเกตวาคาการยอยไดของวัตถุแหงท่ีไดจากการทดลองน้ีสูงกวา dry rolled และ stream-flaked 
ท่ี Crocker et al. (1998) ไดรายงานไววาเทากับ 68.1% และ 68.0% ตามลําดับ ซ่ึงอาจเน่ืองมาจาก
อิทธิพลการแชขามคืนแลวนึ่งที่ใชในการทดลองคร้ังนี้ เม่ือดูคายอดโภชนะยอยได (TDN) ของเมล็ด
ขาวโพดนึ่งบีบแตกท้ังหมดท่ีไดจากการทดลองนี้ซ่ึงเทากับ 82.35 % จัดวาอยูในระดับท่ีสูง แสดงวา
โคสามารถใชประโยชนจากพลังงานของเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกไดดี ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากเมล็ด
ขาวโพดนึ่งบีบแตกในการทดลองนี้มีขนาดใหญ ทําใหการยอยสลายในกระเพาะรูเมนไมเร็วเกินไป 
จึงอาจชวยลดการเกิด acidosis ได ตลอดจนการนึ่งใหสุกทําใหแปงเกิด gelatinization เม็ดแปงจึงถูก
ยอยไดเพิ่มข้ึนท้ังจากจุลินทรียในรูเมนและจากน้ํายอยในลําไสเล็กของโค ทําใหสัตวสามารถใช
ประโยชนไดเพิ่มข้ึน  
 สวนคาพลังงาน ME และ NEL ท่ีคํานวณจาก TDN และท่ีคํานวณจาก DE โดยใชเคร่ือง 
bomb calorimeter วิเคราะหคาพลังงานของเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกและมูล แสดงไวในตาราง 4.6  
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ตาราง 4.6       พลังงานยอยได (DE) พลังงานใชประโยชนได (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อการให
นม (NEL) ท่ีคํานวณจาก TDN ของหญารูซ่ีแหงและเมล็ดขาวโพดน่ึงบีบแตกเทียบ
กับคาท่ีคํานวณจากพลังงานยอยไดท่ีวัดโดยตรง 

Table 4.6 Digestible energy, metabolizable energy and net energy for lactation calculated 
from TDN of ruzi grass hay and steamed cracked corn compared with those 
calculated from DE measured by in vivo digestibility 

Calculated from Energy In vivo 
TDN DE 

Diff1/ 
% from TDN 

Average 

Ruzi hay      
   TDN (%) 56.48 - - - 56.48 
   DE (Mcal/kgDM) 1.98 2.49 - 20.48 2.24 
   ME (Mcal/kgDM) - 2.07 1.55 25.12 1.81 
   NEL (Mcal/kgDM) - 1.26 0.98 22.22 1.12 
Steamed cracked corn      
   TDN (%) 82.81 - - - 82.81 
   DE (Mcal/kgDM) 2.96 3.65 - 18.90 3.31 
   ME (Mcal/kgDM) - 3.24 2.54 21.60 2.89 
   NEL (Mcal/kgDM) - 1.91 1.53 19.90 1.72 
1/ ความแตกตางของคาท่ีคํานวณจาก DE เมื่อเทยีบกับที่คํานวณจาก TDN 
1/ Difference of values calculated from DE and those calculated from TDN 

 
 จากตาราง 4.6 จะเห็นไดวาคา ME และ NEL ท่ีคํานวณจาก TDN ของหญารูซ่ีแหงมีคาสูง
กวาท่ีคํานวณจาก DE ประมาณ 20 – 25 % และคา ME และ NEL ท่ีคํานวณจาก TDN ของเมล็ด
ขาวโพดนึ่งบีบแตกมีคาสูงกวาท่ีคํานวณจาก DE ประมาณ 18 – 21 % จากขอมูลเหลานี้อาจเปน
เคร่ืองบงช้ีวา สมการของ NRC (2001) สามารถท่ีจะนํามาใชไดโดยอนุโลม เพื่อความรวดเร็วในการ
คํานวณคา ME และ NEL เม่ือนําคาท่ีไดจากการคํานวณท้ัง 2 วิธีมาหาคาเฉล่ียพบวา หญารูซ่ีแหงมี
คา ME และ NEL เทากับ 1.81 และ 1.12 Mcal/kgDM สวนเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกมีคาเทากับ 2.89 
และ 1.72 Mcal/kgDM 
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การทดลองท่ี 2 ผลของการใชเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกตอองคประกอบน้ํานมและความสมบูรณ
พันธุของโครีดนม 

 
ก.  องคประกอบทางเคมีของอาหาร 
 อาหารขนท่ีใชในการทดลอง ไดแก เมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตก ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม และ
อาหารเม็ดสําเร็จรูป สวนอาหารหยาบท่ีใชในการทดลองซ่ึงแปรผันไปตามฤดูกาลคือฤดูรอนใช 
หญารูซ่ีแหงผสมกากนํ้าตาล 5 % ฤดูฝนใชหญารูซ่ีสด  สวนฤดูหนาวใชขาวโพดหมักผสมกับหญา 
รูซ่ีแหงในอัตรา 6 : 1 สวนของน้ําหนักสด เม่ือนํามาวิเคราะหองคประกอบทางเคมีไดผลดังตาราง 
4.7 
 
ตาราง 4.7  องคประกอบทางเคมี (% ของวัตถุแหง) ของวตัถุดิบแตละชนิดและอาหารขนท่ีใชใน   
                  การทดลอง 
Table 4.7  Chemical composition (% DM) of feedstuffs and concentrate used in the experiment 
Composition Ruzi 

hay1 
(RH) 

Fresh 
ruzi 

Corn    
silage 
+RH 

SCC FFSB Conc. Mixed 
conc.2 

Home 
mixed 
conc. 

DM 
Ash 
CP 
EE 
NDF 
ADF 
NFC 
Urea 

90.23 
5.74 
3.80 
3.00 
66.88 
45.40 
12.12 

- 

26.33 
7.33 
5.25 
2.51 
60.40 
33.30 
25.46 

- 

30.10 
5.55 
7.80 
3.20 
51.68 
28.45 
30.30 

- 

90.31 
1.01 
6.64 
3.74 
9.67 
4.00 
71.29 

- 

85.51 
3.71 
38.62 
16.44 
21.71 
17.80 
5.03 

- 

87.46 
4.80 
19.75 
3.50 
34.86 
15.30 
24.55 
2.12 

89.09 
4.66 
21.35 
6.92 
25.95 
13.08 
30.22 
1.08 

90.71 
4.51 
22.95 
10.33 
17.04 
10.86 
35.88 

- 
1Ruzi hay = Ruzi hay mixed with 5% molasses 
2Mixed concentrate = 50% Commercial concentrate plus 50% home mixed concentrate composed of steamed cracked corn, full 
  fat soybean, vitamin and mineral premixes (see table 3.1) 
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จากตาราง 4.7 พบวาหญารูซ่ีแหงผสมกากนํ้าตาล หญารูซ่ีสด และขาวโพดหมักผสมหญา     
รูซ่ีแหง มีเปอรเซ็นตวัตถุแหง 90.23%, 26.33% และ 30.10% ตามลําดับ ขาวโพดหมักผสมหญารูซ่ี
แหงมีโปรตีนสูงกวาอาหารหยาบอีก 2 ชนิด เนื่องจากขาวโพดหมักท่ีใชเปนขาวโพดตัดท้ังตนและ
ฝก จึงมีคุณคาทางอาหารสูงกวาหญารูซ่ีสดและแหง สําหรับการท่ีโปรตีนของหญารูซ่ีแหงผสม
กากนํ้าตาลมีคาตํ่าท่ีสุดนั้น อาจเปนเพราะหญารูซ่ีแหงท่ีใชถูกเก็บไวในโรงเก็บเปนเวลานานซ่ึงทํา
ใหเกิดการสลายตัวของโปรตีน (มณีรัตน, 2550) อีกท้ังเยื่อใยในอาหารหยาบชนิดนี้มีปริมาณสูง จึง
ทําใหโปรตีนของหญารูซ่ีแหงผสมกากนํ้าตาลตํ่ากวาหญารูซ่ีสด และขาวโพดหมักผสมหญารูซ่ีแหง 
เม่ือดูคา NFC ของอาหารหยาบจะเห็นวาขาวโพดหมักผสมหญาแหงมีคาสูงกวาหญารูซ่ีแหงผสม
กากน้ําตาล และหญารูซ่ีสด เนื่องจากมีเปอรเซ็นตของแปงท่ีสลายตัวงายซ่ึงมีท่ีมาจากขาวโพดหมัก 
จึงทําใหคา NFC สูงตามไปดวย 

อาหารขนทางการคา และอาหารขนผสมเอง มีวัตถุแหงใกลเคียงกัน สวนเปอรเซ็นต
โปรตีนของอาหารขนผสมเองมีคาสูงกวาอาหารขนทางการคา เนื่องจากมีสวนผสมของถ่ัวเหลือง
ไขมันเต็มและขาวโพดตรงตามสูตรท่ีคํานวณ ซ่ึงเม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตวัตถุแหงจะมีโปรตีนเทากับ 
22.75% ในขณะท่ีอาหารขนทางการคามีโปรตีนเพียง 19.75% ของวัตถุแหงหรือเม่ือคิดเปนรอยละ
ของสภาพท่ีใชเล้ียงมีคาเพียง 17.27% เทานั้นซ่ึงตํ่ากวาท่ีระบุไวขางถุงทําใหเม่ือผสมในอัตราสวน  
1 : 1 จะมีโปรตีน 21.35% ของวัตถุแหงไขมันของอาหารผสมเองมีปริมาณสูงกวาอาหารขนทาง
การคา เพราะใชถ่ัวเหลืองไขมันเต็มท่ีมีไขมันคอนขางสูง 14.25% ของวัตถุแหง (พีระยุทธ, 2551ข) 
แตเม่ือพิจารณาในสวนของเยื่อใยแลวพบวา อาหารขนทางการคามีเปอรเซ็นตของเยื่อใยสูงกวา
อาหารขนผสมเอง ซ่ึงนาจะเนื่องมาจากการใชวัตถุดิบท่ีมีเยื่อใยสูงกวาถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม เชน กาก
เรปซีด หรือกากปาลมผสมอยูดวย ในขณะที่อาหารขนผสมเองนั้นมีเมล็ดขาวโพดน่ึงบีบแตกและ
ถ่ัวเหลืองไขมันเต็มเปนสวนประกอบหลัก จึงทําใหมีเยื่อใยตํ่ากวา ในสวนของ NFC นั้น อาหารขน
ผสมเองมีคาสูงกวาอาหารขนทางการคา เนื่องจากใชเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตก ซ่ึงมีเปอรเซ็นต NFC 
สูง  
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ข.  ปริมาณอาหารท่ีกินและโภชนะท่ีโคไดรับ 
 ปริมาณวัตถุแหงท่ีโคไดรับจากอาหารท้ังหมด รวมทั้งเม่ือแยกคิดสัดสวนของอาหารหยาบ 
และอาหารขน แสดงไวในตาราง 4.8 พบวา ปริมาณอาหารโดยรวมท่ีโคกินไดตอวันระหวางโค
ทดลองกลุมท่ี 1 และกลุมท่ี 2 ในชวงท่ีไดรับหญารูซ่ีแหงผสมกากนํ้าตาล หญารูซ่ีสด และขาวโพด
หมักผสมหญารูซ่ีแหง ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ (P>0.05) เม่ือแยกพิจารณาเฉพาะอาหาร
หยาบท่ีโคไดรับคิดเปนวัตถุแหงในแตละชวง พบวาการกินไดตอวันของโคท้ังสองกลุมไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) แตมีแนวโนมวาอาหารขนท่ีโคกินไดตอวันในกลุมท่ี 2 สูง
กวากลุมท่ี 1 ไมวาจะไดรับอาหารหยาบชนิดใด ท้ังนี้อาจเปนเพราะวา อาหารทดลองท่ีโคกลุมท่ี 2 
ไดรับ มีปริมาณของแปงท่ียอยสลายงายจากเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตก และถ่ัวเหลืองไขมันเต็มใน
ปริมาณสูง ซ่ึงชวยเพิ่มโภชนะใหแกจุลินทรียในรูเมนจึงทําใหการยอยไดดีข้ึนทําใหโคกินอาหารได
เพิ่มสูงข้ึนตามไปดวย 

ปริมาณโภชนะท่ีโคทดลองท้ัง 2 กลุมไดรับ แสดงไวในตาราง 4.9 พบวาวัตถุแหง เยื่อใย 
NDF และ ADF ท่ีโคไดรับตอวันไมวาจะไดรับอาหารหยาบชนิดใด ไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิติระหวางกลุม (P>0.05) ในทางตรงกันขามเม่ือพิจารณาดู โปรตีน พบวา ปริมาณท่ีโคท้ังสอง
กลุมไดรับไมแตกตางกันในทางสถิติ (P>0.05) ในชวงท่ีไดรับหญารูซ่ีแหงผสมกากนํ้าตาล และ
หญารูซ่ีสด แตเม่ือเล้ียงดวยขาวโพดหมักผสมหญารูซ่ีแหง โคกลุมท่ี 2 ไดรับโปรตีนสูงกวากลุมท่ี 1 
อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) เพราะกินอาหารขนมากกวาและอาหารขนของกลุมท่ี 2 มีโปรตีนสูงกวา 
สวนไขมันท่ีโคกลุมท่ี 2 ไดรับตอวันมีคาสูงกวาโคกลุมท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ไมวาจะ
ไดรับอาหารหยาบชนิดใด เพราะอาหารขนท่ีใชเล้ียงโคกลุมท่ี 2 มีถ่ัวเหลืองไขมันเต็มผสมอยูซ่ึงมี
ไขมันปริมาณสูง สําหรับ NFC ท่ีโคท้ังสองกลุมไดรับตอวันนั้นพบวาในชวงท่ีไดรับหญารูซ่ีแหง
ผสมกากน้ําตาลไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) แตในชวงท่ีไดรับหญารูซ่ีสด และ
ในชวงท่ีไดรับขาวโพดหมักผสมหญารูซ่ีแหง โคกลุมท่ี 2 ไดรับ NFC มากกวากลุมท่ี 1 เนื่องจากกิน
อาหารขนมากกวา และอาหารขนมี NFC สูงกวา ในกรณีของยูเรียพบวาปริมาณยูเรียท่ีไดรับตอวัน
ในโคทดลองกลุมที 1 สูงกวากลุมท่ี 2 (0.13 – 0.15 vs. 0.09 กก/ตัว/วัน) หรือ (0.03 vs. 0.02 % ของ
น้ําหนักตัว หรือ 30 vs. 20 กรัม/100 กก. น้ําหนักตัว) ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจากการท่ีอาหารขนสูตร 1 มี
ยูเรียสูงกวาสูตร 2 นั่นเอง ดังจะเห็นไดในตาราง 4.7 โดยท่ัวไปแลวโคไมควรไดรับยูเรียเกิน 30 
กรัม/100 กก. น้ําหนักตัว/วัน (บุญลอม, 2546) หรือ 150 กรัม/ตัว/วัน (สัมฤทธ, 2551) ใกลเคียงกับ 
สมิต (2532) ท่ีรายงานวาโคท่ีมีน้ําหนักมากกวา 350 กิโลกรัม ควรไดรับยูเรียไมเกิน 136 กรัม/ตัว/
วัน จะเห็นไดวาโคกลุมท่ี 1 ไดรับยูเรียในปริมาณท่ีใกลเคียงหรือเกินระดับสูงสุดเล็กนอยซ่ึงอาจ
สงผลกระทบตอการใหผลผลิตและความสมบูรณพันธุของโคได  
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ตาราง 4.8  ปริมาณวัตถุแหงท่ีใหและท่ีโคไดรับจากอาหารหยาบ อาหารขน และอาหารรวม 
Table 4.8  Dry matter offered and intake of cows from roughage, concentrate and total diet (Mean±SE) 
Roughage Ruzi hay + Molasses Fresh ruzi Corn silage + Ruzi hay 
Concentrate T1 T2 T1 T2 T1 T2 
Total dry matter 
  Offered       
    - kg/cow/day 18.58±1.22 19.30±1.21 11.97±0.74 13.03±0.59 11.57±0.59 13.75±0.68 
    - % BW 4.32±0.28 4.42±0.28 2.69±0.17 2.95±0.13 2.34±0.12 2.82±0.14 
  Intake       
    - kg/cow/day 11.63±0.98 12.45±0.97 11.43±0.59 12.48±0.47 10.51±0.47 11.92±0.54 
    - % BW 2.70±0.23 2.85±0.22 2.57±0.13 2.82±0.11 2.13±0.10 2.45±0.11 
Roughage (DM) 
  Offered       
    - kg/cow/day 11.36±0.53 11.24±0.53 5.17±0.32 5.18±0.26 5.56±0.26 6.34±0.29 
    - % BW 2.64±0.12 2.58±0.12 1.16±0.07 1.17±0.06 1.13±0.05 1.30±0.06 
  Intake       
    - kg/cow/day 4.40±0.12 4.39±0.12 4.63±0.07 4.62±0.06 4.50±0.06 4.51±0.07 
    - % BW 1.02±0.03 1.01±0.03 1.04±0.02 1.05±0.01 0.91±0.01 0.93±0.01 
Concentrate (DM) 
  Intake       
    - kg/cow/day 7.22±1.03 8.07±1.02 6.80±0.62 7.85±0.49 6.01±0.50 7.41±0.57 
    - % BW 1.68±0.24 1.85±0.23 1.53±0.14 1.78±0.11 1.22±0.10 1.52±0.12 
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ตาราง 4.9  ปริมาณโภชนะท่ีโคไดรับจากอาหารรวม 
Table 4.9  Nutrient intake of cows from total diet (Mean±SE) 
Roughage Ruzi hay + Molasses Fresh ruzi Corn silage + Ruzi hay 

Concentrate T1 T2 T1 T2 T1 T2 

DM Intake 

- kg/cow/d 11.63±0.98 12.45±0.97 11.43±0.59 12.48±0.47 10.51±0.47 11.92±0.54 

- % BW 2.70±0.23 2.85±0.22 2.57±0.13 2.82±0.11 2.13±0.10 2.45±0.11 

CP Intake 

- kg/cow/d 1.60±0.21 1.89±0.21 1.63±0.13 1.92±0.10 1.53±0.10a 1.93±0.12b 

- % BW 0.37±0.05 0.43±0.05 0.37±0.03 0.43±0.02 0.31±0.02 0.40±0.02 

EE Intake 

- kg/cow/d 0.41±0.06a 0.69±0.06b 0.37±0.04a 0.66±0.03b 0.35±0.03a 0.65±0.03b 

- % BW 0.10±0.01 0.16±0.01 0.08±0.01 0.15±0.01 0.07±0.01 0.13±0.01 

NDF Intake 

- kg/cow/d 5.33±0.57 5.01±0.56 5.78±0.34 4.81±0.27 4.47±0.27 4.26±0.31 

- % BW 1.24±0.13 1.15±0.13 1.30±0.08 1.09±0.06 0.91±0.05 0.87±0.06 

ADF Intake 

- kg/cow/d 3.05±0.30 3.04±0.30 2.91±0.18 2.56±0.15 2.22±0.15 2.25±0.17 

- % BW 0.71±0.07 0.70±0.07 0.65±0.04 0.58±0.03 0.45±0.03 0.46±0.03 

NFC Intake 

- kg/cow/d 2.35±0.28 2.98±0.27 2.83±0.17a 3.56±0.13b 2.82±0.13a 3.59±0.15b 

- % BW 0.55±0.07 0.68±0.06 0.64±0.04 0.81±0.03 0.57±0.03 0.74±0.03 

Urea Intake/d 

- kg/cow 0.15±0.02a 0.09±0.02b 0.15±0.01a 0.09±0.01b 0.13±0.01a 0.09±0.01b 

- % BW 0.03±0.01 0.02±0.01 0.03±0.01 0.02±0.01 0.03±0.01 0.02±0.01 
a,b: คาเฉล่ียระหวางทรีตเมนตที่ 1 และ ทรีตเมนตที่ 2 ที่อยูแถวเดียวกันมีความแตกตางกันในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
a,b: means in the same row between treatment 1 and treatment 2 with different superscript differ significantly (P<0.05) 
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ตาราง 4.10  ปริมาณโภชนะท่ีโคไดรับจากอาหารหยาบ  
Table 4.10  Nutrient intake of cows from roughage (Mean±SE) 
Roughage Ruzi hay + Molasses Fresh ruzi Corn silage + Ruzi hay 

Concentrate T1 T2 T1 T2 T1 T2 

DM Intake 

- kg/cow/d 4.40±0.12 4.39±0.12 4.63±0.07 4.62±0.06 4.50±0.06 4.51±0.07 

- % BW 1.02±0.03 1.01±0.03 1.04±0.02 1.05±0.01 0.91±0.01 0.93±0.01 

CP Intake 

- kg/cow/d  0.16±0.05 0.17±0.05 0.30±0.03 0.24±0.02 0.35±0.02 0.35±0.03 

- % BW 0.04±0.01 0.04±0.01 0.07±0.01 0.05±0.01 0.07±0.01 0.07±0.01 

EE Intake 

- kg/cow/d 0.13±0.02 0.13±0.02 0.14±0.01 0.11±0.01 0.14±0.01 0.14±0.01 

- % BW 0.03±0.01 0.03±0.01 0.03±0.01 0.02±0.01 0.03±0.01 0.03±0.01 

NDF Intake 

- kg/cow/d 2.87±0.52 2.93±0.52 3.38±0.32 2.78±0.25 2.35±0.25 2.32±0.29 

- % BW 0.67±0.12 0.67±0.12 0.76±0.07 0.63±0.06 0.84±0.05 0.84±0.06 

ADF Intake 

- kg/cow/d 1.96±0.29 1.99±0.29 1.87±0.17 1.53±0.14 1.29±0.14 1.27±0.16 

- % BW 0.46±0.07 0.46±0.07 0.42±0.04 0.35±0.03 0.26±0.03 0.26±0.03 

NFC Intake 

- kg/cow/d 0.53±0.03 0.53±0.03 1.18±0.02 1.18±0.01 1.36±0.01 1.37±0.02 

- % BW 0.12±0.01 0.12±0.01 0.26±0.01 0.27±0.01 0.28±0.01 0.28±0.01 
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ตาราง 4.11  ปริมาณโภชนะท่ีโคไดรับจากอาหารขน 
Table 4.11  Nutrient intake of cows from concentrate (Mean±SE) 
Roughage Ruzi hay + Molasses Fresh ruzi Corn silage + Ruzi hay 

Concentrate T1 T2 T1 T2 T1 T2 

DM Intake 

- kg/cow/d 7.22±1.03  8.07±1.02 6.80±0.62 7.85±0.49 6.01±0.50 7.41±0.57 

- % BW 1.68±0.24 1.85±0.23 1.53±0.14 1.78±0.11 1.22±0.10 1.52±0.12 

CP Intake 

- kg/cow/d 1.44±0.21 1.73±0.21 1.34±0.13a 1.68±0.10b 1.18±0.10a 1.58±0.12b 

- % BW 0.33±0.05 0.40±0.05 0.30±0.03 0.38±0.02 0.24±0.02 0.32±0.02 

EE Intake 

- kg/cow/d 0.28±0.06a 0.56±0.06b 0.23±0.04a 0.55±0.03b 0.20±0.03a 0.51±0.03b 

- % BW 0.07±0.01 0.13±0.01 0.05±0.01 0.12±0.01 0.04±0.01 0.10±0.01 

NDF Intake 

- kg/cow/d 2.46±0.31 2.08±0.31 2.40±0.19 2.03±0.15 2.12±0.15 1.94±0.17 

- % BW 0.57±0.07 0.48±0.07 0.54±0.04 0.46±0.03 0.43±0.03 0.40±0.03 

ADF Intake 

- kg/cow/d 1.09±0.14 1.05±0.14 1.05±0.09 1.02±0.07 0.92±0.07 0.97±0.08 

- % BW 0.25±0.03 0.24±0.03 0.24±0.02 0.23±0.02 0.19±0.01 0.20±0.02 

NFC Intake 

- kg/cow/d 1.82±0.29 2.45±0.29 1.65±0.17a 2.38±0.14b 1.46±0.14a 2.23±0.16b 

- % BW 0.42±0.07 0.56±0.07 0.37±0.04 0.54±0.03 0.30±0.03 0.46±0.03 

Urea Intake/d 

- kg/cow 0.15±0.02a 0.09±0.02b 0.15±0.01a 0.09±0.01b 0.13±0.01a 0.09±0.01b 

- % BW 0.03±0.01 0.02±0.01 0.03±0.01 0.02±0.01 0.03±0.01 0.02±0.01 
a,b: คาเฉล่ียระหวางทรีตเมนตที่ 1 และ ทรีตเมนตที่ 2 ที่อยูแถวเดียวกันมีความแตกตางกันในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
a,b: means in the same row between treatment 1 and treatment 2 with different superscript differ significantly (P<0.05) 

 



 47 

ค.  ปริมาณน้ํานมและองคประกอบน้ํานม 
 ผลผลิตน้ํานม องคประกอบนํ้านม และปริมาณยูเรียไนโตรเจนในน้ํานมของโคท่ีไดรับ
อาหาร 2 กลุม ในแตละชวงเวลาท่ีไดรับอาหารหยาบตางกัน แสดงในตาราง 4.12 พบวา ผลผลิต
น้ํานมระหวางโคทดลองกลุมท่ี 1 และกลุมท่ี 2 ในชวงท่ีไดรับหญารูซ่ีแหงผสมกากน้ําตาล และ
หญารูซ่ีสดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนในชวงท่ีไดรับขาวโพดหมัก
ผสมหญารูซ่ีแหง พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวากลุมวากลุมท่ี 2 มี
คาสูงกวากลุม 1  จะเห็นไดวาโคท่ีไดรับอาหารทดลองกลุมท่ี 2 ใหผลผลิตน้ํานมเฉล่ียสูงกวาโคกลุม
แรกอยางชัดเจน (14.05 – 19.65 เทียบกับ 11.91 – 13.20 กิโลกรัมตอวัน)ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากโค
กลุมท่ี 2 กินอาหารขนมากกวาโคกลุมท่ี 1 จึงไดรับโภชนะมากกวา ประกอบกับอาหารขนของโค
กลุมท่ี 2 มีขาวโพดนึ่งบีบแตกซ่ึงเปนแหลงของคารโบไฮเดรตท่ียอยไดงายท้ังในรูเมนและลําไสเล็ก 
จึงอาจทําใหโคไดรับกรดไขมันระเหยได โดยเฉพาะอยางยิ่งกรดโพรพิโอนิกสูงกวา และอาจไดรับ
กลูโคสจากการยอยขาวโพดนึ่งบีบแตกโดยตรงในลําไสเล็กมากกวาดวย จึงมีพลังงานและโภชนะ
อ่ืนๆ ท่ีสามารถใชในการสรางน้ํานมไดดีกวาซ่ึงเม่ือคํานวณเปนปริมาณน้ํานมท่ีปรับไขมัน 4% 
FCM ของโคในกลุมท่ี 2 แลวก็พบวาสูงกวาของโคกลุมแรกในทุกชวง แมวาความแตกตางนี้จะมี
นัยสําคัญเฉพาะในชวงท่ีไดรับหญารูซ่ีแหงผสมกากนํ้าตาลเปนอาหารหยาบก็ตาม 

สําหรับองคประกอบของน้ํานม เชน เปอรเซ็นตไขมัน โปรตีน น้ําตาลในนม ของแข็งใน
นม และของแข็งไมรวมไขมัน พบวา โคในกลุมท่ี 2 มีแนวโนมสูงกวาโคกลุมแรกเล็กนอย (P>0.05)
อยางไรก็ดีเม่ือคิดเปนปริมาณโภชนะในนํ้านมตอวัน พบวาโคกลุมท่ี 2 ใหไขมันนมและโปรตีนใน
น้ํานม ในชวงท่ีไดรับหญารูซ่ีแหงผสมกากนํ้าตาลมากกวากลุมท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) แมวาในชวงท่ีไดรับหญารูซ่ีสดและขาวโพดหมักผสมหญารูซ่ีแหง (P>0.05) จะมีเพียง
แนวโนมวากลุมท่ี 2 ใหคาดังกลาวสูงกวาโคกลุมแรกก็ตาม ท้ังนี้อาจเปนเพราะวาปริมาณไขมันและ
โปรตีนท่ีโคไดรับจากถ่ัวเหลืองไขมันเต็มรวมกับอาหารเม็ดสําเร็จรูปในอาหารทดลองกลุมท่ี 2 สูง
กวากลุมแรก จึงทําใหปริมาณโภชนะในนมสูงตามไปดวย ในสวนของน้ําตาลในนม และ ของแข็ง
ไมรวมไขมัน พบวาโคกลุมท่ี 2 ใหองคประกอบน้ํานมเหลานี้ตอวันสูงกวากลุมแรกอยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากโคในกลุมท่ี 2 ไดรับเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกซ่ึงเม่ือถูกยอยสลายใน 
รูเมนจะไดกรดโพรพิโอนิกเพิ่มข้ึน ซ่ึงกรดชนิดนี้เปนแหลงพลังงานของจุลินทรียและยังเปนสารต้ัง
ตนในการสรางน้ําตาลแลคโตสในนมดวย ประกอบกับเมล็ดขาวโพดน่ึงบีบแตกมีการยอยไดดีใน
ลําไสเล็กไดเปนน้ําตาลกลูโคส ซ่ึงสามารถนําไปใชสรางเปนน้ําตาลแลคโตสในนมได จึงทําใหโค
กลุมท่ี 2 ใหปริมาณแลคโตสในนมตอวันสูงกวากลุมท่ี 1  
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ตาราง 4.12  ปริมาณและองคประกอบน้ํานมของโคท่ีกินอาหารขน 2 สูตร ในชวงท่ีไดรับอาหาร
หยาบตางชนิดกัน 

Table 4.12  Milk production and milk composition of cows fed concentrate 2 diets during each 
period of roughage (Mean±SE) 

Roughage Ruzi hay + Molasses Fresh ruzi Corn silage + Ruzi hay 

Concentrate T1 T2 T1 T2 T1 T2 

Production 
(kg/d) 

 
13.20±1.94a 

 
19.65±1.92b 

 
12.48±1.17a 

 
15.65±0.93b 

 
11.91±0.94 

 
14.05±1.07 

4 % FCM 
(kg/d)1/ 

 
10.22±1.90a 

 
17.12±1.89b 

 
10.45±1.45 

 
12.86±0.92 

 
10.63±0.92 

 
11.75±1.06 

Composition (%) 

  Fat 2.36±0.67 3.14±0.66 3.03±0.40 2.80±0.32 3.36±0.32 2.89±0.37 

  Protein 2.56±0.19 2.87±0.19 2.98±0.12 2.94±0.09 3.17±0.09 3.26±0.11 

  Lactose 4.71±0.14 4.64±0.14 4.42±0.09 4.81±0.07 4.41±0.07 4.81±0.08 

  Total solid   9.95±0.77 11.41±0.77 11.18±0.47 11.08±0.37 11.59±0.37 11.36±0.43 

  SNF 8.01±0.26 8.21±0.26 8.09±0.16 8.45±0.13 8.28±0.13 8.74±0.14 

Nutrient production (kg/d) 

  Fat 0.33±0.09a 0.62±0.09b 0.37±0.06 0.44±0.05 0.39±0.05 0.40±0.05 

  Protein 0.35±0.06a 0.56±0.06b 0.38±0.04 0.46±0.03 0.38±0.03 0.45±0.03 

  Lactose 0.62±0.08a 0.91±0.08b 0.55±0.05a 0.75±0.04b 0.52±0.04a 0.68±0.05b 

  Total solid 1.34±0.22a 2.23±0.22b 1.38±0.13a 1.74±0.10b 1.37±0.11 1.60±0.12 

  SNF 1.06±0.15a 1.61±0.15b  1.01±0.09a 1.32±0.07b 0.98±0.07a 1.22±0.08b 

MUN(mg/dl) 20.43±2.96 16.39±2.94 20.47±1.78a 14.46±1.42b 20.31±1.43a 13.57±1.64b 

a,b: คาเฉล่ียระหวางทรีตเมนตที่ 1 และ ทรีตเมนตที่ 2 ที่อยูแถวเดียวกันมีความแตกตางกันในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
a,b: means in the same row between treatment 1 and treatment 2 with different superscript differ significantly (P<0.05) 
1/4 % FCM = 0.4 (milk production) + 15 (milk fat) 
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สําหรับของแข็งท้ังหมดในนมนั้นเปนผลรวมขององคประกอบตางๆ ท่ีอยูในนม ดังนั้นเม่ือ
โคกลุมท่ี 2 ใหองคประกอบเหลานี้สูงกวากลุมท่ี 1 จึงทําใหปริมาณของแข็งท้ังหมดในนมตอวันสูง
กวากลุมท่ี 1 ดวยเชนกัน สวนปริมาณของแข็งไรไขมันในนมก็พบวาโคกลุมท่ี 2 มีปริมาณตอวันสูง
กวาโคกลุมท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญในทุกชวงเวลาไมวาจะไดรับอาหารหยาบชนิดใดก็ตาม 

ความเขมขนของยูเรียไนโตรเจนในนํ้านมของโคทดลองกลุมท่ี 1 สูงกวากลุมท่ี 2 อยางมี
นัยสําคัญ (P<0.05) แมวาความแตกตางนี้ในชวงท่ีไดรับหญารูซ่ีแหงผสมกากน้ําตาลจะมีเพียง
แนวโนมก็ตาม ท่ีเปนเชนนี้อาจเปนเพราะโคกลุมแรกไดรับอาหารเม็ดสําเร็จรูปทางการคาซ่ึงมียูเรีย
ผสมอยูในอาหารเพื่อลดตนทุน ในขณะท่ีโคกลุมหลังไดรับอาหารเม็ดสําเร็จรูปทางการคาเพียงคร่ึง
เดียว อีกคร่ึงหนึ่งถูกทดแทนดวยอาหารขนผสมเองซ่ึงไมมียูเรียจึงทําใหไดรับปริมาณยูเรียนอยกวา 
นอกจากนี้การที่มีเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกเปนแหลงพลังงานยังชวยใหจุลินทรียสามารถจับ
แอมโมเนียท่ีเกิดจากการสลายตัวของยูเรียในรูเมนไปสรางโปรตีนของตัวมันเองได สอดคลองกับ 
Ekinci and Broderick (1997) ท่ีรายงานวาขาวโพดท่ีไดผานการแปรรูปจะมีการยอยไดในกระเพาะ 
รูเมนและลําไสเล็กอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน ชวยใหจุลินทรียสามารถใช NPN ในการสังเคราะห 
microbial protein เพิ่มข้ึน ดวยเหตุผลนี้เองจึงทําใหความเขมขนของยูเรียท่ีพบในน้ํานมลดนอยลง 

ตนทุนการผลิตและกําไรหลังหักคาอาหารของโคท้ังกลุม แสดงในตาราง 4.13 พบวาตนทุน
คาอาหารตอน้ํานม 1 กิโลกรัม ของโคกลุมท่ี 2 ซ่ึงไดรับอาหารขนผลิตเองรวมกับอาหารเม็ด
สําเร็จรูปทางการคามีคาตํ่ากวาโคกลุมแรกซ่ึงไดรับอาหารเม็ดสําเร็จรูปทางการคา (5.40 เทียบกับ 
6.11 บาทตอน้ํานม 1 กิโลกรัม) ท้ังนี้เนื่องจากตนทุนคาอาหารสําเร็จรูปมีราคาแพงเม่ือลดสัดสวน
การใชลงแลวผสมดวยขาวโพดนึ่งบีบแตกซ่ึงมีตนทุนตํ่ากวาจึงทําใหตนทุนโดยรวมในการผลิตตํ่า
กวา เชนเดียวกับน้ํานมท่ีปรับไขมันแลว (4% FCM) พบวาโคกลุมท่ี 2 มีตนทุนตํ่ากวากลุมแรก 
(6.39 เทียบกับ 7.57 บาทตอน้ํานม 1 กิโลกรัม) ดังนั้นเม่ือคิดเปนกําไรตอน้ํานม 1 กิโลกรัม (7.10 
เทียบกับ 6.39 บาทตอน้ํานม 1 กิโลกรัม) และกําไรตอวัน(116.75 เทียบกับ 80.03 บาท) รวมท้ังกําไร
ตอน้ํานม 4% FCM 1 กิโลกรัม ก็พบวาโคกลุมท่ี 2 ซ่ึงไดรับอาหารขนผลิตเองรวมกับอาหารเม็ด
สําเร็จรูปทางการคามีกําไรสูงกวาโคกลุมแรกซ่ึงไดรับอาหารเม็ดสําเร็จรูปทางการคาเชนกัน (6.11 
เทียบกับ 4.93 บาทตอน้ํานม 1 กิโลกรัม และ 85.00 เทียบกับ 49.91 บาทตอวัน) ท้ังนี้เนื่องจากโค
กลุมท่ี 2 ใชอาหารในการเปล่ียนเปนน้ํานมไดมีประสิทธิภาพมากกวาดังจะเห็นไดจากคาอัตราการ
เปล่ียนอาหารเปนน้ํานม (FCR, feed DM/kg milk) ซ่ึงกลุมท่ี 2 มีคาตํ่ากวา แสดงวาใชอาหาร
ประหยัดกวากลุมแรก 
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ตาราง 4.13  ตนทุนคาอาหาร อัตราการเปล่ียนอาหาร และรายไดหลังหกัคาอาหารของโคท่ีไดรับ
อาหารขน 2 สูตร  

Table 4.13  Cost of feed, feed conversion ratio (FCR), total feed cost and income over feed cost 
of cows fed 2 concentrate  diets  

 T1 T2 
Milk production (kg/day)1/ 12.53 16.45 
4% fat corrected milk (kg/day) 10.12 13.91 
Concentrate cost (baht/kgDM) 10.46 10.56 
Concentrate cost (baht/day) 69.87 82.16 
Roughage cost (baht/kgDM) 1.49 1.49 
Roughage cost (baht/day) 6.72 6.72 
Total feed cost (baht/day) 76.59 88.88 
Feed cost/kg milk (baht/day) 6.11 5.40 
Feed cost/4% FCM (baht/kg.) 7.57 6.39 
FCR (feed DM/kg milk) 0.89 0.75 
Income over feed (baht/kg milk)2/ 6.39 7.10 
Income over feed (baht/day) 80.03 116.75 
Income over feed (baht/4% FCM) 4.93 6.11 
Income over feed (baht/day) 49.91 85.00 
1/Milk price (baht/kg milk) =  12.50 

2/Income over feed (baht/kg milk)  = 
(kg/d) Milk yield

 costfeed -](baht/kg.) milk pricex  (kg/d)d [milk yiel
 

 Cost of feed (baht/kg as fed basis) : ruzi hay = 2.50, fresh ruzi = 0.50, corn silage = 1.10, commercial concentrate = 9.10,  
steamed cracked corn = 5.00, full fat soybean = 14.00 
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ง.  ประสิทธิภาพและความสมบูรณพันธุ 
 ดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพและความสมบูรณพันธุของโคที่ไดรับอาหารทดลอง 2 กลุม แสดง
ในตาราง 4.14  
 
ตาราง 4.14  ผลตอบสนองและความสมบูรณพันธุของโคท่ีกินอาหารขน 2 สูตร 
Table 4.14  Performance and fertility of cows fed concentrate 2 diets (Mean±SE) 
Feed Cows 

(N) 
Body wt. 

(kg.) 
BCS MUN 

(mg/dl) 
First 

breeding1 (d) 
Heat 

Interval (d) 
Conception 

rate (%) 
T1 10 468.06±10.95 2.53±0.04 20.34±0.91a 97.54±9.01a 55.68±6.19a 40.00 
T2 10 461.69±10.39 2.60±0.04 14.30±0.90b  68.36±8.54b 27.69±5.86b 80.00 

a,b: คาเฉล่ียอยูคอลัมนเดียวกันมีความแตกตางกันในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
a,b: means in the same column with different superscript differ significantly (P<0.05) 
หมายเหตุ : 1/กําหนดใหเร่ิมผสมคร้ังแรกหลังคลอด (first breeding policy) อยางนอย 60 วัน                  

 
จากตาราง 4.14 จะเห็นไดวา น้ําหนักของโค คาคะแนนของรางกาย มีความแตกตางกัน

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) และยังพบวา ระดับความเขมขนของยูเรียในน้ํานมของโค
กลุมท่ี 1 มีคาสูงกวาโคกลุมท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แสดงวาอาหารขนทางการคามี
ยูเรียผสมอยูดวยสอดคลองกับคาท่ีวิเคราะหไดในตาราง 4.7 ซ่ึงการมียูเรียในระดับท่ีสูง ทําให
จํานวนวันผสมคร้ังแรกหลังคลอด และชวงหางของการเปนสัดในโคกลุมท่ี 1 ลาชากวาโคทดลอง
ในกลุมท่ี 2 ซ่ึงผสมครั้งแรกเร็วกวา และมีชวงหางของการเปนสัดนอยกวาโคกลุมแรก สอดคลอง
กับ Butler et al. (1996) ท่ีกลาววาระดับ MUN สูงกวาปกติจะมีผลตอประสิทธิภาพทางการสืบพันธุ
ของโคนม โดยระดับ MUN ท่ีสูงกวา 16 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร จะทําใหอัตราการต้ังทองของโคนม
ในการผสมพันธุคร้ังแรกลดลง 20 เปอรเซ็นต และจะลดลงเร่ือยๆ ตามระดับ MUN ท่ีเพิ่มข้ึน อีกท้ัง
ยังพบวา เม่ือระดับ MUN ลดตํ่าลงกวา 16 มิลลิกรัมตอเดซิลิตรในวันท่ีผสมเทียมคร้ังแรก จะทําให
อัตราการต้ังทองสูงข้ึน แสดงวาการเสริมเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตก ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม วิตามิน และ
แรธาตุ สามารถลดความเขมขนของยูเรียในน้ํานมได ทําใหโคมีการผสมติดเร็วข้ึนและชวยลดชวง
หางของการเปนสัดได จากตาราง 4.14 จะเห็นไดวาโคในกลุมท่ีไดรับอาหารขนสําเร็จรูปทางการคา
เพียงอยางเดียวมีอัตราการผสมติดตํ่ากวาโคที่เสริมเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตก ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม 
วิตามิน และแรธาตุ (40% เทียบกับ 80%)  
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จ.  สหสัมพันธของปจจัยตางๆตอผลผลิต องคประกอบน้ํานม ยูเรียในน้ํานม และความสมบูรณ 
     พันธุของโครีดนม 

ตัวแปรของปจจัยตางๆ ท่ีมีความสัมพันธกับผลผลิต และองคประกอบของนํ้านม ไดแก 
วัตถุแหง โปรตีน ไขมัน NDF ADF และ NFC ท่ีโคไดรับเม่ือนําคาดังกลาวมาหาคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ (r) ไดผลดังตาราง 4.15 พบวา โปรตีน และ NFC ท่ีเพิ่มข้ึนจากการเสริมเมล็ดขาวโพด
นึ่งบีบแตกมีความสัมพันธในทางบวกกับผลผลิตน้ํานม และน้ํานมท่ีปรับไขมัน 4% FCM อยางมี
นัยสําคัญ (P<0.01) ซ่ึงการเสริมเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกในระดับท่ีเหมาะสมกับความตองการของ
โคและพอเหมาะกับปริมาณโปรตีนท่ีโคไดรับจะทําใหน้ํานมเพิ่มข้ึนไดสูงกวาการใหอาหารโปรตีน
เพียงอยางเดียว  

 
ตาราง 4.15  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับผลผลิตน้ํานม และ องคประกอบน้ํานม 
Table 4.15  Correlation coefficients (r) of factors related to milk production and milk composition 
 DM  

Intake 
CP  

Intake 
EE  

Intake 
NDF 
Intake 

ADF 
Intake 

NFC  
Intake 

Milk production 0.831** 0.816** 0.714** 0.190 0.262 0.698** 
4% FCM 0.689** 0.739** 0.614** 0.189 0.231 0.639** 
Composition (%) 
   Fat -0.091 0.002 -0.070 0.049 -0.004 0.016 
   Protein -0.194 -0.044 -0.023 -0.247 -0.321* 0.101 
   Lactose 0.107 0.142 0.480* -0.143 -0.010 0.228 
   Total solid -0.088 0.031 0.013 -0.014 -0.066 0.092 
   Solid not fat -0.058 0.071 0.306 -0.260 -0.222 0.226 
Nutrient production (kg/d) 
   Fat 0.503** 0.568** 0.448* 0.161 0.176 0.495** 
   Protein 0.734** 0.776** 0.680** 0.082 0.123 0.717** 
   Lactose 0.837** 0.834** 0.818** 0.145 0.248 0.742** 
   Total solid 0.784** 0.815** 0.713** 0.174 0.229 0.723** 
   Solid not fat 0.824** 0.834** 0.779** 0.137 0.218 0.746** 
*Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
**Correlation is highly significant at the 0.01 level (2-tailed) 
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 ในสวนของผลผลิตโภชนะแตละชนิดในน้ํานมมีความสัมพันธ (P<0.05) กับปริมาณ NFC 
ท่ีโคไดรับ เนื่องมาจาก NFC ถูกใชโดยจุลินทรียเพื่อสรางกรดโพรพิโอนิก ซ่ึงจะถูกเปล่ียนเปน
น้ําตาลนม นอกจากนี้ยังเปนแหลงพลังงานสําหรับการสรางโปรตีนของจุลินทรียและสําหรับตัวโค
เองดวย สงผลใหโคผลิตของแข็งในน้ํานมไดเพิ่มข้ึนดังเหตุผลท่ีกลาวมากอนหนานี้แลว 
 เม่ือดูผลของยูเรียจากอาหารท่ีมีตอโคจะเห็นไดวา โคท่ีไดรับยูเรียเพิ่มข้ึนจะสงผลตอยูเรีย
ในน้ํานม ดังตาราง 4.16  ความเขมขนของยูเรียในน้ํานมท่ีเพิ่มข้ึนนี้จะสงผลกระทบตอชวงหางของ
การเปนสัด ทําใหยาวนานข้ึน และเปอรเซ็นตการผสมติดก็จะลดลงดวย เนื่องจากอิทธิพลของยูเรีย 
ดังตาราง 4.14 การใหอาหารที่ประกอบดวยเมล็ดขาวโพดนึ่งบีบแตกและลดอาหารขนทางการคาลง
สามารถลดปริมาณยูเรียไนโตรเจนท่ีโคไดรับและความเขมขนของยูเรียในนํ้านมไดอยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.01) อีกท้ังชวยใหชวงหางของการเปนสัดลดลงอยางมีนัยสําคัญดวย (P<0.05)  
 
ตาราง 4.16  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรท่ีเกีย่วของกับยูเรียในน้ํานม  
Table 4.16  Correlation coefficients of factor related to milk urea nitrogen  
 CP Intake NFC Intake Urea Intake MUN (mg/dl) 
Urea Intake 0.217 -0.053 1.000 0.737** 
MUN (mg/dl) 0.057 -0.147 0.737** 1.000 
First breeding -0.226 -0.200 0.250 0.288 
Heat interval -0.204 -0.309 0.401* 0.367* 
*Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
**Correlation is highly significant at the 0.01 level (2-tailed) 

 
  
 
 

 
 


