
บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
 

 ดําเนินการวิจยัโดยแบงเปน 2 การทดลองคือ 
การทดลองท่ี 1 
 เปนการศึกษาลักษณะท่ัวไปของถ่ัวเหลืองฝกสดแตละพันธุในสภาพแปลงทดลอง โดยทุก
ข้ันตอนต้ังแตการปลูก การดูแลรักษา จนถึงการเก็บเกี่ยวทําตามมาตรฐานของบริษัทสงออกถ่ัว
เหลืองฝกสด ทําการทดลองระหวางเดือนสิงหาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2550 วางแผนการ
ทดลองแบบ RCBD จํานวน 4 ซํ้า ใชถ่ัวเหลืองฝกสดจํานวน 4 พันธุ คือ 1. AGS292                        

2. Number75  3. Number3 และ 4. Number9  
 การบันทึกขอมูล สุมเก็บตัวอยางทุกสัปดาห คือ วัดความสูง นับจํานวนขอ นับจํานวนกิ่ง 
ช่ังน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของลําตน ใบ ฝก และเมล็ดโดยเร่ิมเก็บหลังจากท่ีถ่ัวเหลืองฝกสด
งอกได 21 วัน จนกระท่ังเก็บเกี่ยวผลผลิต เพื่อดูระยะการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองแตละพันธุ 
บันทึกจํานวนผลผลิต คือ จํานวนฝกสดรวม/ตน จํานวนฝกมาตรฐาน*/ตน จํานวนฝกไมได
มาตรฐาน/ตน น้ําหนักฝกสดรวม/ตน น้ําหนักฝกมาตรฐาน/ตน น้ําหนักฝกไมไดมาตรฐาน/ตน 
จํานวนเมล็ด/ฝก และจํานวนฝกมาตรฐาน 1 กิโลกรัม 
 
การทดลองท่ี  2   

ใชถ่ัวเหลืองฝกสด 3 พันธุ ประกอบดวย 1. AGS292 2. number75 และ3. number3 
เปนปจจัยยอย (Sub plot) โดยจัดใหความเขมขนของการพนธาตุแคลเซียมและโบรอนเปนปจจัย
หลัก (Main plot) มี 9 กรรมวิธี โดยมีรายละเอียดดังนี้  

1. พนสารละลายธาตุอาหารแคลเซียมเขมขน 1000 µM   

2. พนสารละลายธาตุอาหารแคลเซียมเขมขน 1500 µM   
3. พนสารละลายธาตุอาหารโบรอนเขมขน 2 µM   

4. พนสารละลายธาตุอาหารโบรอนเขมขน 10 µM   

 
 

 * ถ่ัวเหลืองฝกสดที่มีความยาวฝกเกิน 4.5 เซนติเมตร ความกวางเกิน 1.4 เซนติเมตร และหนาเกิน 7 มิลลิเมตร 



5. พนสารละลายธาตุอาหารแคลเซียมเขมขน 1000 µM รวมกับ สารละลายธาตุอาหาร
โบรอนเขมขน 2 µM  

6. พนสารละลายธาตุอาหารแคลเซียมเขมขน 1000 µM รวมกับ สารละลายธาตุอาหาร
โบรอนเขมขน 10 µM   

7. พนสารละลายธาตุอาหารแคลเซียมเขมขน 1500 µM รวมกับ สารละลายธาตุอาหาร
โบรอนเขมขน 2 µM   

8. พนสารละลายธาตุอาหารแคลเซียมเขมขน 1500 µM รวมกับสารละลายธาตุอาหาร
โบรอนเขมขน 10 µM  

9. ไมมีการพนสารละลายธาตุอาหารทั้ง 2 ชนิด  
วางแผนการทดลองแบบ Split–plot in RCBD จํานวน 3 ซํ้า ในแตละกรรมวิธีรด

สารละลายธาตุอาหาร Broughton and Dilworth (1971) KNO3 5000 µM, CaCl2 1000 µM, 
MgSO4 250 µM, KH2PO4 500 µM, FeEDTA 10 µM, K2SO4 250 µM, MnSO4 1 µM, 
ZnSO4 0.5 µM, CuSO4 0.2 µM, CoSO4 0.1 µM, NaMoO4 0.1 µM และ H3BO3 2 µM 
สําหรับในกรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ไมรด CaCl2  ตลอดการทดลอง  กรรมวิธีท่ี 3 และ 4 ไมรด H3BO3  
ตลอดการทดลอง และกรรมวิธีท่ี 5, 6, 7, 8 และ 9 ไมรด CaCl2  และ H3BO3 ตลอดการทดลอง 
แตใหธาตุอาหารอื่นตามสูตร 

ทําการทดลองในกระถางพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 ซม. ลึก 30 ซม. รองกน
กระถางดวยถุงพลาสติกท่ีมีรูเพื่อการระบายนํ้า และบรรจุทรายหยาบท่ีลางโดยน้ํากรอง กอนทดลอง
ทําการทดสอบระดับโบรอนโดยปลูกถ่ัวเขียวผิวดําพันธุ Regur ลงในแตละกระถาง เนื่องจากถ่ัว
เขียวผิวดําพันธุ Regur เปนพันธุท่ีออนแอตอการขาดธาตุโบรอนหากถ่ัวเขียวพันธุ Regur แสดง
อาการขาดโบรอนโดยชะงักการเจริญเติบโตหลังจากใบจริงคูแรกคล่ีกางเต็มท่ีแสดงวาระดับโบรอน
ตํ่าพอจะใชทดลองได (อยุธย, 2545) หลังจากนั้นถอนตนถ่ัวเขียวพันธุ Regur ออก กอนการปลูก
ถ่ัวเหลืองฝกสด นําเมล็ดถ่ัวแตละพันธุมาคลุกเมล็ดดวยเช้ือไรโซเบียม และปลูกจํานวน 5 เมล็ด/
กระถาง เม่ือตนถ่ัวเหลืองฝกสดแตละกระถางงอกได 4 วัน ทําการรดดวยสารละลายธาตุอาหารพืช
ตามสูตรตางๆ คร้ังละ 1 ลิตร/กระถาง ทุกวันเวลาเชาและเย็น (จนกระท่ังเก็บผลผลิต) เม่ือตนถ่ัว
เหลืองฝกสดอายุได 14 วัน ทําการถอนแยกใหเหลือ 2 ตน/กระถาง เม่ือตนถ่ัวเหลืองฝกสดอายุได 
30 และ 40 วันหลังงอกทําการพนสารละลายธาตุอาหารพืช ตามกรรมวิธีตางๆ จํานวน 2 คร้ัง คร้ัง
ละ 10 มิลลิลิตร/กระถาง ทําการกําจัดแมลงศัตรูพืชเม่ือพบการระบาด   

บันทึกขอมูลการทดลอง วัดการเจริญเติบโตทางลําตน โดยเร่ิมวัดความสูง นับจํานวนขอ
และจํานวนกิ่ง คร้ังแรกเมื่อตนถ่ัวเหลืองฝกสดอายุได 7 วันหลังงอกและทําการวัดทุกสัปดาห
จนกระท่ังเก็บเกี่ยว บันทึกผลผลิตและองคประกอบผลผลิตอ่ืนๆ คือ จํานวนดอก/ตน นับจํานวน
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และช่ังน้ําหนักฝกสดรวม/ตน นับจํานวนและช่ังน้ําหนักฝกสดมาตรฐาน/ตน นับจํานวนและช่ัง
น้ําหนักฝกสดท่ีไมไดมาตรฐาน/ตน นับจํานวนเมล็ดรวม/ตน นับจํานวนเมล็ดดี/ตน นับจํานวน
เมล็ดเสีย (เมล็ดลีบและแมลงเจาะ)/ตน นับจํานวนเมล็ดตอฝก นับจํานวนฝกสดมาตรฐานและฝกสด
ท่ีไมไดมาตรฐานใน 100 ฝก ช่ังน้ําหนักฝกสดมาตรฐานและฝกสดท่ีไมไดมาตรฐานใน 100 ฝก 
นับจํานวนฝกมาตรฐาน 1 กิโลกรัม  

 
การวิเคราะหผลการทดลอง 

ขอมูลท่ีไดแตละลักษณะนํามาวิเคราะหทางสถิติโดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน 
(Analysis of variance) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางส่ิงทดลองโดยใชวิธี LSD (Least 

Significant Difference) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % 
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ตัวอยางลักษณะของถ่ัวเหลืองท่ีขาดธาตุแคลเซียมและธาตุโบรอน 
 
 

 
รูปท่ี 1  ลักษณะอาการขาดธาตุแคลเซียม ในถ่ัวเหลือง   

ถ่ัวเหลืองท่ีขาด Ca ใบมีสีเหลือง ลักษณะคลายถวย ยนและไมคล่ีออกจากกัน ตนเต้ีย 
แคระแกร็น ตาดอกเส่ือมเร็ว และรวงหลนกอนกําหนด (ท่ีมา: สุวพันธ, 2543) 
 
 

 
รูปท่ี 2  ลักษณะอาการขาดธาตุโบรอน ในถ่ัวเหลือง  

ใบออนของถ่ัวจะไมคล่ีกางเต็มท่ี พื้นท่ีระหวางเสนใบมีสีเหลือง สวนใบแกจะมีสีเขม
ผิดปกติ และมีอาการไหมเปนแถบสีน้ําตาลบริเวณปลายใบและขอบใบดานบน เมล็ดมีรอยบุม เนื้อ
ภายในไมเต็ม (ท่ีมา: สุวพันธ, 2543) 
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