
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 
 

การทดลองที่ 1  ผลของการควั่นกิ่งรปูแบบตางๆ ตอการแตกตาของกีวีฟรุต 
 

ในการศึกษาการควั่นกิ่งวิธีตางๆ ในชวงกอนการพักตัวเปรียบเทียบกับการไมควั่นกิ่งของ  
กีวีฟรุต ที่สถานีเกษตรหลวงอินทนนท หลังจากตนพนการพักตัวแลว จึงศึกษาการเจริญของตาบน
กิ่งที่คัดเลือกไวในตารางที่ 1 พบวากรรมวิธีการควั่นกิ่งทุกขอมีจํานวนตาที่เจริญไดมากที่สุดเทากับ 
36.10 เปอรเซ็นตมีลักษณะการเจริญดังภาพที่ 5 ซ่ึงมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ในขณะที่กรรมวิธีที่ไมไดรับการควั่นกิ่งมีการแตกตาเทากับ 13.35 เปอรเซ็นต เมื่อวัดเสนผาน
ศูนยกลางกิ่งในระยะเริ่มการทดลองมีขนาดอยูในชวง 1.00-1.50 เซนติเมตร (ภาพที่ 7) ของแตละ
กรรมวิธี จนถึงระยะเวลาที่ส้ินสุดการทดลองแลวโดยมีลักษณะการเพิ่มขึ้นของรอยควั่นดังภาพที่ 6 
ไดวัดการเพิ่มขึ้นของเสนผานศูนยกลางกิ่งเหนือรอยควั่นในแตละกรรมวิธี จะเห็นไดวาทั้งกรรมวิธี
ที่ 2 และ 3 โดยเปนการควั่นกิ่งบริเวณใกลโคนกิ่งทําใหมีอัตราการเพิ่มขึ้นของรอยควั่นเทากับ 0.891 
และ 0.924 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ซ่ึงใหคามากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ อยางชัดเจน สวนการ
ควั่นกิ่งเปนชวงและการควั่นกิ่งทุกขอโดยทั้งสองวิธีนี้มีการควั่นกิ่งมากกวาหนึ่งรอยนั้น ทําใหมีการ
เพิ่มขึ้นของกิ่งเหนือรอยควั่นนอยกวา สวนกรรมวิธีที่ไมไดรับการควั่นกิ่งเลย (ชุดควบคุม) มีการ
เพิ่มขึ้นของรอยควั่นนอยที่สุดเทากับ 0.195 เซนติเมตร มีความแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  
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ตารางที่ 1  ผลของการควั่นกิ่งตอจํานวนตาที่เจริญได และการเพิ่มขึ้นของเสนผานศูนยกลางเหนือ
รอยควั่นของกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตางๆ 

กรรมวิธี  การแตกตา  การเพิ่มขึ้นของเสนผานศูนยกลางเหนือรอยควั่น 
   (เปอรเซ็นต)  (เซนติเมตร) 
1  ไมควั่นกิ่ง    13.35 bc    0.195 c 
2  ควั่นกิ่งปที่แลว  12.01 c    0.891 a 
3  ควั่นโคนกิ่ง    17.96 bc    0.924 a 
4  ควั่นเปนชวง  18.87 b     0.641 b 
5  ควั่นกิ่งทุกขอ   36.10 a     0.458 b 

LSD0.05   6.63  0.367 
ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD 
 
 

 
 

ภาพที่ 5  การแตกตาและเจรญิเปนกิ่งใหมหลังจากที่ไดรับการควั่นกิง่ทุกขอในกรรมวิธีที่ 5 
 

 
 
 



27 
 

 
 

ภาพที่ 6  การเพิ่มขึ้นของบริเวณเหนือรอยควั่นของกิ่งที่ไดรับการควั่น 
 
 

 
ภาพที ่7  การเปลี่ยนแปลงของเสนผานศูนยกลางกิ่งเหนอืรอยควั่นที่ไดรับการควั่นวธีิการตางๆ 

ตั้งแตในระยะเริ่มควั่นกิ่งจนถึงระยะสิ้นสดุการทดลองในชวงเก็บเกีย่วผล 
 
 เมื่อศึกษาตาที่เจริญขึ้นมาแลวสามารถใหดอกไดจากกิ่งที่ไดรับการควั่นวิธีการตางๆ โดย
คิดจํานวนกิ่งที่ออกดอกไดจากกิ่งที่เจริญทั้งหมดในแตละกรรมวิธี พบวา ในวิธีการควั่นกิ่งปทีแ่ลวมี
จํานวนตาที่สามารถใหดอกไดเทากับ 33.33 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาวิธีการควั่นกิ่งทุกวิธี (ตารางที่ 2)  
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ตารางที่ 2  การออกดอกของกิ่งใหมที่เจริญขึ้นมาจากกิ่งอายุหนึ่งปที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตาง ๆ  

กรรมวิธี  กิ่งใหมที่สามารถออกดอกได* (เปอรเซ็นต) 
1 ไมควั่นกิ่ง  25.00 
2 ควั่นกิ่งปที่แลว  33.33 
3 ควั่นโคนกิ่ง  28.57 
4 ควั่นเปนชวง  28.57 
5 ควั่นกิ่งทุกขอ   18.75 
* คํานวณจากกิ่งใหมที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

 
การศึกษาตําแหนงการแตกตาบนกิ่งที่ไดรับการควั่นในครั้งนี้มีจํานวน 8 ตาตอกิ่ง (ตารางที่ 

3) พบวาตําแหนงของตาที่สามารถเจริญไดดีที่สุดคือบริเวณตําแหนงปลายกิ่งมีการเจริญไดทุกตา
เทากับ 100 เปอรเซ็นต ยกเวนกรรมวิธีการควั่นกิ่งทุกขอเทานั้นที่มีตาในตําแหนงปลายกิ่งเจริญได 
83.33 เปอรเซ็นต โดยตําแหนงตาที่อยูใกลรอยตัดจะมีการแตกตาไดดีกวาตาในตําแหนงอื่นๆ สวน
ตาที่อยูในตําแหนงที่ 2 ถัดเขามามีการแตกตาไดนอยลงอยูระหวาง 14.29-40.00 เปอรเซ็นต และตา
ในตําแหนงอื่นๆ ที่อยูถัดเขามาในบริเวณโคนกิ่ง (ตําแหนงที่ 4 ถึง 8) ไมมีการแตกตาไดเลย เฉพาะ
ในกรรมวิธีการควั่นกิ่งทุกขอที่สามารถ ชักนําใหมีตําแหนงตาอื่นๆ ที่อยูถัดเขามาทางโคนกิ่งที่เจริญ
ไดแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนๆ อยางไรก็ตามตําแหนงตาที่ 8 บริเวณโคนกิ่งไมพบการเจริญเลยตาม
ภาพที่ 8 
 
ตารางที่ 3  การแตกตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตาง ๆ ที่ศึกษา นับจาก

ปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8)  

กรรมวิธี การแตกตาของตาตําแหนงตางๆบนกิ่ง (เปอรเซ็นต) 
 ตําแหนงของตาเริ่มนับจากปลายกิ่ง(ตําแหนงที่ 1) ถึงโคนกิ่ง(ตําแหนงที่ 8) 
  1 2 3 4 5 6 7 8 
1.ไมควั่นกิ่ง 100.00 14.29 0 0 0 0 0 0 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 100.00 20.00 0 0 0 0 0 0 
3.ควั่นโคนกิ่ง 100.00 16.67 0 0 0 0 0 0 
4.ควั่นเปนชวง 100.00 40.00 20.00 0 0 0 0 0 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ   83.33 0 50.00 16.67 16.67 0 33.33 0 
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ภาพที่ 8  การแตกตาตําแหนงตางๆ บนกิ่งนบัจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) ที่ไดรับการควั่นกิ่ง 

ตามวิธีการตางๆ 
 
เมื่อพิจารณาจํานวนวันที่ใชในการแตกตา โดยเริ่มนับจํานวนวันที่ใชในการแตกตาจาก

วันที่กําหนดไวในเดือนกุมภาพันธ (ตารางที่ 4) พบวา ระยะเวลาที่ตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่งพน
การพักตัวและสามารถเจริญออกมาไดเปนตาแรกของทุกกรรมวิธีอยูระหวาง 19-62 วัน มีชวงเวลาที่
แตกตางกันไป ซ่ึงตาในตําแหนงปลายกิ่งใชระยะเวลาสําหรับการแตกตาอยูระหวาง 29.6-46.6 วัน 
สําหรับการควั่นกิ่งทุกขอที่มีการพัฒนาของตาไดมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ นั้นใชเวลาในการเจริญของ
ตาในตําแหนงตางๆระหวาง 27.0-59.0 วัน จะเห็นไดวาผลการทดลองในครั้งนี้การควั่นกิ่งไมมีผล
ตอระยะเวลาที่ใชในการแตกตาในตําแหนงตางๆที่แตกตางกันมากนักดังภาพที่ 9 

ในการศึกษาความยาวของกิ่งที่เจริญขึ้นมาใหมบนกิ่งที่ไดรับการควั่นของแตละกรรมวิธี 
(ตารางที่ 5) พบวาตาในตําแหนงปลายกิ่งที่เจริญไดในทุกกรรมวิธีใหกิ่งที่มีความยาวอยูระหวาง 
95.40-169.50 เซนติเมตร ซ่ึงมากกวากิ่งที่อยูในตําแหนงอื่นๆ ที่ถัดเขามายังโคนกิ่ง โดยกรรมวิธีที่
ไดรับการควั่นกิ่งทุกกรรมวิธี มีความยาวกิ่งที่เจริญในตําแหนงปลายกิ่งมีความยาวนอยกวากิ่งที่
ไมไดรับการควั่นที่มีความยาวกิ่งมากที่สุดคือ 169.50 เซนติเมตร สวนในกรรมวิธีการควั่นกิ่งเปน
ชวงและการควั่นกิ่งทุกขอกิ่งที่อยูในตําแหนงที่ถัดเขามาจะมีความยาวกิ่งลดนอยลง (ภาพที่ 10) 
 
 
 



30 
 

ตารางที่ 4  ระยะเวลาที่ใชในการแตกตาของตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการ
ตางๆ ที่ศึกษานับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) 

กรรมวิธี จํานวนวนัที่ใชในการแตกตา (วัน) 
 ตําแหนงของตาเริ่มนับจากปลายกิ่ง(ตําแหนงที่ 1) และโคนกิ่ง(ตําแหนงที่ 8) 
  1 2 3 4 5 6 7 8 
1.ไมควั่นกิ่ง 35.0 19.0 0 0 0 0 0 0 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 29.6 27.0 0 0 0 0 0 0 
3.ควั่นโคนกิ่ง 46.6 59.0 0 0 0 0 0 0 
4.ควั่นเปนชวง 40.6 51.0 62.0 0 0 0 0 0 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ 37.0 0 38.6 59.0 27.0 0 28.5 0 
 
 

 
ภาพที่ 9  ระยะเวลาทีใ่ชในการแตกตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่งนับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) ที่ 

ไดรับการควั่นกิ่งตามวิธีการตาง ๆ  
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ตารางที่ 5  ความยาวกิ่งเมื่อส้ินสุดการทดลองในตําแหนงตางๆ บนกิ่งทีไ่ดรับการควัน่กิ่งวิธีการ
ตางๆ ที่ศึกษานับจากปลายกิง่ (1) ถึงโคนกิง่ (8)  

กรรมวิธี ความยาวของกิ่งตําแหนงตางๆบนกิ่ง (เซนติเมตร) 
 ตําแหนงของตาเริ่มนับจากปลายกิ่ง(ตําแหนงที่ 1) ถึงโคนกิ่ง(ตําแหนงที่ 8) 
  1 2 3 4 5 6 7 8 
1.ไมควั่นกิ่ง 169.50 120.00 0 0 0 0 0 0 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 164.00 102.00 0 0 0 0 0 0 
3.ควั่นโคนกิ่ง   96.67 40.00 0 0 0 0 0 0 
4.ควั่นเปนชวง 100.00 30.00   11.00 0 0 0 0 0 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ   95.40 0 105.00 6.00 10.00 0 31.00 0 
 
 

 
ภาพที่ 10  ความยาวกิ่งเมื่อส้ินสุดการทดลองในตําแหนงตางๆ บนกิ่งนบัจากปลายกิ่ง (1) 

ถึงโคนกิ่ง (8) ที่ไดรับการควัน่กิ่งวิธีการตาง ๆ 
 
จากการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตางๆ โดยทําการศึกษา

การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในระยะพัฒนาของตน 3 ระยะคือ ระยะเริ่มแตกตา ระยะเริ่มติดผล 
ระยะเก็บเกี่ยวผล (ตารางที่ 6) พบวาผลการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในกิ่งไมมีความแตกตางทาง
สถิติ โดยระยะเริ่มแตกตามีปริมาณไนโตรเจนในกิ่งอยูระหวาง 6.381-7.805 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักแหง ซ่ึงในกรรมวิธีควั่นกิ่งเปนชวงมีปริมาณไนโตรเจนในกิ่งเทากับ 7.805 มิลลิกรัมตอกรัม
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น้ําหนักแหง มีคามากกวาทุกกรรมวิธี สวนในระยะเริ่มติดผลมีปริมาณไนโตรเจนในกิ่งอยูระหวาง 
5.490-6.898 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง โดยในกรรมวิธีควั่นกิ่งเปนชวงและควั่นกิ่งทุกขอให
ปริมาณไนโตรเจนในกิ่งมากกวาในกรรมวิธีอ่ืนๆ ขณะที่ในระยะเก็บเกี่ยวผลมีปริมาณไนโตรเจน
ในกิ่งอยูระหวาง 5.663-6.808 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงในระยะเริ่มติดผลและระยะเก็บเกี่ยว
ผลมีแนวโนมใหคาที่นอยกวาระยะเริ่มแตกตา (ภาพที่ 1)  

 
ตารางที่ 6  ปริมาณของไนโตรเจนในกิ่งทีไ่ดรับการควัน่กิ่งของแตละวธีิการ ในระยะตางๆ 

กรรมวิธี ปริมาณไนโตรเจนในระยะตางๆ* (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 
 ระยะเริ่มแตกตา  ระยะเริ่มติดผล  ระยะเก็บเกี่ยวผล 
1.ไมควั่นกิ่ง 7.459  6.463  6.053 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 7.017  5.996  6.808 
3.ควั่นโคนกิ่ง 7.110  5.490  6.303 
4.ควั่นเปนชวง 7.805  6.898  5.663 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ 6.381  6.851  6.428 
LSD0.05  ns  ns  ns 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
*แสดงคาเฉลี่ยในแตละสวนดังตารางภาคผนวกที่  2, 3 และ 4 
 
 

 
ภาพที่ 11  การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งในแตละวิธีการ ในระยะ 

ตางๆกัน 
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 สวนการศึกษาปริมาณคารโบไฮเดรตในกิ่งที่ไดรับการควั่นวิธีการตางๆ (ตารางที่ 7) โดย
เก็บกิ่งมาวิเคราะหเปนระยะๆ เชนเดียวกับการเก็บกิ่งเพื่อวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนในกิ่ง 
พบวา การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคารโบไฮเดรตในแตละระยะที่เก็บมาทําการศึกษาในระยะเริ่ม
แตกตาและเริ่มติดผลมีความแตกตางกันระหวางกรรมวิธี นอกจากนั้นในระยะเริ่มติดผลมีแนวโนม
ลดลงจากระยะเริ่มแตกตา (ภาพที่ 12) ในกรรมวิธีการควั่นกิ่งทุกขอมีปริมาณนอยกวากรรมวิธีอ่ืนๆ 
มีคาเทากับ 22.967 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแหงในระยะเริ่มติดผลมีปริมาณคารโบไฮเดรตที่วิเคราะหได
โดยรวมของทุกกรรมวิธีมีคาลดนอยลงกวาในระยะเริ่มแตกตา ถึงแมวาในระยะเก็บเกี่ยวผลทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกัน แตมีแนวโนมที่มีการสะสมมากกวาในระยะเริ่มติดผลดวยเชนกัน 
 
ตารางที่ 7  ปริมาณของคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งของแตละวิธีการ 

ในระยะตางๆ  

กรรมวิธี ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง* (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง) 
 ระยะเริ่มแตกตา  ระยะเริ่มติดผล  ระยะเก็บเกี่ยวผล 
1.ไมควั่นกิ่ง 24.027 b  23.227 a  28.394 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 31.797 a  16.853 c  27.852 
3.ควั่นโคนกิ่ง   27.693 ab    22.660 ab  33.780 
4.ควั่นเปนชวง 31.297 a      20.160 abc  31.102 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ 22.967 b    17.573 bc  32.900 
LSD0.05  6.584  5.177  ns 
ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD , ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
* แสดงคาเฉลี่ยในแตละสวนดังตารางภาคผนวกที่  5, 6 และ 7 
 

เมื่อทําการศึกษาสัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นตามกรรมวิธีที่
ศึกษาในระยะตางๆ (ตารางที่ 8) พบวาสัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในแตละกรรมวิธีมี
ความแตกตางกันทางสถิติทุกระยะพัฒนาการ (ภาพที่ 13) โดยการเปลี่ยนแปลงของสัดสวน
คารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนพบวาไมมีความแนนอนโดยผันแปรไปตามปริมาณคารโบไฮเดรตที่
สะสมในกิ่งตามระยะพัฒนาการศึกษาดวย เปนที่นาสังเกตไดวาการควั่นกิ่งโดยการควั่นกิ่งทุกขอ
นั้นมีแนวโนมมีคาเฉลี่ยสัดสวนที่นอยกวากรรมวิธีอ่ืนในระยะแรกที่ศึกษา แตในระยะเก็บเกี่ยวผลมี
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การสะสมอาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงของใบที่ เจริญมากขึ้นและการพัฒนาของผล
เจริญเติบโตเต็มที่แลวจึงมีคาสูงขึ้น 
 

 
ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งของแตละ 

วิธีการ ในระยะตางๆกัน 
 
จากการศึกษาการควั่นกิ่งรูปแบบตางๆ ตอคุณภาพภายนอกของผลกีวีฟรุตพบวา การควั่น

กิ่งมีผลตอน้ําหนักของผลมีคาอยูระหวาง 67.97-100.31 กรัม โดยการควั่นโคนกิ่งมีน้ําหนักผลมาก
ที่สุดเทากับ 100.31 กรัม ถัดมาคือวิธีการควั่นกิ่งปที่แลวมีน้ําหนักผล 90.71 กรัม ในกรรมวิธีที่ควั่น
กิ่งเปนชวงและกรรมวิธีการควั่นกิ่งทุกขอ มีแนวโนมทําใหน้ําหนักของผลมีน้ําหนักนอยกวา       
ชุดควบคุมถึงแมไมแสดงความแตกตางทางสถิติ สวนความแนนเนื้อมีคาอยูระหวาง 3.33-14.38 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร จะเห็นไดวาทุกกรรมวิธีที่ควั่นกิ่งมีคามากกวาชุดควบคุม และใน
กรรมวิธีการควั่นกิ่งเปนชวงมีคามากที่สุดคือ 14.38 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งแตกตางจากชุด
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 9) ผลที่ไดจากกิ่งที่ไมไดรับการควั่นกิ่งจึงมีผลที่นิ่ม     
สุกไดเร็วกวาผลจากกรรมวิธีอ่ืนอยางชัดเจน 
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ตารางที่ 8  สัดสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งของแตละวิธีการ ใน
ระยะตางๆ  

กรรมวิธี  สัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจน* 
 ระยะเริ่มแตกตา  ระยะเริ่มติดผล  ระยะเก็บเกี่ยวผล 
1.ไมควั่นกิ่ง  3.480 b    3.780 ab   4.864 ab 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 4.650 a  2.863 b  4.258 b 
3.ควั่นโคนกิ่ง   4.060 ab  4.233 a  5.518 a 
4.ควั่นเปนชวง   3.900 ab    2.997 ab  5.648 a 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ 3.437 b  2.600 b  5.772 a 
LSD0.05  1.010  1.261  1.110 
ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  
* แสดงคาเฉลี่ยในแตละสวนดังตารางภาคผนวกที่ 8, 9 และ 10 
 
 

 
ภาพที่ 13  การเปรียบเทียบสดัสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิ่งทีไ่ดรับการควัน่กิ่งของแตละ 

วิธีการ ในระยะตางๆกัน  
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ตารางที่ 9 ผลของการควั่นกิ่งรูปแบบตางๆ ตอคุณภาพภายนอกของผล 

ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  
 
 เมื่อพิจารณาถึงคุณภาพภายในผลที่เก็บเกี่ยวไดจากกิ่งที่ศึกษาในแตละกรรมวิธีนั้น (ตาราง
ที่ 10) พบวา การควั่นกิ่งทําใหผลกีวีฟรุตมีปริมาณวิตามินซีอยูระหวาง 44.55-63.36 มิลลิกรัมตอ100 
กรัม จะเห็นไดวาผลจากกรรมวิธีที่ไมไดรับการควั่นกิ่งมีปริมาณวิตามินซีนอยกวาการควั่นกิ่งทุก
วิธีการมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยการควั่นกิ่งเปนชวงนั้นใหผลที่มีปริมาณวติามนิ
ซีมากที่สุดคือ 63.36 มิลลิกรัมตอ100 กรัม มีความแตกตางจากทุกกรรมวิธีทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
สวนปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดนั้นในผลจากชุดควบคุมมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดมาก
เทากับ 13.93 องศาบริกซ ซ่ึงมากกวากรรมวิธีการควั่นกิ่งอื่นๆ แตไมแตกตางจากกรรมวิธีการควั่น
กิ่งทุกขอ จะเห็นไดวาผลบนกิ่งที่ควั่นโคนกิ่งมีคาของแข็งและละลายน้ําไดนอยที่สุดเทากับ 11.63 
องศาบริกซ ในการวิเคราะหหาปริมาณกรดในผลที่เก็บเกี่ยวจากกรรมวิธีตางๆ มีคาสูงสุดในผลจาก
ชุดควบคุมเทากับ 0.95 เปอรเซ็นตแตกตางจากผลที่ไดมาจากการควั่นกิ่งเปนชวงและการควั่น      
กิ่งทุกขอที่มีคานอยที่สุดเทากับ 0.75 เปอรเซ็นตดวย เมื่อพิจารณาถึงสัดสวนของแข็งที่ละลายน้ําได
ตอกรดมีคาอยูระหวาง 12.21-17.68 โดยผลบนกิ่งจากกรรมวิธีการควั่นกิ่งทุกขอมีคามากที่สุดคือ 
17.68  ทําใหมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําตอกรดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีการ
ควั่นกิ่งแบบอื่นๆ แตไมแตกตางจากผลในชุดควบคุม (ตารางที่ 10) 
 
 
 
 

น้ําหนกัผล  ความกวางผล ความยาวผล  ความแนนเนื้อ กรรมวิธี 
(ก)  (ซม) (ซม)  ( กก/ตร.ซม) 

1.ไมควั่นกิ่ง        85.00 abc  4.28 b  7.84 ab            3.33 b 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว     90.71 ab  4.25 b      8.28 a  12.92 a 
3.ควั่นโคนกิ่ง 100.31 a  7.06 a  8.21 ab  12.54 a 
4.ควั่นเปนชวง     81.95 bc  4.29 b  7.32 bc  14.38 a 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ        67.97 c  3.81 b       6.85 c       8.84 ab 
LSD0.05 17.09  1.92 0.94  6.30 
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ตารางที่ 10  ผลของการควั่นกิ่งรูปแบบตางๆ ตอคุณภาพภายในของผล 

ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  
 

กรรมวิธี วิตามินซ ี  TSS   TA  TSS/TA 
 (มก/100 ก)  ( oบริกซ)   (%)   

1.ไมควั่นกิ่ง 37.48 d  13.93 a   0.95 a   14.55 ab 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 50.35 b  12.10  b     0.89  ab  13.60 b 
3.ควั่นโคนกิ่ง 44.55 c  11.63 b    0.95  a  12.21 b 
4.ควั่นเปนชวง 63.36 a  11.70  b   0.86 b  13.57 b 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ   46.78 bc  13.23 ab   0.75 c  17.68 a 
LSD0.05 5.535  1.814   0.069  3.418 
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การทดลองที่ 2  ผลของไฮโดรเจนไซยานาไมดรวมกับการควั่นกิ่งตอการแตกตาของกีวีฟรุต 

 
การศึกษาการควั่นกิ่งวิธีการตางๆ ในชวงกอนการพักตัวเปรียบเทียบกับวิธีการไมควั่นกิ่ง

ของกีวีฟรุต รวมกับการฉีดพนสารละลายไฮโดรเจนไซยานาไมดระดับความเขมขน 4 เปอรเซ็นต
ในเดือนกุมภาพันธกอนพนการพักตัว หลังจากที่ตาพนจากการพักตัวแลว จึงศึกษาจํานวนการแตก
ของตาบนกิ่งที่คัดเลือกไว  จากผลการศึกษาพบวาการควั่นกิ่งรวมกับการฉีดพนสารละลาย
ไฮโดรเจนไซยานาไมดกับตาบนกิ่งในระยะกอนการแตกตา (ตารางที่ 11) สามารถทําใหตาเจริญได
อยูระหวาง 36.06-65.57 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวาการใชสารละลายไฮโดรเจนไซยานาไมดรวมกับ
การควั่นกิ่งสามารถกระตุนการเจริญของตาไดมากกวาชุดควบคุม โดยเฉพาะการควั่นกิ่งตาม
กรรมวิธีที่ 5 ที่มีการควั่นกิ่งทุกขอ ทําใหเปอรเซ็นตการแตกตาบนกิ่งมีคามากที่สุดคือ 65.57 
เปอรเซ็นต ดังนั้นจะเห็นไดวาการควั่นกิ่งทุกขอนี้จึงชวยเพิ่มจํานวนตาไดมากเกือบสองเทาจาก    
ชุดควบคุมคือ 36.06 เปอรเซ็นต เมื่อวัดการเพิ่มขึ้นของรอยควั่นในแตละกรรมวิธีบริเวณเหนือรอย
ควั่น การเพิ่มขนาดของรอยควั่นอยูระหวาง 0.364-1.307 เซนติเมตร ในตารางที่ 11 พบวากรรมวิธีที่
ไดรับการควั่นกิ่งทุกกรรมวิธีมีขนาดของกิ่งที่เพิ่มขึ้นมากกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ภาพที่ 14) ซ่ึงกรรมวิธีการควั่นบริเวณโคนกิ่งมีขนาดของกิ่งที่เพิ่มขึ้นมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ คือ 
1.307 เซนติเมตร  
 
ตารางที่ 11  จํานวนตาที่เจริญไดและการเพิ่มขึ้นของเสนผานศูนยกลางเหนือรอยควั่นของกิง่ทีไ่ดรับ

การควั่นกิ่งวิธีการตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 

กรรมวิธี  การแตกตา  การเพิ่มขึ้นของเสนผานศูนยกลางเหนือรอยควั่น
   (เปอรเซ็นต)  (เซนติเมตร) 
1. ไมควั่นกิ่ง  36.06 c  0.364 c 
2. ควั่นกิ่งปที่แลว  50.00 b    1.047 ab 
3. ควั่นโคนกิ่ง    52.70 ab  1.307 a 
4. ควั่นเปนชวง  64.14 a    1.062 ab 
5. ควั่นกิ่งทุกขอ   65.57 a    0.720 bc 
LSD0.05   13.67  0.367 
ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงของเสนผานศูนยกลางกิ่งเหนอืรอยควั่นรวมกับการใชไฮโดรเจน 
ไซยานาไมดฉีดพนใหตารวมกับการควัน่วิธีการตางๆ ตั้งแตระยะเริ่มควั่นกิ่งจนถึง 
ระยะสิ้นสดุการทดลองในระยะเก็บเกีย่วผล  

 
เมื่อศึกษาการออกดอกจากกิ่งที่ไดรับการควั่นวิธีการตางๆ โดยคิดจํานวนกิ่งที่ออกดอกได

จากกิ่งที่เจริญทั้งหมดในแตละกรรมวิธีเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 (ตารางที่ 12) พบวา ทุกวิธีการ
ควั่นกิ่งทําใหตาที่เจริญไดสามารถใหดอกไดมากกวาการไมควั่นกิ่งทุกกรรมวิธี โดยเฉพาะการควั่น
กิ่งปที่แลวมีจํานวนตาที่เกิดมาแลวใหดอกไดเทากับ 26.66 เปอรเซ็นต ซ่ึงใหคามากกวาทุกกรรมวิธี
เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 ดวยเชนกัน  
 
ตารางที่ 12  การออกดอกของกิ่งใหมทีเ่จรญิขึ้นมาจากกิ่งอายุหนึ่งปทีไ่ดรับการควั่นกิง่วิธีการตาง ๆ 

รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 

กรรมวิธี  กิ่งใหมที่สามารถออกดอกได* (เปอรเซ็นต) 
1. ไมควั่นกิ่ง     4.34 
2. ควั่นกิ่งปที่แลว  26.66 
3. ควั่นโคนกิ่ง  10.00 
4. ควั่นเปนชวง  10.52 
5. ควั่นกิ่งทุกขอ      5.40 
* คํานวณจากกิ่งใหมที่เกิดขึ้นทั้งหมด 
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ในการศึกษาตําแหนงตาที่เจริญไดของกิ่งที่ไดรับการควั่น พบวาเมื่อใชไฮโดรเจนไซยานา
ไมดฉีดพนทําใหตาบนกิ่งสามารถเจริญไดมากกวาการควั่นกิ่งเพียงอยางเดียว (ตารางที่ 13 ) จะเห็น
ไดวาทุกกรรมวิธีมีจํานวนตาที่เจริญไดใกลเคียงกัน ซ่ึงการใชสารชักนําใหตาในตําแหนงที่ถัดเขามา
ทางโคนกิ่งสามารถเจริญได โดยเฉพาะกรรมวิธีการควั่นกิ่งเปนชวงและการควั่นกิ่งทุกขอทําใหมี
จํานวนตาที่เจริญไดมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ (ภาพที่ 15) 
 
ตารางที่ 13  การแตกตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตางๆ ที่ศึกษา รวมกับการ

ใชไฮโดรเจนไซยานาไมด นับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) 

กรรมวิธี การแตกตาของตาแตละตําแหนง (เปอรเซ็นต) 
 ตําแหนงของตาเริ่มนับจากปลายกิ่ง (ตําแหนงที่ 1) และโคนกิ่ง (ตําแหนงที่ 8) 
 1 2 3 4 5 6 7 8 
1.ไมควั่นกิ่ง 85.71 100.00 57.14 28.57 42.86 28.57 28.57 0 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 75.00 100.00 50.00 50.00 50.00 0 50.00 25.00 
3.ควั่นโคนกิ่ง 20.00 60.00 40.00 0 60.00 60.00 60.00 100.00 
4.ควั่นเปนชวง 75.00 50.00 87.50 87.50 62.50 87.50 50.00 50.00 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ 85.71 85.71 71.43 85.71 42.86 42.86 71.43 42.86 
 

 
ภาพที่ 15  การแตกตาตําแหนงตางๆ บนกิ่งนับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) ที่ไดรับการควั่นกิ่ง

วิธีการตาง ๆ ที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
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เมื่อพิจารณาถึงจํานวนวันที่ใชในการแตกตาในแตละตําแหนงของกิ่งที่ไดรับการควั่นเริ่ม
นับจากวันที่ฉีดพนสารไฮโดรเจนไซยานาไมดใหกับตาในระยะพักตัว (ตารางที่ 14) พบวาจํานวน
วันที่ใชในการแตกตานั้นของทุกกรรมวิธีมีคาใกลเคียงกัน จะเห็นไดวาการควั่นกิ่งรวมกับการใช
ไฮโดรเจนไซยานาไมดนั้นชวยรนระยะเวลาในการแตกตาใหเร็วขึ้นได เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ทดลองที่ 1 นอกจากชวยทําใหจํานวนวันที่ใชในการแตกตาเร็วข้ึนแลวยังมีผลตอจํานวนตาที่แตก
มากกวาการควั่นกิ่งเพียงอยางเดียวอีกดวย (ภาพที่ 16) 
 
ตารางที่ 14  ระยะเวลาที่ใชในการแตกตาของตาในตําแหนงบนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตาง ๆ 

ที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด เร่ิมนับจากวันที่ใหสาร นับจากปลายกิ่ง 
(1) ถึงโคนกิ่ง (8) 

กรรมวิธี จํานวนวนัที่ใชในการแตกตาหลังจากไดรับสาร (วัน) 
 ตําแหนงของตาเริ่มนับจากปลายกิ่ง (ตําแหนงที่ 1) และโคนกิ่ง (ตําแหนงที่ 8) 
 1 2 3 4 5 6 7 8 
1.ไมควั่นกิ่ง 18.83 17.17 20.00 21.50 17.33 22.00 16.00 0 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 16.50 35.67 18.50 17.00 19.50 0 19.50 19.00 
3.ควั่นโคนกิ่ง 16.60 19.67 21.33 16.67 0 20.00 21.67 21.00 
4.ควั่นเปนชวง 17.83 21.50 18.29 18.57 17.00 18.00 19.25 21.00 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ  19.00 17.17 18.60 21.67 17.00 15.33 22.60 26.33 
 
 

 
ภาพที่ 16  ระยะเวลาทีใ่ชในการแตกตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่ง นับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) 
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ที่ไดรับการควัน่กิ่งวิธีการตาง ๆ ที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด เร่ิมนบั 
จากวนัที่ใหสาร 

จากการวัดความยาวของกิ่งใหมที่เจริญบนกิ่งที่ไดรับการควั่นเมื่อส้ินสุดการทดลองใน
ระยะเก็บเกี่ยวผล (ตารางที่ 15) พบวาความยาวกิ่งของตําแหนงปลายกิ่งในทุกกรรมวิธีมีความยาวอยู
ระหวาง 101.25-189.67 เซนติเมตร ซ่ึงมีความยาวมากกวากิ่งในตําแหนงอื่นๆ โดยความยาวกิ่งใน
ตําแหนงที่ถัดเขามาบริเวณโคนกิ่งมีความยาวกิ่งสั้นกวาดังภาพที่ 17 สวนวิธีการควั่นกิ่งเปนชวงและ
ควั่นกิ่งทุกขอใหกิ่งที่เจริญขึ้นมาใหมบริเวณปลายกิ่งมีความยาวกิ่งนอยกวาการไมควั่นกิ่งและกิ่งใน
ตําแหนงถัดเขามานั้นมีความยาวนอยลงแตกตางกันไป 

 
ตารางที่ 15  ความยาวกิ่งเมื่อส้ินสุดการทดลองในตําแหนงตางๆ บนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการ

ตางๆที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด นับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) 

กรรมวิธี ความยาวของกิ่งตําแหนงตางๆ บนกิ่ง (เซนติเมตร) 
 ตําแหนงของตาเริ่มนับจากปลายกิ่ง (ตําแหนงที่ 1) และโคนกิ่ง (ตําแหนงที่ 8) 
 1 2 3 4 5 6 7 8 
1.ไมควั่นกิ่ง 163.00 75.25 41.67 17.50 17.50 5.00 6.00 0 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 173.67 23.33 25.25 19.56 20.00 0 19.00 23.00 
3.ควั่นโคนกิ่ง 189.67 78.67 11.00 99.67 0 15.00 18.00 162.00 
4.ควั่นเปนชวง 110.00 99.00 37.25 38.00 34.33 58.00 8.00 4.00 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ 101.25 32.75 21.00 14.66 36.66 14.00 72.00 150.00 
 

 
ภาพที่ 17  ความยาวกิ่งในตาํแหนงตางๆ บนกิ่งนับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) ทีไ่ดรับการควั่น 
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กิ่งวิธีการตางๆที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมดในระยะสิ้นสุดการ 
ทดลอง 

 การศึกษาปริมาณไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นรวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด
ฉีดพนใหตาที่พักตัวอยูใหเจริญออกมาแลว นํากิ่งที่ควั่นไวตามกรรมวิธีตาง มาวิเคราะหหาปริมาณ
ไนโตรเจนในระยะที่แตกตางกัน  คือ ระยะเริ่มแตกตา ระยะเริ่มติดผล และระยะเก็บเกี่ยว         
(ตารางที่ 16) พบวาในทุกระยะที่ทําการศึกษามีปริมาณไนโตรเจนในกิ่งมีคาไมแตกตางกันมากนัก 
แตอยางไรก็ตามจากการวิเคราะหผลพบความแตกตางทางสถิติ ระหวางกรรมวิธีที่ศึกษานั้น แสดง
ใหเห็นไดวา กรรมวิธีการควั่นกิ่งทุกขอมีปริมาณไนโตรเจนในกิ่งนอยกวากรรมวิธีอ่ืนๆในระยะเริ่ม
ติดผล และระยะเก็บเกี่ยวผลดังภาพที่ 18 เชนเดียวกันในระยะแตกตาใหคานอยกวาทุกกรรมวิธีที่
ศึกษาดวยยกเวนมีคามากกวาการควั่นกิ่งปที่แลวเทานั้น เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับในการทดลอง
ที่ 1 อาจกลาวไดวา การใชไฮโดรเจนไซยานาไมดรวมกับการควั่นกิ่งมีปริมาณไนโตรเจนในกิ่ง
มากกวาการควั่นกิ่งเพียงอยางเดียว 
 
ตารางที่ 16  ปริมาณของไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งแตละวิธีการในระยะตางๆรวมกับการ

ใชไฮโดรเจนไซยานาไมด  

กรรมวิธี ปริมาณไนโตรเจน* (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 
 ระยะเริ่มแตกตา  ระยะเริ่มติดผล  ระยะเก็บเกี่ยวผล 
1.ไมควั่นกิ่ง   7.346 ab       8.376 ab   6.883 ab 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 5.744 c   10.303 a   6.890 ab 
3.ควั่นโคนกิ่ง 8.544 a       8.097 ab   7.070 ab 
4.ควั่นเปนชวง  8.086 ab      6.018 b  7.430 a 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ  7.134 bc      5.236 b  6.397 b 
LSD0.05  1.398  4.124  0.996 
ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  
* * แสดงคาเฉลี่ยในแตละสวนดังตารางภาคผนวกที่ 11, 12และ 13 
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ภาพที่ 18  การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งในแตละวิธีการในระยะตางๆ  

รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 
 เมื่อศึกษาปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นรูปแบบตางๆ 
รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด (ตารางที่ 17) จะเห็นไดวาการควั่นกิ่งรวมกับการใช
ไฮโดรเจนไซยานาไมดในกิ่งของทุกกรรมวิธีมีปริมาณคารโบไฮเดรตมากกวาการไมควั่นกิ่งอยาง
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญโดยเฉพาะอยางยิ่งระยะเริ่มแตกตามีคาอยูระหวาง 31.353-34.978 
มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ถึงแมวาในระยะเริ่มติดผลไมพบความแตกตางทางสถิติ แตกิ่งของ
กรรมวิธีการควั่นกิ่งทุกวิธีการ ยังมีแนวโนมใหคามากกวาการไมควั่นกิ่งดวยเชนกัน และในระยะ
เก็บเกี่ยวผลนั้นจะเห็นไดวาการไมควั่นกิ่งมีปริมาณคารโบไฮเดรตไมเปลี่ยนแปลงจากกิ่งของสอง
ระยะที่ศึกษาเบื้องตนอีกดวย (ภาพที่ 19) 
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ตารางที่ 17  ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่ง แตละวิธีการ          
ในระยะตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด  

กรรมวิธี ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง* (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง) 
 ระยะเริ่มแตกตา  ระยะเริ่มติดผล  ระยะเก็บเกี่ยวผล 
1.ไมควั่นกิ่ง 23.435 b  23.627  24.868 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 33.788 a  29.573  26.412 
3.ควั่นโคนกิ่ง 31.760 a  28.157  30.152 
4.ควั่นเปนชวง 31.353 a  26.290  24.418 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ 34.978 a  33.360  23.617 
LSD0.05  5.891  ns  ns 
ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD , ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
* แสดงคาเฉลี่ยในแตละสวนดังตารางภาคผนวกที่ 14, 15และ 16 
 

 
ภาพที่ 19  การเปลี่ยนแปลงของคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งทีไ่ดรับการควัน่กิ่งในแตละ

วิธีการในระยะตางๆ รวมกบัการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 
 เมื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่น
รวมกับการใชสารไฮโดรเจนไซยานาไมด (ตารางที่ 18) พบวาการควั่นกิ่งทุกขอมีสัดสวน
คารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนนอยที่สุดในระยะเริ่มแตกตาเทากับ 3.245 และเพิ่มขึ้นอยางมากใน
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ระยะติดผลจากนั้นลดลงในระยะเก็บเกี่ยว  สัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในการควั่นกิ่งปที่
แลวมีคามากที่สุดและแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนในระยะเริ่มแตกตาและลดลงอยางมากในระยะเริ่ม
ติดผล จากนั้นเพิ่มขึ้นเล็กนอยในระยะเก็บเกี่ยวผลมีการเปลี่ยนแปลงในแนวโนมเดียวกับการควั่น
กิ่งปที่แลวโดยไมใชสารดวยเชนกัน (ภาพที่ 20)  
  
ตารางที่ 18  สัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งแตละวิธีการ ในระยะ

ตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 

กรรมวิธี  สัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจน* 
 ระยะเริ่มแตกตา  ระยะเริ่มติดผล  ระยะเก็บเกี่ยวผล 
1.ไมควั่นกิ่ง 3.248 b  4.560  3.938 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว 5.355 a  3.490  3.625 
3.ควั่นโคนกิ่ง 3.735 b  5.390  4.838 
4.ควั่นเปนชวง   3.908 ab  6.993  5.055 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ 3.245 b  6.657  3.663 
LSD0.05  1.509  ns  ns 
ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD , ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
* แสดงคาเฉลี่ยในแตละสวนดังตารางภาคผนวกที่ 17, 18 และ 19 
 

จากการศึกษาการควั่นกิ่งรูปแบบตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมดตอคุณภาพผล
ภายนอก พบวาผลบนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งทําใหผลมีน้ําหนักอยูระหวาง 64.38-112.62 กรัม โดย
วิธีการควั่นโคนกิ่งทําใหมีผลน้ําหนักมากที่สุดเทากับ 112.62 กรัม ซ่ึงใหผลเชนเดียวกับการทดลอง
ที่ 1 ดวยเชนกัน สวนการควั่นกิ่งทุกขอมีน้ําหนักผลนอยที่สุดเทากับ 64.38 กรัม เมื่อวัดความแนน
เนื้อในชุดควบคุมมีคามากที่สุดเทากับ 12.69 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงมากกวาผลที่ไดจาก
กิ่งที่ไดรับการควั่นทุกกรรมวิธี แตผลบนกิ่งที่ควั่นทุกขอมีความแนนเนื้อนอยที่สุดเทากับ 4.33 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรซึ่งใหคาแตกตางทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืนๆ ใหผลในทํานองเดียวกัน
กับการทดลองที่ 1 (ตารางที่ 19) 
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ภาพที่ 20  การเปรียบเทียบสดัสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิ่งทีไ่ดรับการควัน่กิ่งในแตละ 

วิธีการ ในระยะตางๆ รวมกบัการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 
 
ตารางที่ 19  ผลของการควั่นกิ่งรวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมดตอคุณภาพภายนอกของผล  

ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  
  

เมื่อศึกษาคุณภาพผลภายในจากกิ่งที่ไดรับการควั่นรวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
พบวาผลในระยะเก็บเกี่ยวมีปริมาณวิตามินซีอยูระหวาง 53.34-66.88 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม จะเห็น
ไดวาผลจากกรรมวิธีการควั่นกิ่งทุกขอทําใหมีปริมาณวิตามินซีมากกวาการไมควั่นกิ่งอยางมีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ สวนการควั่นโคนกิ่งมีปริมาณนอยที่สุดเทากับ 53.34 มิลลิกรัมตอ 

น้ําหนกัผล  ความกวางผล ความยาวผล  ความแนนเนื้อ กรรมวิธี 
(ก)  (ซม) (ซม)  (กก/ตร.ซม) 

1.ไมควั่นกิ่ง    81.63 ab    4.16 ab   7.52 ab  12.69 a 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว    93.18 ab    4.27 ab 8.10 a  10.93 a 
3.ควั่นโคนกิ่ง 112.62 a  4.51 a 8.44 a     7.89 ab 
4.ควั่นเปนชวง     81.31 ab    4.33 ab   7.27 ab  11.57 a 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ   64.38 b   3.88 b 6.48 b    4.33 b 
LSD0.05 36.83  0.62 1.48  6.47 
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100 กรัม สวนปริมาณกรดที่ไทเทรตไดจากผลในชุดควบคุมมีคาสูงสุดเทากับ 0.98 เปอรเซ็นต
แตกตางทางสถิติจากผลที่ไดมาจากการควั่นโคนกิ่งและการควั่นกิ่งทุกขอมีคาเทากับ 0.74, 0.79 
เปอรเซ็นตตามลําดับ และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในผลจากชุดควบคุมมีปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ําไดมากที่สุดเทากับ 13.66 องศาบริกซมากกวากรรมวิธีการควั่นกิ่งอื่นๆ จะเห็นไดวาผลบน
กิ่งที่ควั่นโคนกิ่งมีคาของแข็งละลายน้ําไดนอยที่สุดเทากับ 11.73 องศาบริกซ ใหผลในทํานอง
เดียวกับการทดลองที่ 1 ดวยเชนกัน (ตารางที่ 20) 
 
ตารางที่ 20  ผลของการควั่นกิ่งรวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด ตอคุณภาพภายในของผล  

ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD , ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

กรรมวิธี วิตามินซ ี  TA  TSS  TSS/TA 
 (มก/100ก)  (%)  ( o บริกซ)   

1.ไมควั่นกิ่ง 59.37 bc  0.98 a  13.66 a  13.87 
2.ควั่นกิ่งปที่แลว  59.63 bc    0.89 ab    12.36 bc  13.92 
3.ควั่นโคนกิ่ง        53.34 c  0.74 c  11.73 b  16.10 
4.ควั่นเปนชวง   62.13 ab      0.86 abc    12.70 ab  14.76 
5.ควั่นกิ่งทุกขอ 66.88 a    0.79 bc    12.16 bc  15.32 
LSD0.05 2.95  0.13  1.67  ns 
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การทดลองที่ 3  การศึกษาความสัมพันธของจํานวนใบที่มีตอคุณภาพของผลกีวีฟรุต 
 

การศึกษาจํานวนใบ 5 10 15 และ 20 ใบของกีวีฟรุตที่มีตอคุณภาพผลโดยทําการตัดแตงกิ่ง
ในเดือนพฤษภาคม เพื่อหาความเหมาะสมในการตัดแตงกิ่งใหมีจํานวนใบ 5 10 15 และ20 ใบตาม
กรรมวิธีที่กําหนดไว โดยใชใบที่สมบรูณอยูในชวงใบตําแหนงที่ 4 ถึง 5 จากโคนกิ่ง เปรียบเทียบ
กับการไมตัดแตง และบันทึกจํานวนใบของแตละกรรมวิธีตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
จนกระทั่งถึงระยะสิ้นสุดการทดลองเมื่อเก็บเกี่ยวผล จึงนํากิ่งมาวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่
ไมใชโครงสรางและไนโตรเจนในกิ่ง เพื่อศึกษาผลตอคุณภาพผลทั้งลักษณะภายนอกและภายใน  

จากการศึกษาคุณภาพภายนอกของผลจากการเหลือใบตามกรรมวิธีตางๆนั้น ไมพบความ
แตกตางทางสถิติ ในน้ําหนักผล ความกวางผล ความยาวผล และความแนนเนื้อ โดยพบวาน้ําหนัก
ผลอยูระหวาง 79.48-87.73 กรัม แตชุดควบคุมมีแนวโนมทําใหน้ําหนักผลและขนาดผลมากที่สุด 
(ภาพที่ 21) ในทางตรงกันขามความแนนเนื้อของผลจากชุดควบคุมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 5.43 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซ่ึงกรรมวิธีที่ตัดแตงใหเหลือจํานวน 15 ใบทําใหผลมีความแนนเนื้อ
มากที่สุด คือ 8.47 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรแตไมพบความแตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธีที่
ศึกษา (ตารางที่ 21) 
 
ตารางที่ 21  ผลของจํานวนใบที่มีตอคุณภาพภายนอกของผล 

ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 

เมื่อศึกษาคุณภาพภายในของผลจากการตัดแตงกิ่งที่ศึกษาจํานวนใบตอผล ระยะเก็บเกี่ยว 
พบวาผลที่วิเคราะหมีปริมาณวิตามินซีอยูระหวาง 28.28-35.86 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม โดยกรรมวิธีที่

กรรมวิธี น้ําหนกัผล  ความกวางผล ความยาวผล  ความแนนเนื้อ 
 (ก)  (ซม) (ซม)  (กก/ตร.ซม) 

1.ไมตัดแตง 87.73  4.26 8.03  5.43 
2.จํานวน 5 ใบ 81.22  4.12 8.10  6.98 
3.จํานวน 10 ใบ 84.88  4.13 8.36  7.77 
4.จํานวน 15 ใบ 79.48  4.15 7.82  8.47 
5.จํานวน 20 ใบ 87.19  4.25 8.00  8.23 
LSD0.05 ns  ns ns  ns 
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มีจํานวน 15 ใบ ทําใหผลมีปริมาณวิตามินซีมากที่สุดเทากับ 35.86 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงมีความ
แตกตางทางสถิติจากผลที่ไดจากวิธีการไมตัดแตงกิ่งเลย สวนปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 0.662-
0.724 เปอรเซ็นต  และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดมีคาอยูระหวาง 12.73-13.28 องศาบริกซ                
ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติในทุกกรรมวิธีที่ศึกษา (ตารางที่ 22) 
 
ตารางที่ 22  ผลของจํานวนใบที่มีตอคุณภาพภายในของผล 

ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD , ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดหาความสัมพันธของพื้นที่ใบในแตละตําแหนงของใบบนกิ่งที่เจริญ
ขึ้นมาพบวา พื้นที่ใบจะเพิ่มมากขึ้นจนถึงตําแหนงใบที่ 9 ซ่ึงมีพื้นที่มากที่สุดเทากับ 140.12 ตาราง
เซนติเมตร และลดลงจนถึงใบในตําแหนงปลายกิ่งจะมีพื้นที่ใบนอยที่สุด แสดงใหเห็นวาใบมีขนาด
ใหญในตําแหนงโคนกิ่งและมีขนาดเล็กลงในตําแหนงที่อยูปลายกิ่ง ดังนั้นการเหลือใบบริเวณโคน
กิ่งจึงมีสวนเกี่ยวของตอการมีพื้นที่ใบสําหรับใชในการสังเคราะหแสงไดมากกวาใบที่อยูปลายกิ่ง 
ในการทดลองครั้งนี้ไดนับใบแรกในแตละกรรมวิธีในตําแหนงใบที่ 5 (ภาพที่ 22) 

การศึกษาครั้งนี้จึงไดบันทึกจํานวนใบที่เหลือบนกิ่งในแตละเดือนตั้งแตเร่ิมการทดลองใน
เดือนพฤษภาคมจนสิ้นสุดการทดลองในเดือนเดือนตุลาคม พบวากิ่งที่ไมไดรับการควั่นมีจํานวนใบ
เพิ่มขึ้นมากที่สุดในเดือนสิงหาคมและเกิดการรวงของใบและมีจํานวนใบลดลงจนสิ้นสุดการ
ทดลองเหลือใบอยูบนกิ่งเทากับ 18.06 ใบ สวนจํานวนใบในกรรมวิธีที่เหลือใบไวตามจํานวนใน 
แตละกรรมวิธีเร่ิมลดลงพรอมกันในเดือนกรกฎาคมและลดลงอยางตอเนื่องจนถึงในระยะ       
ส้ินสุดการทดลอง ในแตละกรรมวิธีที่ศึกษามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
กรรมวิธีที่มีจํานวนใบ 5 ใบตอกิ่งเมื่อส้ินสุดการทดลองมีใบเหลืออยู 2.90 ใบซึ่งมีคานอยที่สุดแตไม 

กรรมวิธี วิตามินซ ี  TA  TSS  TSS/TA 
 (มก/100ก)  (%)  ( oบริกซ)   

1.ไมตัดแตง 28.28 c  0.696  13.25  19.06 
2.จํานวน 5 ใบ   34.62 ab  0.713  12.73  18.31 
3.จํานวน 10 ใบ    30.63 bc  0.724  12.85  18.02 
4.จํานวน 15 ใบ  35.86 a  0.662  13.05  20.09 
5.จํานวน 20 ใบ      32.58 abc  0.723  13.28  19.70 
LSD0.05 5.14  ns  ns  ns 
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ภาพที่ 21  ลักษณะของผลเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวในแตละกรรรมวิธี 
 
 

 
ภาพที่ 22  พื้นที่ใบในตําแหนงตางๆ บนกิง่ของกีวีฟรุตนับจากโคนกิง่ (1) ถึงปลายกิ่ง (37) 

 
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่เหลือจํานวนใบไว 10 ใบที่เมื่อสินสุดการทดลองมีจํานวนใบเหลืออยู 
7.10 ใบ ตามตารางที่ 23 เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 23 จะเห็นวาจํานวนใบที่เหลือของทุกกรรมวิธีเมื่อ
ส้ินสุดการทดลองมีจํานวนใบเรียงตามลําดับของแตละกรรมวิธี  
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ตารางที่ 23  จํานวนใบที่เหลืออยูบนกิ่งของกรรมวิธีที่ศึกษาในแตละเดือนจนสิ้นสุดการทดลอง 

ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  
 
 

 
ภาพที่ 23  จํานวนใบที่เหลืออยูบนกิ่งที่ศกึษา ในเดือนตางๆ 

 
 เมื่อพิจารณาถึงพื้นที่ใบจากการทดลองนี้ ในเดือนตุลาคมไดนําใบที่เหลืออยูบนกิ่งในแตละ
กรรมวิธีมาวัดพื้นที่ใบ พบวาพื้นที่ใบ ในแตละกรรมวิธีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
โดยกรรมวิธีที่ไมตัดแตงมี พื้นที่ใบเทากับ 1,719.1 ตารางเซนติเมตรไมแตกตางจากการเหลือใบไว 
15 และ 20 ซ่ึงใบตอกิ่ง มีคามากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ ในกรรมวิธีที่มีจํานวน 5 ใบตอกิ่งมีพื้นใบรวม

กรรมวิธี จํานวนใบตอกิ่งในเดือนที่ศกึษา 
 พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 
1.ไมตัดแตง 22.50 a 22.80 a 23.10 a 23.60 a 23.30 a 18.60 a 
2.จํานวน 5 ใบ   5.00 e    5.00 e   4.40 d   4.20 d   3.80 d   2.90 d 
3.จํานวน 10 ใบ 10.00 d 10.00 d   8.90 c     8.40 cd    8.10 cd     7.10 cd 
4.จํานวน 15 ใบ 15.00 c 15.00 c 12.50 c 12.40 c  12.20 bc 11.00 bc 
5.จํานวน 20 ใบ  20.00 b 20.00 b 17.60 b 17.40 b 16.80 b 15.10 ab 
LSD0.05 2.09 2.66 3.80 4.57 5.61    4.47 



53 
 

นอยที่สุดเทากับ 417.8 ตารางเซนติเมตร ซ่ึงมีคาไมแตกตางจากการเหลือใบไว 10 ใบตอกิ่ง ใหผล
เชนเดียวกับจํานวนใบตอกิ่งในระยะสิ้นสุดการทดลองตามผลเบื้องตน (ตารางที่ 24) 
ตารางที่ 24  พื้นที่ใบที่เหลือบนกิ่งที่ตัดแตงกิ่งไวในระยะสิ้นสุดการทดลอง 

ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  

 
จากการวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางและไนโตรเจนในกิ่งระยะที่เก็บ

เกี่ยวผลเปรียบเทียบกันระหวางการไวจํานวนใบที่แตกตางกันพบวาปริมาณของคารโบไฮเดรตที่
ไมใชโครงสรางในกิ่งของทุกกรรมวิธีมีคาอยูระหวาง 28.989-36.881 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง 
โดยกรรมวิธีที่ไมตัดแตงกิ่ง (ชุดควบคุม) มีคามากกวากรรมวิธีที่อ่ืนๆ สวนกรรมวิธีที่เหลือจํานวน
ใบไว 15 ใบมีปริมาณคารโบไฮเดรตนอยที่สุด เมื่อพิจารณาปริมาณของไนโตรเจนในกิ่งของแตละ
กรรมวิธีพบวาปริมาณของไนโตรเจนที่วิเคราะหไดอยูระหวาง 8.758-10.261 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักแหง โดยกรรมวิธีที่ไมตัดแตง กรรมวิธีที่เหลือจํานวนใบไว 5 และ 10 ใบ มีคามากซึ่งมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่เหลือจํานวนใบไว 20 ใบ สวนกรรมวิธีที่เหลือ
จํานวนใบไว 15 และ 20 ใบไมมคีวามแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 25) 

 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี พื้นที่ใบที่เหลือตอกิ่ง (ตร.ซม) 
1.ไมตัดแตง  1,719.1 ab 
2.จํานวน 5 ใบ   417.8 d 
3.จํานวน 10 ใบ     779.5 cd 
4.จํานวน 15 ใบ   1,267.3 bc 
5.จํานวน 20 ใบ 1,938.3 a 
LSD0.05 659.7 
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ตารางที่ 25 ผลของการตัดแตงกิ่งตามกรรมวิธีตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด ตอ

ไนโตรเจนในกิ่งและคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง 

กรรมวิธี   คารโบไฮเดรต   ไนโตรเจน   สัดสวน  
   (มก/ก)  (มก/ก)   C/N 
1.ไมตัดแตง  36.881 a  10.116 a  3.337 ab 
2.จํานวน 5 ใบ  34.777 ab  10.261 a  3.329 ab 
3.จํานวน 10 ใบ  31.194 bc  10.134 a  3.165 ab 
4.จํานวน 15 ใบ  28.989 c  9.439 ab  3.114 b 
5.จํานวน 20 ใบ  34.910 ab  8.758 b  3.759 a 
LSD0.05  5.586  1.121  0.609 
ตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในสดมภเดียวกันมีความแตกตางในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี LSD  


