
ซ 

 

 

สารบาญ 
 

       หนา 
กิตติกรรมประกาศ         ค 
บทคัดยอภาษาไทย         ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ         ฉ 
สารบาญตาราง          ฌ 
สารบาญภาพ          ฎ 
สารบาญภาคผนวก         ฐ 
บทที่ 1 บทนํา          1 
บทที่ 2 การตรวจเอกสาร         3 
บทที่ 3 อุปกรณและวิธีการ        17 
บทที่ 4 ผลการทดลอง         25 
 การทดลองที่ 1  ผลของการควั่นกิ่งรูปแบบตางๆ ตอการแตกตาของกีวฟีรุต  25 

การทดลองที่ 2  ผลของไฮโดรเจนไซยานาไมดรวมกับการควั่นกิ่งตอการแตกตา 
ของกีวีฟรุต       39 

 การทดลองที่ 3 ความสัมพันธของจาํนวนใบที่มีผลตอคุณภาพของผลกีวีฟรุต 51 
บทที่ 5 วิจารณผลการทดลอง        55 
บทที่ 6 สรุปผลการทดลอง        64 
เอกสารอางอิง          66 
ภาคผนวก          73 
ประวัติผูเขียน          94 
 
 
 
 



ฌ 

 

 

สารบาญตาราง 
 

  หนา 
ตาราง   

1 ผลของการควั่นกิ่งตอจํานวนตาที่เจริญได และการเพิ่มขึน้ของเสนผานศูนยกลาง
เหนือรอยควั่นของกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตางๆ 

 
26 

2 การออกดอกของกิ่งใหมทีเ่จริญขึ้นมาจากกิ่งอายุหนึ่งปที่ไดรับการควัน่กิ่งวิธีการ
ตาง ๆ  

 
28 

3 การแตกตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตาง ๆ ที่ศึกษา     
นับจากปลายกิง่ (1) ถึงโคนกิง่ (8)  

 
28 

4 ระยะเวลาที่ใชในการแตกตาของตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่ง
วิธีการตางๆ ที่ศึกษานับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) 

 
30 

5 ความยาวกิ่งเมือ่ส้ินสุดการทดลองในตําแหนงตางๆ บนกิง่ที่ไดรับการควั่นกิ่ง
วิธีการตางๆ ที่ศึกษานับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8)  

 
31 

6 ปริมาณของไนโตรเจนในกิง่ที่ไดรับการควั่นกิ่งของแตละวิธีการ ในระยะตางๆ 32 
7 ปริมาณของคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งทีไ่ดรับการควั่นกิง่ของแตละ

วิธีการ ในระยะตางๆ  
 

33 
8 สัดสวนของคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งของแตละ

วิธีการ ในระยะตางๆ  
 

35 
9 ผลของการควั่นกิ่งรูปแบบตางๆ ตอคุณภาพภายนอกของผล 36 
10 ผลของการควั่นกิ่งรูปแบบตางๆ ตอคุณภาพภายในของผล 37 
11 จํานวนตาที่เจริญไดและการเพิ่มขึ้นของเสนผานศูนยกลางเหนือรอยควั่นของกิ่งที่

ไดรับการควัน่กิ่งวิธีการตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 

38 
12 การออกดอกของกิ่งใหมทีเ่จริญขึ้นมาจากกิ่งอายุหนึ่งปที่ไดรับการควัน่กิ่งวิธีการ

ตาง ๆรวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 

 
39 



ญ 

 

 

 สารบาญตาราง(ตอ)  
ตาราง  หนา 

13 การแตกตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตางๆ ที่ศึกษา 
รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด นับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) 

 
40 

14 ระยะเวลาที่ใชในการแตกตาของตาในตําแหนงบนกิ่งที่ไดรับการควั่นกิง่วิธีการ
ตาง ๆ ที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด เร่ิมนับจากวันทีใ่หสาร นับ
จากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) 

 
 

41 
15 ความยาวกิ่งเมือ่ส้ินสุดการทดลองในตําแหนงตางๆ บนกิง่ที่ไดรับการควั่นกิ่ง

วิธีการตางๆที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด นับจากปลายกิ่ง (1)  
ถึงโคนกิ่ง (8) 

 
 

42 
16 ปริมาณของไนโตรเจนในกิง่ที่ไดรับการควั่นกิ่งแตละวิธีการในระยะตางๆ

รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด  
 

43 
17 ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่ง แตละวิธีการ       

ในระยะตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด  
 

45 
18 สัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิง่ที่ไดรับการควั่นกิ่งแตละวิธีการ        

ในระยะตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 

46 
19 ผลของการควั่นกิ่งรวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมดตอคุณภาพภายนอก  

ของผล 
 

47 
20 ผลของการควั่นกิ่งรวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด ตอคุณภาพภายใน    

ของผล  
 

48 
21 ผลของจํานวนใบที่มีตอคุณภาพภายนอกของผล 49 
22 ผลของจํานวนใบที่มีตอคุณภาพภายในของผล 50 
23 จํานวนใบที่เหลืออยูบนกิ่งของกรรมวิธีที่ศึกษาในแตละเดือนจนสิ้นสุดการ

ทดลอง 
 

52 
24 พื้นที่ใบที่เหลือบนกิ่งที่ตัดแตงกิ่งไวในระยะสิ้นสุดการทดลอง 53 
25 ผลของการตัดแตงกิ่งตามกรรมวิธีตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด  

ตอไนโตรเจนในกิ่งและคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง 
 

54 



ฎ 

 

 

สารบาญภาพ 
  หนา 

ภาพ   
1 ลักษณะของดอกกีวฟีรุต 5 
2 ขั้นตอนการควั่นกิ่งโดยลอกสวนของเปลือกไมโดยรอบกิง่ออก 20 
3 วิธีการควั่นกิ่งรูปแบบตางๆ ตามกรรมวิธีที่ศึกษา 5 กรรมวิธี 20 
4 การฉีดพนสารละลายไฮโดรเจนไซยานาไมดบริเวณตาบนกิ่งที่ศึกษา 21 
5 การแตกตาและเจริญเปนกิ่งใหมหลังจากที่ไดรับการควัน่กิ่งทุกขอในกรรมวิธีที่ 5 26 
6 การเพิ่มขึ้นของบริเวณเหนือรอยควั่นของกิง่ที่ไดรับการควั่น 27 
7 การเปลี่ยนแปลงของเสนผานศูนยกลางกิ่งเหนือรอยควั่นที่ไดรับการควัน่วิธีการ

ตางๆ ตั้งแตในระยะเริ่มควัน่กิ่งจนถึงระยะสิ้นสุดการทดลองในชวงเก็บเกีย่วผล 
 

27 
8 การแตกตาตําแหนงตางๆ บนกิ่งนับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) ที่ไดรับการควั่น

กิ่งตามวิธีการตางๆ 
29 

9 ระยะเวลาที่ใชในการแตกตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่งนับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง 
(8) ที่ไดรับการควั่นกิ่งตามวธีิการตาง ๆ  

 
30 

10 ความยาวกิ่งเมือ่ส้ินสุดการทดลองในตําแหนงตางๆ บนกิง่นบัจากปลายกิ่ง (1)      
ถึงโคนกิ่ง (8) ที่ไดรับการควัน่กิ่งวิธีการตาง ๆ 

 
31 

11 การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งในแตละวิธีการ ในระยะ 
ตางๆกัน 

 
32 

12 การเปลี่ยนแปลงคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งทีไ่ดรับการควัน่กิ่งของ     
แตละวิธีการ ในระยะตางๆกนั 

 
34 

13 การเปรียบเทยีบสัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งของ
แตละวิธีการ ในระยะตางๆกนั 

 
35 

14 การเปลี่ยนแปลงของเสนผานศูนยกลางกิ่งเหนือรอยควั่นรวมกับการใชไฮโดรเจน 
ไซยานาไมดฉีดพนใหตารวมกับการควัน่วิธีการตางๆ ตั้งแตระยะเริ่มควั่นกิ่งจนถึง 
ระยะสิ้นสดุการทดลองในระยะเก็บเกีย่วผล  

 
 

39 
15 การแตกตาตําแหนงตางๆ บนกิ่งนับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) ทีไ่ดรับการควั่น

กิ่งวิธีการตาง ๆ ที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 

 
40 



ฏ 

 

 

 สารบาญภาพ(ตอ)  
  หนา 

ภาพ   
16 ระยะเวลาที่ใชในการแตกตาในตําแหนงตางๆ บนกิ่ง นับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง 

(8) ที่ไดรับการควั่นกิ่งวิธีการตาง ๆ ที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
เร่ิมนับจากวันที่ใหสาร 

 
 

41 
17 ความยาวกิ่งในตําแหนงตางๆ บนกิ่งนับจากปลายกิ่ง (1) ถึงโคนกิ่ง (8) ที่ไดรับการ

ควั่นกิ่งวิธีการตางๆที่ศึกษา รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมดในระยะสิ้นสุด
การทดลอง 

 
 

42 
18 การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งในแตละวิธีการในระยะ

ตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 

44 
19 การเปลี่ยนแปลงของคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งใน

แตละวิธีการในระยะตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 

45 
20 การเปรียบเทยีบสัดสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่งใน 

แตละวิธีการ ในระยะตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
 

47 
21 ลักษณะของผลเมื่อถึงระยะเก็บเกีย่วในแตละกรรรมวิธี 51 
22 พื้นที่ใบในตําแหนงตางๆ บนกิ่งของกวีีฟรุตนับจากโคนกิ่ง (1) ถึงปลายกิ่ง (37) 51 
23 จํานวนใบที่เหลืออยูบนกิ่งทีศ่ึกษาในเดือนตางๆ 52 



ฐ 

 

 

สารบาญภาคผนวก 
  หนา 
   
ภาคผนวกที่ 1 การเตรียม reagent สําหรับการวิเคราะหปริมาณ คารโบไฮเดรตที่

ไมใชโครงสราง (TNC) 
 

74 
ภาคผนวกที่ 2 การสกัดตัวอยางการวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใช

โครงสราง 
 

76 
ภาคผนวกที่ 3 การวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง 76 
ภาคผนวกที่ 4 การเตรียมสารละลายที่ใชตรวจสอบปริมาณไนโตรเจน 77 
ภาคผนวกที่ 5 สมการเสนตรงของไนโตรเจนที่ไดจากการทําสารละลาย

มาตรฐาน 
 

77 
ภาคผนวกที่ 6 สมการเสนตรงของคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางที่ไดจากการ

ทําสารละลายมาตรฐาน 
 

78 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



ฑ 

 

 

สารบาญตารางภาคผนวก 
  หนา
   
ตารางภาคผนวกที่ 1 อุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต่าํสุดในแตละเดือนของป พ.ศ. 2549 

และ พ.ศ. 2550 
 

79 
ตารางภาคผนวกที่ 2 ปริมาณไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิง่วิธีการตางๆ ของกิ่งที่

ศึกษาระยะเริ่มแตกตา 
 

80 
ตารางภาคผนวกที่ 3 ปริมาณไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิง่วิธีการตางๆ ของกิ่งที่

ศึกษาระยะเริ่มติดผล 
 

80 
ตารางภาคผนวกที่ 4 ปริมาณไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิง่วิธีการตางๆ ของกิ่งที่

ศึกษาระยะเกบ็เกี่ยวผล 
 

81 
ตารางภาคผนวกที่ 5 ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่ง

วิธีการตางๆ ในการทดลองที่ 1 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเริ่มแตกตา 
 

81 
ตารางภาคผนวกที่ 6 ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่ง

วิธีการตางๆ ในการทดลองที่ 1 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเริ่มติดผล 
 

85 
ตารางภาคผนวกที่ 7 ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่ง

วิธีการตางๆ ในการทดลองที่ 1 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเก็บเกี่ยวผล 
 

82 
ตารางภาคผนวกที่ 8 สัดสวนคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางและไนโตรเจนในกิ่งที่

ไดรับการควัน่ในการทดลองที่ 1 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเริ่มแตกตา 
 

83 
ตารางภาคผนวกที่ 9 สัดสวนคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางและไนโตรเจนในกิ่งที่

ไดรับการควัน่ในการทดลองที่ 1 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเริ่มติดผล 
 

83 
ตารางภาคผนวกที่ 10 สัดสวนคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางและไนโตรเจนในกิ่งที่

ไดรับการควัน่ในการทดลองที่ 1 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเก็บเกี่ยว 
 

84 
ตารางภาคผนวกที่ 11 ปริมาณไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิง่วิธีการตางๆ รวมกับ

การใชไฮโดรเจนไซยานาไมด ในการทดลองที่ 2 ของกิ่งที่ศึกษา
ระยะเริ่มแตกตา 

 
 

84 
ตารางภาคผนวกที่ 12 ปริมาณไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิง่วิธีการตางๆ รวมกับ

การใชไฮโดรเจนไซยานาไมด ในการทดลองที่ 2 ของกิ่งที่ศึกษา
ระยะเริ่มติดผล 

 
 

85 



ฒ 

 

 

สารบาญตารางภาคผนวก(ตอ) 
  หนา
   
ตารางภาคผนวกที่ 13 ปริมาณไนโตรเจนในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิง่วิธีการตางๆ รวมกับ

การใชไฮโดรเจนไซยานาไมด ในการทดลองที่ 2 ของกิ่งที่ศึกษา
ระยะเก็บเกี่ยวผล 

 
 

85 
ตารางภาคผนวกที่ 14 ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่ง

วิธีการตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด ในการทดลอง
ที่ 2 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเริ่มแตกตา 

 
 

86 
ตารางภาคผนวกที่ 15 ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่ง

วิธีการตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด ในการทดลอง
ที่ 2 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเริ่มติดผล 

 
 

86 
ตารางภาคผนวกที่ 16 ปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในกิ่งที่ไดรับการควั่นกิ่ง

วิธีการตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด ในการทดลอง
ที่ 2 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเก็บเกี่ยวผล 

 
 

87 
ตารางภาคผนวกที่ 17 สัดสวนคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางและไนโตรเจนในกิ่งที่

ไดรับการควัน่แบบตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
ในการทดลองที่ 2 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเริ่มแตกตา 

 
 

87 
ตารางภาคผนวกที่ 18 สัดสวนคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางและไนโตรเจนในกิ่งที่

ไดรับการควัน่แบบตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด  
ในการทดลองที่ 2 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเริ่มติดผล 

 
 

88 
ตารางภาคผนวกที่ 19 สัดสวนคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางและไนโตรเจนในกิ่งที่

ไดรับการควัน่แบบตางๆ รวมกับการใชไฮโดรเจนไซยานาไมด 
ในการทดลองที่ 2 ของกิ่งที่ศึกษาระยะเก็บเกี่ยว 

 
 

88 
   
   
   
   
   



ณ 

 

 

สารบาญภาพภาคผนวก 
  หนา 
   
ภาพภาคผนวกที่ 1 ความสัมพันธระหวางคาดูดกลืนแสงที่ 540 นาโนเมตร กับปริมาณ

ไนโตรเจนมาตรฐานเพื่อหาคาปริมาณไนโตรเจน 
 

78 
ภาพภาคผนวกที่ 2 ความสัมพันธระหวางคาดูดกลืนแสงที่ 540 นาโนเมตร กับปริมาณ  

แอมโมเนียมซลัฟตเพื่อหาคาไนโตรเจนรวมในกิ่ง 
 

78 
ภาพภาคผนวกที่ 3 อุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต่าํสุดในแตละเดือนของป พ.ศ. 2549 

และ พ.ศ. 2550 
 

79 
ภาพภาคผนวกที่ 4 สารไฮโดรเจนไซยานาไมดที่มีวางจําหนายในทองตลาด 89 
ภาพภาคผนวกที่ 5   การแตกยอดใหม บริเวณปลายกิ่งที่อยูใตรอยตัด 89 
ภาพภาคผนวกที่ 6   แปลงปลูกกีวฟีรุตที่สถานีเกษตรหลวงอินทนนท หนวยวิจัยขนุ

หวยแหง 
 

89 
ภาพภาคผนวกที่ 7 การเกิดดอกทีมุ่มใบบนกิ่งใหมของกีวฟีรุต 90 
ภาพภาคผนวกที่ 8 ระยะดอกบานของกีวีฟรุต 90 
ภาพภาคผนวกที่ 9 ขนาดของผลที่คัดเลือกไวสําหรับใชในการทดลองที่ 3 91 
ภาพภาคผนวกที่ 10 การติดผลของกีวีฟรุตพนัธุ Bruno บริเวณโคนกิ่ง 91 
ภาพภาคผนวกที่ 11   กิ่งกีวฟีรุตที่มคีวามยาวมากเกินไป 92 
ภาพภาคผนวกที่ 12   ระยะการพักตวัในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ 92 
ภาพภาคผนวกที่ 13   การพนสารละลายไฮโดรเจนไซยานาไมดในระยะพักตัวของตา 93 
ภาพภาคผนวกที่ 14   ตําแหนงรอยควั่นกิ่งในการควั่นกิ่งแบบตางๆ 

 
93 

 


