
บทท่ี 5 

 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 

 จากการแยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจากพืชสมุนไพร 8 ชนิด พบเชื้อแอคติโน

มัยซีสเอนโดไฟทจํานวน 87 ไอโซเลท จากรายงานของ Matsukuma et al. (1994) และ Okazaki et 

al. (1995) กลาววา ความหลากหลายของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทที่อาศัยอยูในพืชหลายชนิด

เปนแบบ symbionts หรือ parasites โดยชนิดและปริมาณของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทที่พบ

ในพืชขึ้นอยูกับชนิดของพืช แหลงของพื้นที่ปลูกพืช (Sardi et al., 1992)  ตลอดจนปจจัยทาง

สภาพแวดลอมและภูมิอากาศ นอกจากนี้การมีเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทหรือไมนั้นขึ้นอยูกับ

อายุพืช ระยะการเจริญเติบโต ชนิดของดินที่ปลูกและฤดูกาล (วันวิสาข, 2546)  รวมทั้งขั้นตอนใน

การฆาเชื้อที่บริเวณผิวพืช ตองฆาเชื้อจุลินทรียใหหมด เพื่อปองกันเชื้อจุลินทรียที่ไมตองการปก

คลุมผิวพืช ทําใหเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทเจริญออกมาไมได (Shimizu et al., 2000) 

 จากการศึกษาลักษณะการรียงตัวของสปอร (spore chains) ตามลักษณะของ Holt et al. 

(1994)  ของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟททั้ง 87 ไอโซเลท พบวาสวนใหญจํานวน 54 ไอโซเลท 

จัดอยูในสกุล Streptomyces ซ่ึงสอดคลองกับรายงานที่ผานมา (Takao et al., 1995; Shimizu et al., 

2000; Taechowisan, 2003; ปยะธิดา, 2549)  พบวาเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทที่แยกไดจากตน

พืชสวนมากจัดอยูในสกุล Streptomyces จากนั้นทําการจัดกลุมโดยแบงตามชนิดของพืชอาศัย (Host 

plant) และลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแก ลักษณะโคโลนี สี การสรางรงควัตถุและรูปแบบการ

เรียงเสนสายของสปอรที่แตกตางกัน คือ แบบ Rectiflexibiles type แบบ Retinaculiaperti type และ

แบบ Spira type สามารถจัดได 18 ไอโซเลท ช่ือวา SC1-SC18 และจากการศึกษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2  SC14 และ SC16 ภายใตกลอง 

SEM  พบวา สปอรมีผิวเรียบ (smooth surface) ลักษณะเปนทอนสั้น (dolifrom) และกลม (globose)  

เสนสายสปอรเปนแบบ Spira type บิดเปนเกลียวและแบบ Retinaculiaperti type สวนปลายมวน

คลายตะขอ  จากลักษณะดังกลาวสามารถจัดไดเบื้องตนวาอยูในสกุล  Streptomyces  
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ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Shimizu et al. (2006)  ตรวจลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไอโซเลท 

MBR-37 และ MBR-38  ภายใตกลอง SEM พบวา สปอรมีผิวเรียบ เสนสายสปอรของทั้ง 2 ไอ

โซเลท มีการเรียงแบบ Rectiflexibiles type ซ่ึงมีสปอรมากวา 50 สปอร จึงจัดไดวาอยูในสกุล  

Streptomyces  นอกจากนี้ Nishimura et al. (2002)  พบวา ไอโซเลท AOK-30  สปอรมีผิวเรียบ

ขนาด 0.4-0.6 ไมโครเมตร  เสนสายสปอรเปนแบบ Spira type  จึงจัดไดวาอยูในสกุล  Streptomyces 

อยางไรก็ตาม การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยายังไมเพียงพอตอการจําแนกชนิดของเชื้อสเตรป

โตมัยซีสเอนโดไฟท จึงควรมีการศึกษาดานชีวเคมี เชน การวิเคราะห 16S rDNA nucleotide 

sequence ของไอโซเลท AOK-30  สามารถจําแนกไดเปนเชื้อ Streptomyces durhamensis เปนตน  

 การศึกษาครั้งนี้คัดเลือกเฉพาะเชื้อในสกุลสเตรปโตมัยซีส (Streptomyces) มาทดสอบ 

เนื่องจากเชื้อสกุลนี้มีคุณสมบัติโดนเดนหลายประการ กลาวคือ มีความสามรถในการสรางสาร

ปฏิชีวนะและฮอรโมน ชวยกระตุนใหตนพืชมีการปองกันตัวเองจากการเขาทําลายของเชื้อจุลินทรีย

สาเหตุโรคพืชนอกจากนี้ยังชวยสงเสริมความแข็งแรงและการเจริญเติบโตของพืชไดดี           

(Marja, 2000; Shimizu et al.,2001; Kunoh, 2002; Cao et al.,2004; Sharifi et al.,2007)  และจาก

การศึกษาที่ผานมา (Sharifi et al., 2007; Aghighi et al.,2006; Errakhi  et al., 2007)  พบวา เชื้อ

Streptomyces spp. มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคที่มีสาเหตุจากโรคทางดิน (soilborne) 

หลายชนิด เชน เชื้อรา Pythium aphanidermatum, Rhizoctonia solani และ Sclerotium rolfsii 

สาเหตุของโรคเนาคอดิน ฉะนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อสเตรปโตมัยซีส

เอนโดไฟทในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดินของกลุมผักกาด 
 การทดสอบความสามารถในการเปนปฏิปกษของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทใน

การยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดิน (damping-off) ของกลุมผักกาด พบวาไอโซเลท 

SC11 และ SC14 สามารถยับยั้งเชื้อรา P. aphanidermatum ไดที่ 81.88 และ 80.63 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ไอโซเลท SC2 และ SC3 สามารถยับยั้งเชื้อรา R. solani ไดที่ 81.62 และ 83.09 

เปอรเซ็นต ตามลําดับและไอโซเลท SC1 และ SC16 สามารถยับยั้งเชื้อรา S. rolfsii ไดที่ 77.50 และ 

70.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสารปฏิชีวนะที่เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทสรางขึ้น อาจมีผลตอ

เชื้อราสาเหตุโรคพืชไดแตกตางกัน สอดคลองกับรายงานของ Sardi et al. (1992)  กลาววา เชื้อ     

แอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทบางชนิดที่พบทั่วไปในธรรมชาติ จะสรางสารปฏิชีวนะที่มีผลยับยั้งการ
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เจริญของเชื้อจุลินทรียได 1-2 ชนิดเทานั้น จัดเปนจุลินทรียที่สามารถสรางสารปฏิชีวนะจําพวก 

narrow antimicrobial spectrum  

 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทในการควบคุมโรคเนา

คอดินที่เกิดจากเชื้อรา P. aphanidermatum, R. solani และ S. rolfsii ในสภาพโรงเรือน พบวา       

ไอโซเลท SC14  SC2 และ SC16 สามารถควบคุมการเกิดโรคเนาคอดินของผักกาดขาวปลีได 100 

เปอรเซ็นตเทากัน ตนกลามีความอุดมสมบูรณ ไมแสดงอาการของโรค เมื่อเปรียบเทียบกับชุด

ควบคุม สําหรับผักกาดฮองเตความสามารถในการควบคุมการเกิดโรคเนาคอดินของทั้ง 3 ไอโซเลท 

แตกต า งกัน  โดยไอโซ เลท  SC14 ควบคุ มการ เกิ ดโรค เน าคอดิน  สา เหตุ จ าก เชื้ อ ร า                            

P. aphanidermatum ไดเทากับ 66.67 เปอรเซ็นต และพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 2  สวน  

ไอโซเลท SC2 ควบคุมการเกิดโรคเนาคอดิน สาเหตุจากเชื้อรา R. solani ไดเทากับ 83.33 

เปอรเซ็นตและพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 1 และไอโซเลท SC16 สามารถควบคุมการเกิด

โรคเนาคอดิน สาเหตุจากเชื้อรา S. rolfsii ไดเทากับ 100 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

จาการทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเนาคอดินดังขางตน พบวาเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอน

โดไฟทที่สามารถควบคุมการเกิดโรคไดดีที่สุดในสภาพโรงเรือน เปนไอโซเลทที่มีเปอรเซ็นตยับยั้ง

การเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคในสภาพหองปฏิบัติการไดดีเปนลําดับที่ 2 ซ่ึงไอโซเลทที่ยับยั้งไดดี

ที่สุดมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคไดนอยกวา อาจเนื่องจากความสามารถในการ

ปรับตัวตามสภาพแวดลอมของเชื้อแตละไอโซเลทแตกตางกัน  สอดคลองกับรายงานของ  
Rukayadi et al. (1995)  กลาววา ในการทดสอบสภาพแปลง เพื่อคัดเลือกเชื้อในการควบคุมโรค เชื้อ

อาจสูญเสียความสามารถในการเปนปฏิปกษ เมื่อสภาพแวดลอมเปลี่ยนแปลงและเชื้อจุลินทรียอาจมี

การตอบสนองที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมได และจากการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ Streptomyces 

spp. ในการควบคุมโรคเนาคอดินที่ผานมาไดประสบผลสําเร็จมากมาย อาทิ รายงานของ                

Sharifi et al. (2007)  พบวาเชื้อ Streptomyces ไอโซเลท 311 และ 321 มีความสามารถในการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อรา P. aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดินของ cucurbit, Aghighi et al. (2006)  

รายงานวาเชื้อ Streptomyces ไอโซเลท S2 และ C สามารถยับยั้งการเกิดโรคเนาคอดินของ sugar 

beet ที่เกิดจากเชื้อรา R. solani ได รวมถึงรายงานของ Errakhi  et al. (2007)  พบวาเชื้อ 
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Streptomyces spp. ไอโซเลท J-2 สามารถลดความรุนแรงของการเกิดโรคเนาคอดินของ sugar beet  

ที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการใชเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทในการยับยั้งการ

เกิดโรคเนาคอดินของกลาอายุ 14 วัน ดวยวิธีคลุกเมล็ด การพนสปอรแขวนลอย และการหยดสปอร

แขวนลอยลงในดิน  จากนั้นปลูกเชื้อสาเหตุโรคแตละชนิดลงไป  พบวาการควบคุมเชื้อรา                 

P. aphanidermatum ของกลาผักกาดขาวปลีและกลาผักกาดฮองเตโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีส          

เอนโดไฟทไอโซเลท SC14 ดวยวิธีการคลุกเมล็ดและวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดิน สามารถ

ยับยั้งการเกิดโรคเนาคอดินไดดีที่สุดเทากับ 83.34 เปอรเซ็นต เทากัน ตามลําดับ สวนการควบคุม

เชื้อรา R. solani ของกลาผักกาดขาวปลีและกลาผักกาดฮองเตโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 

ไอโซเลทSC2 ดวยวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินและการพนสปอรแขวนลอย สามารถยับยั้ง

การเกิดโรคเนาคอดินไดดีที่สุดเทากับ 83.34 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับการควบคุมเชื้อ

รา S. rolfsii  ของกลาผักกาดขาวปลีและกลาผักกาดฮองเตโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท           

ไอโซเลท SC16 ดวยวิธีการพนสปอรแขวนลอยและวิธีการคลุกเมล็ด สามารถการยับยั้งการเกิดโรค

เนาดินไดดีที่สุดเทากับ 91.67 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 นอกจากนั้นการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการใชเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทในการ

สงเสริมการเจริญเติบโตของตนกลา พบวา การปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14 

ดวยวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดิน สามารถเพิ่มน้ําหนักสดและความกวางใบของกลาผักกาด

ฮองเตคิดเปน 25 และ 3.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม แตกลาผักกาด    

ขาวปลีมีความสมบูรณตนและการเจริญเติบโตนอยกวาชุดควบคุม แตความหนาแนนรากของกลา

ผักจากการปลูกเชื้อทั้ง 3 วิธี มีความหนาแนนรากมากกวาชุดควบคุม สวนวิธีการหยดสปอร

แขวนลอยลงในดินดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2 สามารถสงเสริมการ

เจริญเติบโต ความสมบูรณตน ความหนาแนนราก เพิ่มน้ําหนักสดของกลาผักกาดขาวปลีและกลา

ผักกาดฮองเตไดคิดเปน 17.78 และ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เพิ่มความกวางใบคิดเปน 16.85 และ 

27.27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม สําหรับวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลง

ในดินดวยเช้ือ สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC16 สามารถสงเสริมการเจริญเติบโต ความ

สมบูรณตน ความหนาแนนราก เพิ่มน้ําหนักสดของกลาผักกาดขาวปลีและกลาผักกาดฮองเตไดคิด
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เปน 17.78 และ 62.5เปอรเซ็นต ตามลําดับ เพิ่มความกวางใบคิดเปน 15.17 และ 24.48 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม จากการศึกษาดังกลาวสามารถสรุปไดวา วิธีการหยด

สปอรแขวนลอยลงในดิน สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเต

ไดมากกวาชุดควบคุม โดยเฉพาะความหนาแนนรากของกลาผักทั้ง 2 ชนิด พบวา กลาผักที่ปลูก

เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทดวยวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีความหนาแนนของราก

มากวาวิธีอ่ืนและชุดควบคุม สอดคลองกับรายงานของ Kunoh (2002)  กลาววาเชื้อแอคติโนมัยซีส

เอนโดไฟทอาจมีบทบาทตอความสมบูรณและการพัฒนาของพืช เนื่องจากเชื้อสามารถสงผลตอการ

เจริญของพืช โดยการเพิ่มความสามารถในการดูดซึมสารอาหารหรือโดยการผลิตสารปฏิชีวนะ เพื่อ

สงเสริมการเจริญของพืชได นอกจากนี้ Marja (2000)  รายงานวา เชื้อ Streptomyces griseoviridis 

สามารถผลิตสาร Auxin (indole-3-acetic acid, IAA)  ซ่ึงเปนฮอรโมนที่ชวยกระตุนการเจริญ ความ

แข็งแรงและเพิ่มผลผลิตของพืชได พรอมกับ Sharifi et al. (2007)  รายงานวา Streptomyces          

ไอโซเลท 311 สามารถควบคุมโรคเนาคอดิน ของเมลอนที่เกิดจากเชื้อรา P. aphanidermatum  ได

และสงเสริมการเจริญเติบโตของตนเมลอน เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ตลอดจนรายงานของ 

Cao et al. (2004)  กลาววา เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท S30 สามารถเพิ่มน้ําหนักสดของกลา

มะเขือเทศไดมากกวาชุดควบคุม 26.12 เปอรเซ็นต และในป ค.ศ. 2005 พบวา ไอโซเลท S96 

สามารถลดความรุนแรงของโรคไดแลวยังชวยเพิ่มน้ําหนักสดของกลวยดวย นอกจากนั้น     

Aghighi et al. (2006)  พบวา ไอโซเลท S2 และ C สามารถยับยั้งการเกิดโรคเนาคอดินของ sugar 

beet ได และยังเพิ่มน้ําหนักแหงของลําตนและราก และเปอรเซ็นตการงอกไดอีกดวย 

 แตวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินดังกลาวอาจมีความยุงยากในการนําไปใชจริง

ในสภาพแปลง จึงควรมีการปรับปรุงวิธีใหสอดคลองกับความสะดวกและความปลอดภัยในการ

นําไปใช 

 จากการศึกษาความสามารถในการครอบครองใบและรากพืช (leaf and root 

colonization) ของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทที่แยกไดจากพืชสมุนไพร พบวาไอโซเลท SC2  

SC14 และ SC16 สามารถเจริญครอบครองใบและรากได โดยเฉพาะไอโซเลท SC16 สามารถเจริญ

ปกคลุมบริเวณผิวใบและรากของผักกาดฮองเตไดมากที่สุด พบเชื้อลักษณะเปนผงสีขาวเจริญปก

คลุมบริเวณผิวใบและผิวรากพืช และจากการตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง



 92

กราด พบวาเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC16 สามารถสรางเสนแบบ substrate 

mycelium และ aerial mycelium ปกคลุมบริเวณผิวใบและรากพืช ตลอดจนการเจริญเขาไปในปาก

ใบพืชดวย ช้ีใหเห็นไดวาเชื้อสเตรปโตมัยซีสสามารถเขาไปเจริญในพืชได ตรงกับรายงายของ 

Kortemaa et al. (1994) กลาววา เชื้อ Streptomyces griseoviridis ที่แยกไดจากพีทมอส สามารถ

ครอบครองรากของเทอรนิพ (Brassica rapa subsp. oleifera) ไดมากถึง 72 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ 

Shimizu et al. (2001)  สามารถตรวจพบการเจริญของเชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท R-5  ภายใน

ใบพืช ซ่ึงจะสามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อรา Pestalotiopsis sydowiana สาเหตุโรคใบไหม

สีเทาในระยะตนกลาของ Rhododendron ได 

 


