
บทท่ี  4 

 

ผลการทดลอง 
 

1.  สํารวจและเก็บรวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดินของผักกาด 

 จากการสํารวจโรคเนาคอดิน (damping-off) ของกลุมผักกาดจากแปลงปลูกพืชใน

สถานีวิจัยการเกษตร เขตชลประทาน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบกลาผักกาด

ฮองเต อายุประมาณ 20 วัน แสดงอาการโรคเนาคอดิน โดยบริเวณโคนตนกลามีแผลสีน้ําตาล ฉ่ําน้ํา

และเสนใยเจริญออกมา (ภาพ 9) ทําใหกลาลมหรือเจริญเติบโตไมเต็มที่ มีขนาดเล็กกวาตนอื่น 

สามารถแยกไดเชื้อราสาเหตุโรค 2 ชนิด ไดแก เชื้อรา Pythium aphanidermatum และ Rhizoctonia 

solani และเมื่อเก็บดินบริเวณที่เกิดโรคเนาคอดินมาแยกเชื้อสาเหตุ ดวยวิธีการลอเชื้อ สามารถแยก

ไดเชื้อราสาเหตุโรค 1 ชนิด ไดแก Sclerotium rolfsii  
 

 
 

ภาพ 9  ลักษณะอาการของโรคเนาคอดิน (damping-off) ของผักกาดฮองเตบริเวณโคนตน เร่ิมแรก 

             แผลเกิดรอยช้ําใส (ก) รอยชํ้าแผขยายรอบโคนตน กลายเปนสีน้ําตาล (ข) และพบเสนใย 

             ของเชื้อราสาเหตุโรคปกคลุมแผล 
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 เชื้อรา Pythium aphanidermatum  ลักษณะเสนใยไมมีผนังกั้น สราง oospore รูปราง

ทรงกลม มีผนังหลายชั้น (ภาพ 10 ก) ซ่ึงเปนการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ สําหรับการสืบพันธุแบบไม

อาศัยเพศ เชื้อราสราง sporangium ลักษณะโปงเปน lobe ไมสม่ําเสมอและมีขนาดใหญกวาเสนใย

ปกติ เรียก sporangium แบบนี้วา lobate inflated sporangium หรือ toruloid sporangium (ภาพ 10 ข) 

(วิจัย, 2551)  ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA เสนใยสีขาวฟู เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อเมื่ออายุ 2 

วัน (ภาพ 10 ค) 
 

 
 

ภาพ 10  ลักษณะ oospore (ก)  sporangium (ข) และลักษณะการเจริญของโคโลนีเชื้อรา  
              Pythium aphanidermatum  สาเหตุโรคเนาคอดิน บนอาหาร PDA อายุ 2 วนั (ค) 

 

 เชื้อรา Rhizoctonia solani เสนใยมีสีน้ําตาล แตกแขนงออกเปนมุมฉาก และมีผนังกั้น 

(septum) กั้นบริเวณใกลจุดที่แตกแขนง (ภาพ 11 ก) (วิจัย, 2551)  ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA 

พบวา เชื้อราสาเหตุอายุ 5 วัน โคโลนี เสนใยเปนสีขาว ขอบดานนอกเปนสีขาวเหลือง (ภาพ 11 ข) 

และเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม (ภาพ 11 ค) เมื่ออายุ 10 วัน 
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ภาพ 11  ลักษณะเสนใย (ก) และการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Rhizoctonia solani สาเหตุโรคเนา  

              คอดินบนอาหาร PDA อายุ 5 (ข) และ 10 วนั (ค)  
 
 เชื้อรา Sclerotium rolfsii  เสนใยมีสีขาว มี clamp connection (ภาพ 12 ก) เจริญเติบโต

ไดรวดเร็วบนอาหาร PDA และสราง sclerotium มีสีขาวเมื่อออนและเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเมื่อแก 

ลักษณะเปนเม็ดกลม ประกอบดวยเสนใยอัดตัวกัน (ภาพ 12 ข, ค) (วิจัย, 2551) 

 

     
 

ภาพ 12  ลักษณะเสนใยและ clamp connection (ก)  โคโลนีอายุ 5 วนั (ข) และเมด็ sclerotium (ค) 

              ของเชื้อรา Sclerotium rolfsii  สาเหตุโรคเนาคอดิน บนอาหาร PDA อายุ 7 วนั 
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2. การแยกและจําแนกชนิดของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 

 2.1 การแยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟท 

 จากการแยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจากพืชสมุนไพร 8 ชนิดบนอาหาร IMA-2 

เปนเวลา 1 เดือน พบโคโลนีที่มีลักษณะคลายผงแปงบริเวณผิวหนาของชิ้นพืช (ภาพ 13) โดย

สามารถแยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทไดรวม 87 ไอโซเลท ซ่ึงแยกจากสวนใบ กาน ลําตน ผล 

รากและเหงาไดทั้งหมด 31  13  5  9  11 และ 18 ไอโซเลท ตามลําดับ (ตาราง 1) 

 

       
 
ภาพ 13  ลักษณะโคโลนีของเชื้อแอคติโนมัยซีสที่เจริญจากสวนกาน (ก) ผล (ข) เหงา (ค) และ          

               ใบ (ง) ของพืชสมุนไพร บนอาหาร IMA-2 เปนเวลา 1 เดือน 
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ตาราง 1  จํานวนไอโซเลทของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทที่แยกไดจากเนื้อเยื่อสวนตางๆ ของ 

                พืชสมุนไพรแตละชนิด บนอาหาร IMA-2 เปนเวลา 1 เดือน 

 

จํานวนไอโซเลทที่ตรวจพบ ชนิดพืช

สมุนไพร ใบ กาน ลําตน ผล ราก เหงา 
CR1(%) 

กระเทยีม - - - 3 - -         3.45 

ขา - - - - - 7 8.05 

ขิง - - - - - 11       12.64 

ตะไคร - - 5 - - - 5.75 

ผักชีฝร่ัง 4 - - - 11 -       17.24 

พลูคาว 15 - - - - -       17.24 

มะกรูด 12 13 - - - -       28.74 

มะเขือพวง - - - 6 - - 6.90 

CR2(%) 35.63 14.94 5.75 10.34 12.64 20.69     100.00 

หมายเหต ุ
CR1 (colonization rate) : เปรียบเทียบเปอรเซ็นตของจํานวนโคโลนีของเชื้อแอคติโนมัยซีส 

                                        เอนโดไฟทที่แยกไดจากพืชสมุนไพรตางๆ 

CR2 (colonization rate) : เปรียบเทียบเปอรเซ็นตของจํานวนโคโลนีของเชื้อแอคติโนมัยซีส 

                                        เอนโดไฟทที่แยกไดจากสวนตางๆ ของพืชสมุนไพร 

                 –                   : ไมไดศึกษา 
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 2.2 การจําแนกเชื้อสกุลสเตรปโตมัยซีส 

 จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟททั้งหมด 87 

ไอโซเลท โดยบันทึกสีของโคโลนี ลักษณะเสนใย การแตกแขนงของเสนใยและรูปรางของเซลล 

(อางอิงหมายเลขสีจาก Anonymous, 1987) ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 1,000 เทา สามารถ

ตรวจพบเชื้อสกุลสเตรปโตมัยซีส (Streptomyces)  จํานวน 54 ไอโซเลท เมื่อพิจราณาความเหมือน

หรือแตกตางกันของแตละไอโซเลท ตามชนิดของพืชอาศัย ลักษณะโคโลนี สี การสรางรงควัตถุ

และรูปแบบการเรียงเสนสายของสปอร (spore chains) ที่แตกตางกัน ไดแก แบบ Rectiflexibiles 

type คือเรียงตอกันเปนเสนตรงหรือโคงเล็กนอย แบบ Retinaculiaperti type พบบริเวณปลายเสน

สายของสปอรมวนเปนวงคลายตะขอ ประมาณ 2-3 รอบ และแบบ Spira type บริเวณปลายเสนสาย

ของสปอรบิดเปนเกลียว (Holt et al., 1994)  พบวา สามารถจําแนกเชื้อสเตรปโตมัยซีสไดทั้งสิ้น 18 

ไอโซเลท โดยใหช่ือแตละเปน SC ตามดวยเลขไอโซเลท 1-18 ไดแก SC1-SC18 ซ่ึงแตละไอโซเลท

มีลักษณะดังนี้ 
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 ไอโซเลท SC1 แยกจากใบผักชีฝร่ัง ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี beige white 

(392) เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีมีลักษณะเปนเสนคลาย

เสนใยเชื้อรา สรางรงควัตถุที่ละลายน้ําได สี pale pink (5) ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยาง

อ่ืนนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอ

กันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ  20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ 

Rectiflexibiles type เรียงตอกันโคงเล็กนอย และแบบ Spira type ปลายเสนสายของสปอรบิดเปน

เกลียว (ภาพ 14) 
 

 
 

ภาพ 14  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type (1) และแบบ Spira type (2) ของเชื้อ 

              ไอโซเลท SC1  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา 

               (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 
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 ไอโซเลท SC2  แยกจากรากผักชีฝร่ัง ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี white 

(388) เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีมีลักษณะเปนเสนคลาย

เสนใยเชื้อรา สรางรงควัตถุที่ละลายน้ําได สี light yellow (133) ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุ

อยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอร

ตอกันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ 

Rectiflexibiles type เรียงตอกันโคงเล็กนอย และแบบ Spira type เสนสายของสปอรบิดเปนเกลียว 

(ภาพ 15) 
 

 
 

ภาพ 15  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type (1) และแบบ Spira type (2) ของเชื้อ 

              ไอโซเลท SC2  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา 

               (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) โคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วนั 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 2 
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 ไอโซเลท SC3  แยกจากใบมะกรูด ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี pale reddish 

yellow (125) เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีลักษณะเปนเสน

คลายเสนใยเชื้อรา สรางรงควัตถุที่ละลายน้ําได สี light yellow (133) ไมพบการสรางโครงสราง

สืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อ

สรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปน

แบบ Rectiflexibiles type เรียงตอกันเปนเสนตรงและโคงเล็กนอย (ภาพ 16) 

 

 
 

ภาพ 16  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC3  ภายใตกลอง 

              จุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) 

              ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC4  แยกจากใบมะกรูด ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี beige white 

(392) เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีมีลักษณะเปนเสนคลาย

เสนใยเชื้อรา สรางรงควัตถุที่ละลายน้ําได สี  yellow pink (17)  ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุ

อยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอร

ตอกันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ 

Rectiflexibiles type เรียงตอกันเปนเสนตรงและโคงเล็กนอย (ภาพ 17) 

 

 
 

ภาพ 17  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC4  ภายใตกลอง 

              จุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา)  
    ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC5  แยกจากใบมะกรูด ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี white (388) 

เจริญแผออกไปมากกวาแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีมีสี light yellow (133) 

ลักษณะเปนเสนคลายเสนใยเชื้อรา ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อ

ตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลาย

ลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Spira type บริเวณปลายเสน

สายของสปอรบิดเปนเกลียว (ภาพ 18) 

 

 
 

ภาพ 18  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC5  ภายใตกลองจลุทรรศน 

              กําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา)  

             ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหารIMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC6  แยกจากกานมะกรูด ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี white (388) 

เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีมีลักษณะเปนเสนคลายเสนใย

เชื้อรา สรางรงควัตถุที่ละลายน้ําได สี pale pink (5) ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่น

นอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกัน

เปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ  20 สปอรขึ้นไป  ลักษณะเสนสายของสปอร เปนแบบ 

Retinaculiaperti type บริเวณปลายเสนสายของสปอรมวนเปนวงคลายตะขอ (ภาพ 19) 

 

 
 

ภาพ 19  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Retinaculiaperti type ของเชื้อไอโซเลท SC6  ภายใตกลอง       

              จุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา)  

              ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC7  แยกจากกานมะกรูด ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี white (389) 

เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีมีสี pale beige (84) ลักษณะเปน

เสนคลายเสนใยเชื้อรา สรางรงควัตถุที่ละลายน้ําได สี light yellow (134) ไมพบการสรางโครงสราง

สืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา พบวาเชื้อ

สรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอร 

(spore chain) เปนแบบ Spira type เสนสายของสปอรบิดเปนเกลียว (ภาพ 20) 

 

 
 

ภาพ 20  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC7  ภายใตกลองจลุทรรศน 

              กําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) ของ 
              โคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC8  แยกจากเหงาขิง ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี white (388) 

โคโลนีตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีมีลักษณะเปนเสนคลายเสนใยเชื้อรา 

เจริญเปนวงซอนกัน สปอรของเชื้อฟุงกระจาย ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจาก

สปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสาย

ยาวคลายลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Rectiflexibiles type 

เรียงตอกันเปนเสนตรงและโคงเล็กนอย (ภาพ21) 

 

 
 

ภาพ 21  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC8  ภายใตกลอง 

              จุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา)  

              ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC9  แยกจากเหงาขา ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี yellowish white 

(393) เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีมีลักษณะเปนเสนคลาย

เสนใยเชื้อรา ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลอง

จุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 

สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Spira type บริเวณปลายเสนสายของสปอรบิดเปน

เกลียว (ภาพ 22) 

 

 
 

ภาพ 22  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC9  ภายใตกลองจลุทรรศน 

              กําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) ของ  

             โคโลนีที่ปรากฏบนอาหารIMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC10 แยกจากใบพลูคาว ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี pale 

yellowish pink (6) เจริญแผออกไปมากกวาแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปงหยาบๆ ขอบโคโลนมีี

ลักษณะเปนเสนคลายเสนใยเชื้อรา ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อ

ตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลาย

ลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Rectiflexibiles type เรียงตอ

กันโคงเล็กนอย (ภาพ 23) 

 

 
 

ภาพ 23  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC10  ภายใตกลอง 

              จุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา)  

              ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC11  แยกจากใบพลูคาว ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี white (388) 

เจริญแผออกไปมากกวาแนวที่ streak ผิวโคโลนีมีลักษณะคลายหนัง เปนแผนติดกัน สรางรงควัตถุ

ที่ละลายน้ําได สี bright yellow (137) ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร 

เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลาย

ลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Rectiflexibiles type เรียงตอ

กันโคงเล็กนอย  และ Retinaculiaperti type บริเวณปลายเสนสายของสปอรมวนเปนวงคลายตะขอ 

(ภาพ 24) 
 

 
 

ภาพ 24  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type (1) และ Retinaculiaperti type (2) ของเชื้อ 

              ไอโซเลท SC11  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา  
              (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC12  แยกจากใบพลูคาว ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี pale yellow 

(127) เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak เมื่อเวลาผานไปจะสรางสปอรฟุงกระจาย ลักษณะคลายผง

แปง ขอบโคโลนีมีลักษณะเปนเสนคลายเสนใยเชื้อรา สรางรงควัตถุที่ละลายน้ําได สี light greenish 

yellow (135) ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลอง

จุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 

สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Spira type บริเวณปลายเสนสายของสปอรบิดเปน

เกลียว (ภาพ 25) 

 

 
 

ภาพ 25  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC12  ภายใตกลองจลุทรรศน 

              กําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) ของ  

             โคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC13  แยกจากใบพลูคาว ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี white (388) 

เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีมีลักษณะเปนเสนคลายเสนใย

เชื้อรา ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศน

กําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป 

ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Spira type บริเวณปลายเสนสายของสปอรบิดเปนเกลียว   

(ภาพ 26) 
 

 
 

ภาพ 26  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC13  ภายใตกลองจลุทรรศน   

              กําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) ของ  

              โคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC14  แยกจากใบพลูคาว ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี pale yellow 

(128) เจริญแผออกไปมากกวาแนวที่ streak ผิวโคโลนียนคลายหนัง เปนแผนติดกัน สรางรงควัตถุที่

ละลายน้ําได สี light yellow (134) ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อ

ตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลาย

ลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Rectiflexibiles type เรียงตอ

กันโคงเล็กนอย และ Spira type บริเวณปลายเสนสายของสปอรบิดเปนเกลียว (ภาพ 27)  
 

 
 

ภาพ 27  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type (1) และ Spira type (2) ของเชื้อไอโซเลท 

              SC14  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย)  

              และดานหลัง (ข ขวา) ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC15  แยกจากผลมะเขือพวง ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี pale 

beige (84) เจริญแผออกไปมากกวาแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีลักษณะเปนเสน

คลายเสนใยเชื้อรา สรางรงควัตถุที่ละลายน้ําได สี pale yellow (127) ไมพบการสรางโครงสราง

สืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อ

สรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปน

แบบ Rectiflexibiles type เรียงตอกันโคงเล็กนอย (ภาพ 28) 

 

 
 

ภาพ 28  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC15  ภายใตกลอง 

              จุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก)  และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา)  

              ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC16  แยกจากผลมะเขือพวง ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี white 

(389) เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีสี pale reddish yellow 

(126) ลักษณะเปนเสนคลายเสนใยเชื้อรา ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร 

เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลาย

ลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Retinaculiaperti type บริเวณ

ปลายเสนสายของสปอรมวนเปนวงคลายตะขอ และแบบ Spira type บริเวณปลายเสนสายของ

สปอรบิดเปนเกลียว (ภาพ 29) 
 

 
 

ภาพ 29  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Retinaculiaperti type (1) และแบบ Spira type (2) ของเชื้อ 

              ไอโซเลท SC16  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก)  และลักษณะดานหนา  
               (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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 ไอโซเลท SC17  แยกจากกระเทียม ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี white (389) 

เจริญสม่ําเสมอตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ขอบโคโลนีสี pale beige (84) ลักษณะเปน

เสนคลายเสนใยเชื้อรา สปอรของเชื้อฟุงกระจาย ไมพบการสรางโครงสรางสืบพันธุอยางอื่น

นอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา พบวาเชื้อสรางสปอรตอกัน

เปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของสปอรเปนแบบ Spira type 

บริเวณปลายเสนสายของสปอรบิดเปนเกลียว (ภาพ 30) 

 

 
 

ภาพ 30  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC17  ภายใตกลองจลุทรรศน 

              กําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) ของ  

              โคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วนั 
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 ไอโซเลท SC18  แยกจากตะไคร ลักษณะโคโลนีบนอาหาร IMA-2 มีสี yellowish 

white (393) เจริญแผออกไปมากกวาตามแนวที่ streak ลักษณะคลายผงแปง ไมพบการสราง

โครงสรางสืบพันธุอยางอื่นนอกจากสปอร เมื่อตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา 

พบวาเชื้อสรางสปอรตอกันเปนสายยาวคลายลูกโซประมาณ 20 สปอรขึ้นไป ลักษณะเสนสายของ

สปอรเปนแบบ Rectiflexibiles type เรียงตอกันเปนเสนตรงและโคงเล็กนอย และแบบ 

Retinaculiaperti type บริเวณปลายเสนสายของสปอรมวนเปนวงคลายตะขอ  (ภาพ 31) 
 

 
 

ภาพ 31  ลักษณะการเรียงตวัแบบ Rectiflexibiles type (1) และ Retinaculiaperti type (2) ของเชื้อ 

                 ไอโซเลท SC18  ภายใตกลองจลุทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา (ก) และลักษณะดานหนา  
                 (ข ซาย) และดานหลัง (ข ขวา) ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
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3. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทภายใตกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนชนดิสองกราด 
 จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท ภายใต

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด สามารถอธิบายลักษณะของเชื้อไดดังนี้ 

 ไอโซเลท SC2  สปอรมีลักษณะเปนทอนสั้น (dolifrom)  เรียงตอกันเปนสายยาว บิด

เปนเกลียว (Spira type) และสปอรผิวเรียบ (smooth surface) (ภาพ 32) สวนไอโซเลท SC14  สปอร

มีลักษณะกลม (globose) เรียงตอกันเปนสายยาว บิดเปนเกลียว (Spira type) และสปอรผิวเรียบ 

(ภาพ 33) และไอโซเลท SC16 สปอรมีลักษณะกลม (globose) และทอนสั้น (dolifrom) เรียงตอกัน

เปนสาย สวนปลายมวนคลายตะขอ (Retinaculiaperti type) และสปอรผิวเรียบ (ภาพ 34) 

 

 
 

ภาพ 32  ลักษณะเสนสายสปอรของไอโซเลท SC2 บิดเปนเกลียว (Spira type) สปอรผิวเรียบ  

             อายุ 14 วัน ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  
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ภาพ 33  ลักษณะเสนสายสปอรของไอโซเลท SC14 บิดเปนเกลียว (Spira type) สปอรผิวเรียบ 

             อายุ 14 วัน ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  

 

 
 

ภาพ 34  ลักษณะเสนสายสปอรของไอโซเลท SC16 สวนปลายมวนคลายตะขอ (Retinaculiaperti  
             type) สปอรผิวเรียบอายุ 14 วัน ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  
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4. การคัดเลือกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทท่ีแยกไดจากพืชสมุนไพรในการยับยั้งการเจริญของ

เชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดิน 

 จากการนําเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟททั้ง 18 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพ

ในการเปนปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดินของกลุมผักกาด ดวยวิธี dual culture พบวา เชื้อ 

สเตรปโตมัยซีสแตละไอโซเลท สามารถยับยั้งและใหผลการวัดบริเวณยับยั้ง (clear zone) ตอเชื้อรา

สาเหตุโรคทั้ง 3 ชนิด ไดแตกตางกันและแตกตางจากชุดควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย

พบวาไอโซเลท SC11 และ SC14 สามารถยับยั้งเชื้อ P. aphanidermatum ไดที่ 81.88 และ 80.63 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ ไอโซเลท SC2 และ SC3 สามารถยับยั้งเชื้อ R. solani ไดที่ 81.62 และ 83.09 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ และไอโซเลท SC1 และ SC16 สามารถยับยั้งเชื้อ S. rolfsii ไดที่ 77.50 และ 

70.00 เปอรเซ็นต  (ภาพ 32, ตาราง 2) 
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ภาพ 35  ลักษณะการยับยัง้การเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดินของกลุมผักกาด โดยการเลี้ยง 

              รวมกบัเชื้อสเตรปโตมัยซีสไอโซเลทตางๆ ดวยวิธี dual culture 
 ก เชื้อรา Pythium  aphanidermatum อายุ 2 วัน 

 ข เชื้อรา Rhizoctonia solani อายุ 5 วัน 

 ค เชื้อรา Sclerotium rolfsii อายุ 4 วัน 

 

SC11 SC14 Pythium ก 

SC2 SC3 Rhizoctonia ข 

SC1 SC16 Sclerotium ค 
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ตาราง 2  ประสิทธิภาพการยบัยั้งเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดินทั้ง 3 ชนิด ดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีส 

               เอนโดไฟท 18 ไอโซเลท 
เปอรเซ็นตการยับยั้ง1 (%) 

ไอโซเลท 
Pythium aphanidermatum Rhizoctonia solani Sclerotium rolfsii 

SC1             26.88de 2             74.26bcdef             77.50a 

SC2             32.50b             81.62ab             69.17ab 

SC3             31.25bcd             83.09a             47.50f 

SC4             27.50cde             77.21abcde             57.50cdef 

SC5             25.63e             75.74 abcde             54.17def 

SC6             27.50cde             70.59efg             36.67g 

SC7             26.25e             79.41abc             47.50f 

SC8             28.13bcde             78.68abcd             67.50abc 

SC9             26.25e             55.88ij             50.83ef 

SC10             26.25e             72.06cdef             58.33cde 

SC11             81.88a             75.74abcde             36.67g 

SC12             25.00e             71.32defg             60.00bcde 

SC13             31.88bc             53.68j             62.50bcd 

SC14             80.63a             63.97gh             26.67g 

SC15             26.88de             75.74abcde             53.33def 

SC16             28.13bcde             61.76hi             70.00ab 

SC17             27.50cde             70.59ef g             66.67bc 

SC18             28.75bcde             67.65fgh             60.83bcde 

LSD0.05               4.94               7.43             10.73 

CV (%)             10.31               7.31             13.58 
1 คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา 
2 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง  
  สถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Least-significant difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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 ประสิทธิภาพของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟททั้ง 18 ไอโซเลทตอการยับยั้งเชื้อรา

สาเหตุโรคเนาคอดินของกลุมผักกาดแตละเชื้อราสาเหตุ  มีระดับการยับยั้งที่แตกตางกัน           

(เกษม, 2532)  ดังนี้ 

 การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Pythium aphanidermatum 

 ไอโซเลท SC11 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งดีที่สุดคือ 81.88 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ 

ไอโซเลท SC14 สามารถยับยั้งได 80.63 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือไดวามีประสิทธิภาพการยับยั้งใน

ระดับสูงมาก สําหรับไอโซเลทอื่นๆ มีความสามารถในการยับยั้งนอยกวา 50 เปอรเซ็นต ถือวามี

ประสิทธิภาพการยับยั้งในระดับต่ํา (ภาพ 36) 

 การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia solani 

 ไอโซเลท SC3 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งดีที่สุดคือ 83.09 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ 

ไอโซเลท SC2  SC7  SC8  SC4  SC5  SC11 และ SC15 สามารถยับยั้งได 81.62  79.41  78.68  

77.21  และ 75.74 (ทั้งไอโซเลท SC5 SC11 และ SC15) เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงถือไดวามี

ประสิทธิภาพการยับยั้งในระดับสูงมาก สําหรับไอโซเลทอื่นๆ ถือวามีประสิทธิภาพการยับยั้งใน

ระดับปานกลางถึงสูง (ภาพ 37) 

 การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Sclerotium rolfsii 

 ไอโซเลท SC1 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งดีที่สุดคือ 77.50 เปอรเซ็นต ถือไดวามี

ประสิทธิภาพการยับยั้งในระดับสูงมาก รองลงมาคือไอโซเลท SC16  SC2  SC8  SC17 และ SC13 

สามารถยับยั้งได 70.00  69.17  67.50  66.67 และ 62.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงถือไดวามี

ประสิทธิภาพการยับยั้งในระดับสูง สําหรับไอโซเลทอื่นๆถือวามีประสิทธิภาพการยับยั้งในระดับ

ต่ําถึงปานกลาง (ภาพ 38) 

 จากผลการทดลองขางตนจึงไดคัดเลือกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 6 ไอโซเลท 

เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุที่เกิดจากเชื้อรา P. aphanidermatum  ไดแก    

ไอโซเลท SC11 และ SC14  เชื้อรา R. solani ไดแกไอโซเลท  SC2 และ SC3  และเชื้อรา S. rolfsii  

ไดแกไอโซเลท SC1 และ SC16 ซ่ึงเชื้อราสาเหตุทั้ง 3 ชนิดเปนสาเหตุกอใหเกิดโรคเนาคอดินของ

ผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตในสภาพโรงเรือน 
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ภาพ 36  ประสิทธิภาพการยบัยั้งเชื้อรา Pythium aphanidermatum  สาเหตุโรคเนาคอดิน 
              ของกลุมผักกาดโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 18 ไอโซเลท 
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ภาพ 37  ประสิทธิภาพการยบัยั้งเชื้อรา Rhizoctonia solani สาเหตุโรคเนาคอดินของกลุม 
            ผักกาดโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 18 ไอโซเลท 
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ภาพ 38  ประสิทธิภาพการยบัยั้งเชื้อรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเนาคอดินของกลุม 
              ผักกาดโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 18 ไอโซเลท 
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5. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทท่ีคัดเลือกไดในการควบคุมโรคเนา

คอดินของกลุมผักกาด 

 5.1 การควบคุมโรคเนาคอดินของกลาผัก 

 จากการคลุกเมล็ดผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตดวยเช้ือสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท

ที่คัดเลือกไดแตละชนิดและรวมกันทั้ง 2 ไอโซเลท เมื่อตนกลาผักอายุ 7 วัน จึงปลูกเชื้อราสาเหตุ

โรคแตละชนิดลงไป จากนั้นบันทึกความรุนแรงของโรคและเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคของเชื้อ

แตละชนิด ปรากฏผลดังนี้ 

 การควบคุมโรคเนาคอดินของกลาผักกาดขาวปลีที่เกิดจากเชื้อรา P. aphanidermatum  

พบวาไอโซเลท SC14 สามารถยับยั้งการเกิดโรคไดดีที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต โดยพืชไมแสดง

อาการของโรค รองลงมาคือไอโซเลท SC11 รวมกับ SC14 และไอโซเลท SC11 สามารถยับยั้งการ

เกิดโรคไดเทากับ 66.67 และ 50.00 เปอรเซ็นตและพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 2 และ 3 

ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซ่ึงพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 5 (ตาราง 3       

ภาพ 39) สําหรับการควบคุมโรคเนาคอดินของกลาผักกาดฮองเต พบวาไอโซเลท SC14 สามารถ

ยับยั้งการเกิดโรคไดดีที่สุดเทากับ 66.67 เปอรเซ็นตและ พบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 2 

รองลงมาคือไอโซเลท SC11 รวมกับ SC14 และไอโซเลท SC11 สามารถยับยั้งการเกิดโรคได

เทากับ 50.00 และ 33.33 เปอรเซ็นตและพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 3 และ 4  ตามลําดับ 

เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซ่ึงพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 5 (ตาราง 4  ภาพ 40) 

 การควบคุมโรคเนาคอดินของกลาผักกาดขาวปลีที่เกิดจากเชื้อรา R. solani พบวา      

ไอโซเลท SC2 สามารถยับยั้งการเกิดโรคไดดีที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต โดยพืชไมแสดงอาการ

ของโรค รองลงมาคือไอโซเลท SC2 รวมกับ SC3 และไอโซเลท SC3 สามารถยับยั้งการเกิดโรคได

เทากับ 50.00 และ 33.33 เปอรเซ็นต และพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 3 และ 4 เมื่อ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซ่ึงพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 5 (ตาราง 3  ภาพ 41) สําหรับการ

ควบคุมโรคเนาคอดินของกลาผักกาดฮองเต พบวาไอโซเลท SC2 สามารถยับยั้งการเกิดโรคไดดี

ที่สุดเทากับ 91.67 เปอรเซ็นตและพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 1 รองลงมาคือไอโซเลท SC2 

รวมกับ SC3 และไอโซเลท SC3 สามารถยับยั้งการเกิดโรคไดเทากับ 75.01 และ 33.33 เปอรเซ็นต
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และพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 2 และ 4  ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซ่ึงพบ

ความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 5 (ตาราง 4  ภาพ 42) 

 การควบคุมโรคเนาคอดินของกลาผักกาดขาวปลีที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii พบวา       

ไอโซเลท SC16 สามารถยับยั้งการเกิดโรคไดดีที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต โดยพืชไมแสดงอาการ

ของโรค รองลงมาคือไอโซเลท SC1 รวมกับ SC16 และไอโซเลท SC1 สามารถยับยั้งการเกิดโรคได

เทากับ 83.33 และ 66.67 เปอรเซ็นต และพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 2 และ 3 ตามลําดับ 

เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซ่ึงพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 5 (ตาราง 3  ภาพ 43) สําหรับ

การควบคุมโรคเนาคอดินของกลาผักกาดฮองเต พบวาไอโซเลท SC16 สามารถยับยั้งการเกิดโรคได

ดีที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต โดยพืชไมแสดงอาการของโรค รองลงมาคือไอโซเลท SC1 และ     

ไอโซเลท SC1 รวมกับ SC16 สามารถยับยั้งการเกิดโรคไดเทากันที่ 50.00 เปอรเซ็นตและพบความ

รุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 3 เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซ่ึงพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 5 

(ตาราง 4  ภาพ 44) 
 

ตาราง 3  เปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคเนาคอดินที่เกิดจากเชื้อสาเหตุชนิดตางๆ ของกลาผักกาด 
             ขาวปลี อายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 
 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเกดิโรคของกลาผักกาดขาวปล ี
ไอโซเลท 

Pythium aphanidermatum Rhizoctonia solani Sclerotium rolfsii 

SC11 
SC14 
SC11 รวมกับ SC14 
SC2 
SC3 
SC2 รวมกับ SC3 
SC1 
SC16 
SC1 รวมกับ SC16 

50.00 
100.00 
66.67 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

100.00 
33.33 
50.00 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

66.67 
100.00 
83.00 

   - ไมไดศึกษา 
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ตาราง 4  เปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคเนาคอดินที่เกิดจากเชื้อสาเหตุชนิดตางๆ ของกลาผักกาด 

             ฮองเต อายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 
 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเกดิโรคของกลาผักกาดฮองเต 
ไอโซเลท 

Pythium aphanidermatum Rhizoctonia solani Sclerotium rolfsii 

SC11 
SC14 
SC11 รวมกับ SC14 
SC2 
SC3 
SC2 รวมกับ SC3 
SC1 
SC16 
SC1 รวมกับ SC16 

33.33 
66.67 
50.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

91.67 
33.33 
75.01 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

50.00 
100.00 
50.00 

   - ไมไดศึกษา 
 
 5.2 การสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาพชื 
 จากการคลุกเมล็ดผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตดวยเช้ือสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท

ไอโซเลท SC11  SC14  SC11 รวมกับ SC14  SC2  SC3  SC2 รวมกับ SC3  SC1  SC16 และ SC1 

รวมกับ SC16 แลวปลูกในดินฆาเชื้อ เมื่อกลาผักอายุ 14 วัน บันทึกน้ําหนักสด น้ําหนักแหง ความสูง

ตน ความยาวรากและความกวางใบ พบวา 

 การวัดน้ําหนักสดเฉลี่ยของผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวย

เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2 มีน้ําหนักสดเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 1.30 กรัม 

รองลงมาไดแกไอโซเลท  SC16  SC1 รวมกับ SC16  SC14 และ SC1  มีน้ําหนักสดเฉลี่ยเทากับ 

1.017 (ทั้งไอโซเลท SC16 และ SC1 รวมกับ SC16) 0.833 และ 0.817 กรัม ตามลําดับ (ตาราง 5) 

สวนน้ําหนักสดเฉลี่ยของผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัย

ซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2 มีน้ําหนักสดเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 0.833 กรัม รองลงมาไดแกไอ
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โซเลท  SC3  SC16 SC1 และ SC1 รวมกับ SC16  มีน้ําหนักสดเฉลี่ยเทากับ 0.65 (ทั้งไอโซเลท SC3 

และ SC16) และ 0. 617 กรัม (ทั้งไอโซเลท SC1 และ SC1 รวมกับ SC16) ตามลําดับ (ตาราง 6) 

 การวัดน้ําหนักแหงเฉลี่ยของผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวย

เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2 มีน้ําหนักแหงเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 0.0732 กรัม 

รองลงมาไดแกไอโซเลท SC16  SC1 รวมกับ SC16  SC1 และ SC2 รวมกับ SC3  มีน้ําหนักแหง

เฉลี่ยเทากับ 0.0588  0.0572  0.0515 และ 0.0482 กรัม ตามลําดับ (ตาราง 5) สวนน้ําหนักแหงเฉลี่ย

ของผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท           

ไอโซเลท SC2 มีน้ําหนักสดเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 0.0462 กรัม รองลงมาไดแกไอโซเลท  SC16  

SC1 รวมกับ SC16  SC1 และ SC2 รวมกับ SC3 มีน้ําหนักแหงเฉลี่ยเทากับ 0.0397  0.0387  0.0357 

และ 0.0343 กรัม ตามลําดับ (ตาราง 6) 

 การวัดความสูงตนเฉลี่ยของผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวย

เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14 มีความสูงตนเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 9.60 เซนติเมตร 

รองลงมาไดแกไอโซเลท  SC2  SC1 รวมกับ SC16  SC16 และ SC11 มีความสูงตนเฉลี่ยเทากับ 

9.02  8.83  8.65 และ 8.18 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 39, 41, 43  ตาราง 5) สวนน้ําหนักแหงเฉลี่ย

ของผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท           

ไอโซเลท SC16 มีความสูงตนเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 9.28 เซนติเมตร รองลงมาไดแกไอโซเลท  SC1 

รวมกับ SC16  SC3  SC11 รวมกับ SC14 และ SC3 มีความสูงตนเฉลี่ยเทากับ 9.03  8.38 8.25 และ 

8.17 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 40, 42, 44  ตาราง 6) 

 การวัดความยาวรากเฉลี่ยของผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวย

เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC1 มีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 5.67 เซนติเมตร 

รองลงมาไดแกไอโซเลท  SC2  SC2 รวมกับ SC3  SC1 รวมกับ SC16 และ SC11 รวมกับ SC14  มี

ความยาวรากเฉลี่ยเทากับ 5.00  4.75  4.33 และ 4.25 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 39, 41, 43     

ตาราง 5) สวนความยาวรากเฉลี่ยของผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวยเช้ือส

เตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC1 รวมกับ SC16 มีความยาวรากเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 7.28 

เซนติเมตร รองลงมาไดแกไอโซเลท  SC16  SC2 รวมกับ SC3 SC2 และ SC3  มีความยาวรากเฉลี่ย

เทากับ 6.42  5.35  5.15 และ 4.83 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 40, 42, 44  ตาราง 6) 
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 การวัดความกวางใบเฉลี่ยของผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวย

เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14 มีความกวางใบเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 3.2. 

เซนติเมตร รองลงมาไดแกไอโซเลท SC16  SC11 รวมกับ SC14  SC1 และ SC1 รวมกับ SC16  มี

ความกวางใบเฉลี่ยเทากับ 3.20  3.02  3.00 และ 2.88 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 39, 41, 43    

ตาราง 5) สวนความกวางใบเฉลี่ยของผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน พบวา กลาผักที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อส

เตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC16 มีความกวางใบเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 2.02 เซนติเมตร 

รองลงมาไดแก SC2 รวมกับ SC3  SC1 รวมกับ SC16  SC1 และ SC3 มีความกวางใบเฉลี่ยเทากับ 

2.00  1.93  1.87 และ 1.85 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 40, 42, 44  ตาราง 6) 

 จากการศึกษาขั้นตนไดคัดเลือกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14  SC2 

และ SC16 เพราะสามารถยับยั้งการเกิดโรคไดสูงและยังสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของกลา

ผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตไดดีในแตละกลุมเชื้อสาเหตุโรค เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมทั้ง 

2 ชุด ดังนั้นเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟททั้ง 3 ไอโซเลทนี้ จึงนําไปศึกษาในลําดับตอไป 
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ภาพ 39  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum  ความสูงตน ความยาวราก 

             และความกวางใบของกลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีส 

             เอนโดไฟทไอโซเลท SC11 SC14 และ SC11 รวมกับ SC14 

             ก = ชุดควบคุม        ข = ชุดควบคุม (Pythium) ค = SC11 
             ง = SC11 รวมกับ  Pythium จ = SC14  ฉ = SC14 รวมกับ  Pythium 

             ช = SC11 รวมกับ SC14     ซ = SC11 รวมกับ SC14 รวมกบั  Pythium 
 

 
ภาพ 40  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum  ความสูงตน ความยาวราก 

             และความกวางใบของกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีส 

             เอนโดไฟทไอโซเลท SC11 SC14 และ SC11 รวมกับ SC14     

             ก = ชุดควบคุม        ข = ชุดควบคุม (Pythium) ค = SC11  

             ง = SC11 รวมกับ Pythium จ = SC14  ฉ = SC14 รวมกับ  Pythium           

             ช = SC11 รวมกับ SC14 ซ = SC11 รวมกับ SC14 รวมกับ  Pythium 

          ก         ข           ค            ง             จ                   ฉ                   ช             ซ 

         ก               ข               ค          ง                จ           ฉ                    ช             ซ 
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ภาพ 41  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani  ความสูงตน  ความยาวรากและ 

             ความกวางใบของกลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีส 

             เอนโดไฟทไอโซเลท SC2  SC3 และ SC2 รวมกับ SC3     

             ก = ชุดควบคุม        ข = ชุดควบคุม (Rhizoctonia)   ค = SC2 

             ง = SC2 รวมกับ Rhizoctonia    จ = SC3          ฉ = SC3 รวมกับ Rhizoctonia 

             ช = SC2 รวมกับ SC3     ซ = SC2 รวมกับ SC3 รวมกบั Rhizoctonia 
 

 
ภาพ 42  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani  ความสูงตน  ความยาวรากและ 

             ความกวางใบของกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีส 

             เอนโดไฟทไอโซเลท SC2  SC3 และ SC2 รวมกับ SC3     

             ก = ชุดควบคุม        ข = ชุดควบคุม (Rhizoctonia)   ค = SC2 

             ง = SC2 รวมกับ Rhizoctonia    จ = SC3          ฉ = SC3 รวมกับ Rhizoctonia 

             ช = SC2 รวมกับ SC3     ซ = SC2 รวมกับ SC3 รวมกบั Rhizoctonia 

       ก              ข               ค                   ง              จ              ฉ              ช             ซ 

      ก         ข           ค             ง               จ                    ฉ                    ช               ซ
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ภาพ 43  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii ความสูงตน  ความยาวรากและ 

             ความกวางใบของกลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีส 
             เอนโดไฟทไอโซเลท SC1  SC16 และ SC1 รวมกับ SC16 

             ก = ชุดควบคุม  ข = ชุดควบคุม (Sclerotium)     ค = SC1 

             ง = SC1 รวมกับ Sclerotium จ = SC16          ฉ = SC16 รวมกับ Sclerotium  

             ช = SC1 รวมกับ SC16     ซ = SC1 รวมกับ SC16 รวมกับ Sclerotium 
 

 
ภาพ 44  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii  ความสูงตน  ความยาวรากและ 

             ความกวางใบของกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีส 

             เอนโดไฟทไอโซเลท SC1  SC16 และ SC1 รวมกับ SC16 

             ก = ชุดควบคุม  ข = ชุดควบคุม (Sclerotium)     ค = SC1 

             ง = SC1 รวมกับ Sclerotium จ = SC16          ฉ = SC16 รวมกับ Sclerotium  

             ช = SC1 รวมกับ SC16     ซ = SC1 รวมกับ SC16 รวมกับ Sclerotium 

       ก          ข              ค                    ง                จ             ฉ            ช                  ซ

   ก                   ข                ค                 ง                 จ               ฉ            ช            ซ
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ตาราง 5  น้ําหนักสด น้ําหนกัแหง ความสงูตน ความยาวรากและความกวางใบของกลาผักกาด 
               ขาวปลีอายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลทตางๆ  
 
เชื้อสเตรปโตมัยซีส 

เอนโดไฟท 
น้ําหนกัสด

(กรัม)1 

น้ําหนกัแหง
(กรัม)1 

ความสูงตน
(เซนติเมตร) 1 

ความยาวราก
(เซนติเมตร) 1 

ความกวางใบ
(เซนติเมตร) 1 

ชุดควบคุม     0.600 e 2     0.0357 e        7.11 de        3.57 bc       2.58 c 

SC11     0.683 cde     0.0375 de        8.18 bc        3.50 bc       2.55 cd 

SC14     0.833 bc     0.0402 cde        9.60 a        3.83 bc       3.23 a 

SC11 รวมกับ SC14     0.617 de     0.0327 e        7.13 de        4.25 ab       3.02 ab 

SC2     1.300 a     0.0732 a        9.02 ab        5.00 ab       2.87 abc 

SC3     0.667 cde     0.0392 de        7.15 de        2.68 c       2.18 d 

SC2 รวมกับ SC3     0.750 cde     0.0482 bcd        6.38 e        4.75 ab       2.65 bc 

SC1     0.817 bcd     0.0515 bc        7.58 cd        5.67 a       3.00 ab 

SC16     1.017 b     0.0588 b        8.65 b        4.02 bc       3.20 a 

SC1 รวมกับ SC16     1.017 b     0.0572 b        8.83 ab        4.33 ab       2.88 abc 

LSD0.05     0.211     0.0122        0.88        1.52       0.40 

CV (%)   21.97   22.26        9.57      31.41     12.10 
1 คาเฉลี่ยจาก 30 ซํ้า 
2 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมี 
 นัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Least-significant difference ที่ระดับความเชื่อมั่น  
 95 เปอรเซ็นต 
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ตาราง 6  น้ําหนักสด น้ําหนกัแหง ความสงูตน ความยาวรากและความกวางใบของกลาผักกาด 
               ฮองเต อายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลทตางๆ 
 
เชื้อสเตรปโตมัยซีส 

เอนโดไฟท 
น้ําหนกัสด

(กรัม)1 

น้ําหนกัแหง
(กรัม)1 

ความสูงตน
(เซนติเมตร)1 

ความยาวราก
(เซนติเมตร)1 

ความกวางใบ
(เซนติเมตร)1 

ชุดควบคุม     0.533 bc 2     0.0355 bc        7.32 de        4.17 cde       1.78 ab 

SC11     0.467 c     0.0253 d        6.33 e        3.67 de       1.48 b 

SC14     0.583 bc     0.0320 cd        7.58 cd        4.50 cde       1.80 ab 
SC11 รวมกับ SC14     0.567 bc     0.0327 bc        8.25 bc        3.50 e       1.83 ab 
SC2     0.833 a     0.0462 a        8.38 abc        5.15 c       1.82 ab 
SC3     0.650 b     0.0332 bc        8.17 bcd        4.83 cd       1.85 ab 
SC2 รวมกับ SC3     0.600 bc     0.0343 bc        7.93 cd        5.35 bc       2.00 a 

SC1     0.617 b     0.0357 bc        7.98 cd        3.65 de       1.87 ab 
SC16     0.650 b     0.0397 ab        9.28 a        6.42 ab       2.02 a 

SC1 รวมกับ SC16     0.617 b     0.0387 bc        9.03 ab        7.28 a       1.93 a 

LSD0.05     0.141     0.0073        0.91        1.26       0.40 

CV (%)   20.00   17.85        9.72      22.48     18.83 
1 คาเฉลี่ยจาก 30 ซํ้า 
2 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมี 
นัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Least-significant difference ที่ระดับความเชื่อมั่น  
 95 เปอรเซ็นต 
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6. ศึกษาวิธีการใชเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทท่ีคัดเลือกไดเพื่อควบคุมโรคเนาคอดินของกลุม

ผักกาดในสภาพโรงเรือน 

 6.1 เปรียบเทียบวิธีการใชเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 
 จากการศึกษาวิธีการใชเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14  SC2 และ 

SC16 โดยวิธีการคลุกเมล็ด การพนสปอรแขวนลอย และการหยดสปอรแขวนลอยลงในดิน เมื่อกลา

ผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตอายุ 7 วัน ปลูกเชื้อสาเหตุแตละชนิดลงไป จากนั้นเมื่อกลาผักอายุ 

14 วัน บันทึกความรุนแรงของโรคและเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค พบวา 
 การควบคุมเชื้อรา Pythium aphanidermatum ของกลาผักกาดขาวปลีโดยเชื้อสเตรป  

โตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14 ดวยวิธีการคลุกเมล็ด พบวาสามารถยับยั้งการเกิดโรคไดสูง

ที่สุดเทากับ 83.34 เปอรเซ็นตและพบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 2 รองลงมาไดแก วิธีการหยด 

สปอรแขวนลอยลงในดินและการพนสปอรแขวนลอย สามารถยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 62.51 และ 

58.34 เปอรเซ็นต พบความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 3 เทากัน ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุด

ควบคุมที่มีความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 5 (ตาราง 7) สําหรับกลาผักกาดฮองเต พบวา วิธีการหยด

สปอรแขวนลอยลงในดิน สามารถยับยั้งการเกิดโรคสูงที่สุดเทากับ 83.34 เปอรเซ็นต ความรุนแรง

ของโรคอยูที่ระดับ 2 รองลงมาไดแก การพนสปอรแขวนลอย และการคลุกเมล็ด สามารถยับยั้งการ

เกิดโรคเทากับ 75.01 และ 62.51 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 2 และ 3 ตามลําดับ 

เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 5 (ตาราง 8) 

 การควบคุมเชื้อรา Rhizoctonia solani  ของกลาผักกาดขาวปลีโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีส

เอนโดไฟทไอโซเลท SC2  ดวยวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดิน สามารถยับยั้งการเกิดโรคได

สูงที่สุดเทากับ 83.34 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 2 รองลงมาไดแก วิธีการคลุกเมลด็

และการพนสปอรแขวนลอย สามารถยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 62.51 และ 58.34 เปอรเซ็นต ความ

รุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 3 เทากัน ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีความรุนแรงของ

โรคอยูที่ระดับ 5 (ตาราง 7) สําหรับกลาผักกาดฮองเต พบวา การพนสปอรแขวนลอย สามารถยับยั้ง

การเกิดโรคสูงที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก วิธีการคลุกเมล็ดและการหยดสปอร

แขวนลอยลงในดิน สามารถยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 91.67 และ 75.01 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของ
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โรคอยูที่ระดับ 1 และ 2 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีความรุนแรงของโรคอยูที่

ระดับ 5 (ตาราง 8) 

 การควบคุมเชื้อรา Sclerotium rolfsii ของกลาผักกาดขาวปลีโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีส

เอนโดไฟทไอโซเลท SC16 ดวยวิธีการพนสปอรแขวนลอย สามารถยับยั้งการเกิดโรคไดสูงที่สุด

เทากับ 91.67  เปอรเซ็นต ความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 1 รองลงมาไดแก วิธีการคลุกเมล็ดและ

หยดสปอรแขวนลอยลงในดิน สามารถยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 66.67 เปอรเซ็นตเทากัน ความ

รุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 3 เทากัน ตามลําดับเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีความรุนแรงของ

โรคอยูที่ระดับ 5 (ตาราง 7) สําหรับกลาผักกาดฮองเต พบวา วิธีการคลุกเมล็ด สามารถยับยั้งการเกิด

โรคสูงที่สุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก วิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินและการ

พนสปอรแขวนลอย สามารถยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 75.01 และ 66.68 เปอรเซ็นต ความรุนแรง

ของโรคอยูที่ระดับ 2 และ 3 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีความรุนแรงของโรคอยูที่

ระดับ 5 (ตาราง 8) 

 

ตาราง 7  เปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคเนาคอดินของกลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วันโดยเชื้อสเตรป 
             โตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14  SC2 และ SC16 ดวยวิธีคลุกเมล็ด การพนสปอร 

              แขวนลอย และการหยดสปอรแขวนลอยลงในดิน รวมกับการปลูกเชื้อราสาเหตุ 3 ชนิด 

 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเกดิโรคของกลาผักกาดขาวปล ีเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท  
+ เชื้อราสาเหตุ การคลุกเมล็ด 

การพนสปอร
แขวนลอย 

การหยดสปอร
แขวนลอยลงในดิน 

SC14+ Pythium aphanidermatum 83.34 58.34 62.51 
SC2  + Rhizoctonia solani 62.51 58.34 83.34 
SC16+ Sclerotium rolfsii 66.67 91.67 66.67 
 

 

 

 



 77

ตาราง 8  เปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคเนาคอดินของกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วันโดยเชื้อสเตรป 
             โตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14  SC2 และ SC16 ดวยวิธีคลุกเมล็ด การพนสปอร 

              แขวนลอย และการหยดสปอรแขวนลอยลงในดิน รวมกับการปลูกเชื้อราสาเหตุ 3 ชนิด 

 

เปอรเซ็นตยับยั้งการเกดิโรคของผักกาดฮองเต เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท  
+ เชื้อราสาเหตุ การคลุกเมล็ด 

การพนสปอร
แขวนลอย 

การหยดสปอร
แขวนลอย ลงในดิน 

SC14+ Pythium aphanidermatum 62.51 75.01 83.34 
SC2  + Rhizoctonia solani 91.67      100.00 75.01 
SC16+ Sclerotium rolfsii      100.00 66.68 75.01 
 
 6.2 การสงเสริมการเจริญเติบโตของผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเต 

 จากการศึกษาวิธีการใชเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14  SC2 และ 

SC16 โดยวิธีการคลุกเมล็ด การพนสปอรแขวนลอย และการหยดสปอรแขวนลอยลงในดิน เมื่อกลา

ผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน บันทึกผลการทดลอง โดยการบันทึกความสมบูรณของ

กลาผัก น้ําหนักสด น้ําหนักแหง ความสูงตน ความยาวรากและความกวางใบ เปรียบเทียบกับชุด

ควบคุม พบวา 
 การสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาผักกาดขาวปลีดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท

ไอโซเลท SC14 พบวา น้ําหนักแหงเฉลี่ยของวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีคามากที่สุด

เทากับ 0.0367 กรัม  ความยาวรากเฉลี่ยของวิธีการพนสปอรแขวนลอย มีคามากที่สุดเทากับ 11.17 

เซนติเมตร แตน้ําหนักสดเฉลี่ย ความสูงตนเฉลี่ยและความกวางใบเฉลี่ยของทั้ง 3 วิธีมีคานอยกวา

ชุดควบคุม และความสมบูรณของกลาที่ปลูกเชื้อดวยวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีความ

สมบูรณมากที่สุดระดับ 3 เทากับชุดควบคุม (ภาพ 45  ตาราง 9, 11) สําหรับกลาผักกาดฮองเต พบวา 

น้ําหนักสดเฉลี่ยและความกวางใบเฉลี่ยของวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีคามากที่สุด

เทากับ 0.50 กรัม และ 1.48 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนความสูงตนเฉลี่ยของวิธีการหยดสปอร

แขวนลอย ลงในดินมีคามากที่สุดเทากับ 5.50 เซนติเมตรซึ่งมีคาเทากับชุดควบคุม แตน้ําหนักแหง

เฉลี่ยและความยาวรากเฉลี่ยของทั้ง 3 วิธีมีคานอยกวาชุดควบคุม และความสมบูรณของกลาที่ปลูก
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เชื้อดวยวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีความสมบูรณมากที่สุดระดับ 2 เทากับชุดควบคุม 

(ภาพ 46  ตาราง 10, 12) 

 การสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาผักกาดขาวปลีดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท

ไอโซเลท SC2 พบวา น้ําหนักสดเฉลี่ย น้ําหนักแหงเฉลี่ย ความยาวรากเฉลี่ยและความกวางใบเฉลี่ย

ของวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีคามากที่สุดเทากับ  0.53  0.0445 กรัม 11.33 และ 2.08 

เซนติเมตร ตามลําดับ แตความสูงตนเฉลี่ยของทั้ง 3 วิธีมีคานอยกวาชุดควบคุม และความสมบูรณ

ของกลาที่ปลูกเชื้อดวยวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีความสมบูรณมากที่สุดระดับ 3 

เทากับชุดควบคุม (ภาพ 45  ตาราง 9, 11) สําหรับกลาผักกาดฮองเต พบวา น้ําหนักสดเฉลี่ย น้ําหนัก

แหงเฉลี่ย ความสูงตนเฉลี่ยและความกวางใบเฉลี่ยของวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีคา

มากที่สุดเทากับ  0.70  0.0460 กรัม 6.58 และ 1.82 เซนติเมตร ตามลําดับ แตความยาวรากเฉลี่ยของ

ทั้ง 3 วิธีมีคานอยกวาชุดควบคุม และความสมบูรณของกลาที่ปลูกเชื้อดวยวิธีการหยดสปอร

แขวนลอยลงในดินมีความสมบูรณมากที่สุดระดับ 3 (ภาพ 46  ตาราง 10, 12) 
 การสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาผักกาดขาวปลีดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท

ไอโซเลท SC16 พบวา น้ําหนักสดเฉลี่ย น้ําหนักแหงเฉลี่ย ความสูงตนเฉลี่ยและความกวางใบเฉลี่ย

ของวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีคามากที่สุดเทากับ 0.53  0.0372 กรัม  5.50 และ 2.05 

กรัม ตามลําดับ สวนความยาวรากเฉลี่ยของวิธีการพนสปอรแขวนลอย มีคามากที่สุดเทากับ 10.17 

เซนติเมตร และความสมบูรณของกลาที่ปลูกเชื้อดวยวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดินมีความ

สมบูรณมากที่สุดระดับ 3 เทากับชุดควบคุม (ภาพ 45 ตาราง 9, 11) สําหรับกลาผักกาดฮองเต พบวา 

น้ําหนักสดเฉลี่ย น้ําหนักแหงเฉลี่ยและความกวางใบเฉลี่ยของวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงในดิน

มีคามากที่สุดเทากับ 0.65 0.0385 กรัมและ 1.78 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนความสูงตนเฉลี่ยของ

วิธีการพนสปอรแขวนลอย มีคามากที่สุดเทากับ 6.42 เซนติเมตรและความยาวรากเฉลี่ยของทั้ง 3 วิธี

มีคานอยกวาชุดควบคุม และความสมบูรณของกลาที่ปลูกเชื้อดวยวิธีการหยดสปอรแขวนลอยลงใน

ดินมีความสมบูรณมากที่สุดระดับ 4 (ภาพ 46 ตาราง 10, 12) 
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ภาพ 45  ลักษณะกลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน ที่ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท  
              ไอโซเลท SC14, SC2 และ SC16 ดวยวิธีการตางๆ 

               ก = ชุดควบคุม   ข = วิธีการคลุกเมล็ด 
               ค = วิธีการพนสปอรแขวนลอย ง = วิธีหยดสปอรแขวนลอยลงในดนิ 

 

 

 

SC14 

SC2 

         ก                    ข                   ค                     ง 

SC16 
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ภาพ 46  ลักษณะกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน ที่ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท  
              ไอโซเลท  SC14, SC2 และ SC16 ดวยวิธีการตางๆ 

               ก = ชุดควบคุม   ข = วิธีการคลุกเมล็ด 
               ค = วิธีการพนสปอรแขวนลอย ง = วิธีหยดสปอรแขวนลอยลงในดนิ 

 

 

 

 

SC14 

SC2 

SC16 

             ก                    ข                   ค               ง 
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ตาราง 9  ความสมบูรณของกลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วนั ที่ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท  
 

วิธีการปลูกเชือ้สเตรปโตมัยซีส SC14 SC2 SC16 

- ชุดควบคุม +++ +++ +++ 

- คลุกเมล็ด ++ + + 

- พนสปอรแขวนลอย ++ ++ ++ 

- หยดสปอรแขวนลอย ลงในดิน +++ +++ +++ 

 
ตาราง 10  ความสมบูรณของกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วนั ที่ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท  

 
วิธีการปลูกเชือ้สเตรปโตมัยซีส SC14 SC2 SC16 

- ชุดควบคุม ++ ++ ++ 

- คลุกเมล็ด + + +++ 

- พนสปอรแขวนลอย + ++ +++ 

- หยดสปอรแขวนลอยลงในดิน ++ +++ ++++ 

หมายเหต ุ
+           : ตนสมบูรณนอย เตี้ย แคระแกร็น 

 ++         : ตนสมบูรณปานกลาง 
 +++       : ตนสมบูรณมาก 
 ++++    : ตนสมบูรณมาก ใบมีขนาดใหญ 
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ตาราง 11  น้ําหนักสด น้ําหนักแหง ความสูงตน ความยาวรากและความกวางใบของกลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน ที่ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 

               ไอโซเลท  SC14  SC2 และ SC16 ดวยวิธีการตางๆ 

 

น้ําหนกัสด (กรัม)1 น้ําหนกัแหง (กรัม)1 ความสูงตน(ซม.)1 ความยาวราก (ซม.)1 ความกวางใบ (ซม.)1 

รายการ 
SC14 SC2 SC16 SC14 SC2 SC16 SC14 SC2 SC16 SC14 SC2 SC16 SC14 SC2 SC16 

ชุดควบคุม 0.45a2 0.45 a 0.45 a 0.0325 a 0.0325b 0.0325a 5.00 a 5.00 a 5.00ab 7.42 b 7.42 b 7.42 b 1.78 a 1.78 b 1.78 a 

คลุกเมล็ด 0.28 b 0.32 b 0.30 b 0.0260b 0.0255c 0.0248b 4.33 a 3.92 b 4.33 b 9.83 a 9.33ab 8.75ab 1.45 b 1.45 c 1.40 b 

พนสปอรแขวนลอย 0.38ab 0.42ab 0.45 a 0.0357 a 0.0323b 0.0308ab 4.33 a 4.42ab 4.50 a 11.17a 11.08a 10.17a 1.77 a 1.82 b 1.85 a 

หยดสปอรแขวนลอยลงในดิน 0.35ab 0.53 a 0.53 a 0.0367 a 0.0445a 0.0372a 4.33 a 4.75 a 5.50 a 9.00ab 11.33a 9.00ab 1.58ab 2.08 a 2.05 a 

LSD0.05 0.15 0.12 0.13 0.0064 0.0064 0.0064 0.79 0.75 0.87 2.41 2.66 2.05 0.30 0.24 0.32 

CV (%) 34.86 23.59 24.39 16.15 15.67 17.07 14.49 13.81 14.87 21.43 22.56 19.26 15.28 11.21 14.82 
1 คาเฉลี่ยจาก 30 ซ้ํา 
2 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
  เปรียบเทียบโดยวิธี Least-significant difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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ตาราง 12  น้ําหนักสด น้ําหนักแหง ความสูงตน ความยาวรากและความกวางใบของกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน ที่ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 

               ไอโซเลท  SC14  SC2 และ SC16 ดวยวิธีการตางๆ 

 

น้ําหนกัสด (กรัม)1 น้ําหนกัแหง (กรัม)1 ความสูงตน(ซม.)1 ความยาวราก (ซม.)1 ความกวางใบ (ซม.)1 

รายการ 
SC14 SC2 SC16 SC14 SC2 SC16 SC14 SC2 SC16 SC14 SC2 SC16 SC14 SC2 SC16 

ชุดควบคุม 0.40ab 0.40b2 0.40 c 0.0360 a 0.0360 b 0.0360ab 5.50 a 5.50 a 5.50 a 11.50a 11.50a 11.50a 1.43 a 1.43 b 1.43 b 

คลุกเมล็ด 0.28bc 0.38 b 0.45bc 0.0258 b 0.0345 b 0.0270 c 4.17 b 5.42 a 6.08 a 7.83 b 9.67ab 7.17 b 1.05 b 1.28 b 1.50 b 

พนสปอรแขวนลอย 0.22 c 0.48 b 0.57ab 0.0283 b 0.0377 b 0.0332 b 4.00 b 5.83 a 6.42 a 10.50a 8.83 b 7.75 b 1.12 b 1.47 b 1.63ab 

หยดสปอรแขวนลอยลงในดิน 0.50 a 0.70 a 0.65 a 0.0355 a 0.0460 a 0.0385 a 5.50 a 6.58 a 6.17 a 9.33ab 9.83ab 8.00 b 1.48 a 1.82 a 1.78 a 

LSD0.05 0.13 0.17 0.16 0.0037 0.0041 0.0044 0.93 1.38 1.21 2.30 2.09 2.50 0.26 0.28 0.27 

CV (%) 31.08 27.91 26.09 9.75 8.85 10.96 16.05 19.64 16.65 19.53 17.47 24.34 16.74 15.52 14.19 
1 คาเฉลี่ยจาก 30 ซ้ํา 
2 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
  เปรียบเทียบโดยวิธี Least-significant difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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7. การตรวจสอบความสามารถในการครอบครองใบและรากพืชของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท
ท่ีคัดเลือกได 

 7.1 ความสามารถในการครอบครองใบพชื 
 จากการทดสอบความสามารถในการครอบครองใบพืช (leaf colonization) ของเชื้อ 

สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท   SC2  SC14 และ SC16  โดยการเพาะเมล็ดผักกาดฮองเตที่

ผานการฆาเชื้อที่ผิวบนอาหาร WA เปนเวลา 3 วัน จากนั้นพนสปอรแขวนลอยของเชื้อสเตรปโตมัย

ซีสเอนโดไฟทลงบนใบเลี้ยง สังเกตการเจริญของใบกลาผัก การเพิ่มปริมาณและการครอบครองใบ

พืชของแตละไอโซเลทภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 100 เทา พบวา กลาผักกาดฮองเตอายุ 7

วัน ใบเลี้ยงมีการเจริญดี ไมแตกตางกับชุดควบคุม เมื่อตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนพบเชื้อปกคลุม

อยูที่ผิวใบ มีลักษณะเปนกลุมผงเกล็ดสีขาว พบมากบนใบเลี้ยงที่พนสปอรแขวนลอยของไอโซเลท  

SC16  (ภาพ 47) จากนั้นนําตัวอยางตรวจภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา

เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท SC16 สามารถสรางเสนใยชนิดปกคลุมสัมผัสกับผิวใบ (substrate 

mycelium; sm) และเสนใยที่เจริญเหนือผิวใบ (aerial mycelium; am) โดยเสนใยทั้ง 2 แบบปกคลุม

บริเวณผิวใบเลี้ยงและเจริญเขาไปในปากใบ (ภาพ 48) 

 

 
 

ภาพ 47  ลักษณะของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท  SC16 (ศรชี้) ปกคลุมบริเวณผวิใบ  
              ผักกาดฮองเต ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 100 เทา 
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ภาพ 48  ลักษณะเสนใยแบบ substrate mycelium (sm) และแบบ aerial mycelium (am) ของเชื้อ 
              สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทเอนโดไฟทไอโซเลท  SC16 ที่เจริญปกคลุมผิวใบผักกาดฮองเต  
              บริเวณเซลลคุม (guard cell; ga) (ก) และเจริญเขาไปในปากใบ (stoma; st) (ข) อายุ 7 วนั  
              ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
 
 7.2 ความสามารถในการครอบครองรากพชื  
 จากการทดสอบความสามารถในการครอบครองรากพืช (root colonization) ของเชื้อ 

สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท   SC2  SC14 และ SC16  โดยการเพาะเมล็ดผักกาดฮองเตที่

ผานการฆาเชื้อที่ผิวบนอาหาร WA เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท

ลงบนผิวราก สังเกตการเจริญของรากกลาผัก การเพิ่มปริมาณและการครอบครองรากพืชของแตละ

ไอโซเลท พบการเจริญของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทปกคลุมตามความยาวของผิวรากผักกาด

ฮองเต โดยไอโซเลท  SC16 สามารถเจริญไดมากที่สุด มีลักษณะเปนกลุมผงสีขาว (ภาพ 49 ก) เมื่อ

ตรวจภายใตกลอง กําลังขยาย 100 เทา พบเชื้อลักษณะคลายผงแปงสีขาว ติดอยูบริเวณผิวราก   

(ภาพ 49 ข) จากนั้นนําตัวอยางรากพืชตรวจภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา

เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท  SC16 สามารถสราง substrate mycelium (sm) และ aerial 

mycelium (am) ปกคลุมบริเวณผิวรากพืช (ภาพ 50) 
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ga 



 86

 

  
 

ภาพ 49  ลักษณะของรากผักกาดฮองเต (1) ที่มีเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท  SC16  
              ปกคลุมอยู (2) บนอาหาร WA (ก) และภายใตกลองจุลทรรศน (ข) กําลังขยาย 100 เทา  
 
 

 
 
ภาพ 50  ลักษณะเสนใยแบบ substrate mycelium (sm) และแบบ aerial mycelium (am)  
              ของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทเอนโดไฟทไอโซเลท SC16 ที่เจริญปกคลุม  
              ผิวรากผักกาดฮองเต (r) อายุ 7 วนั ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  
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