
บทท่ี  3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
1.  สํารวจและเก็บรวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดินของกลุมผักกาด 
 สํารวจและเก็บรวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดิน (damping-off)  ไดแก Pythium sp., 
Rhizoctonia sp. และ Sclerotium sp. ของผักกาดขาวปลี (Brassica campestris var. pekinensis)  และ
ผักกาดฮองเต (B. campestris var. chinensis)  จากแปลงสถานีวิจัยการเกษตร เขตชลประทาน คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยมีวิธีการแยก 2 วิธี ไดแก 
 1.1 นํากลาผักที่แสดงอาการเนาคอดินลางดวยน้ําไหล เพื่อกําจัดเศษดินและสิ่งสกปรก
ที่ติดอยูภายนอกออกใหหมด จากนั้นแชใน Clorox 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาทีและ ethanol 95 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 นาที แลวนํากลาผักใสกลองความชื้น (moist chamber) เปนเวลา 2 วัน จะพบ
เชื้อสาเหตุเจริญออกมา  
 1.2 นําดินบริเวณที่เกิดโรคเนาคอดินใสไวในกลองความชื้น จากนั้นนําแตงกวาและ 
แครอทฆาเชื้อดวย ethanol 70 เปอรเซ็นต หั่นเปนแวนวางลงบนผิวหนาดิน ประมาณ 2 วัน จะมีเชื้อ
ราสาเหตุโรคเจริญขึ้นบนชิ้นพืชทั้งสอง  
 ใชเข็มเขี่ยฆาเชื้อ เขี่ยเสนใยของเชื้อราสาเหตุที่เจริญออกมา วางบนอาหาร Potato 
Dextrose Agar (PDA) เพื่อใหไดเชื้อราบริสุทธิ์ จากนั้นตรวจดูลักษณะของเสนใยและการสราง
สปอรภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา โดยเปรียบเทียบลักษณะตางๆ ตามเอกสารของ 
วิจัย (2551); Barnett and Hunter (1998)  
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2. การแยกและจําแนกชนิดของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 

  2.1 การแยกเชื้อ 
 เก็บตัวอยางพืชสมุนไพร โดยเลือกเก็บเฉพาะสวนที่สมบูรณ ไมมีการเขาทําลายของ
เชื้อโรคและแมลงหรือแสดงอาการของโรค ตัวอยางพืช 8 ชนิด ไดแก 
 - กระเทียม (Garlic: Allium sativum) สวนของผล 
 - ขา (Galanga: Alpinia galangal) สวนของเหงา 
 - ขิง (Ginger: Zingiber officinale) สวนของเหงา 
 - ตะไคร (Lemon grass: Cymbopogon citratus) สวนของลําตน 
 - ผักชีฝร่ัง (Fit weed: Eryngium foetidum) สวนของใบและราก 
 - พลูคาว (Houttuynia: Houttuynia cordata) สวนของใบ 
 - มะกรูด (Kaffir lime: Citrus hystrix) สวนของใบและกาน 
 - มะเขือพวง (Common Asiatic weed: Solanum torvum) สวนของผล 
 
 1. นําตัวอยางพืชสมุนไพรสวนใบ กาน ลําตน ผล รากและเหงา มาลางในน้ําไหล 
(running water) ใหสะอาด เปนเวลา 30 นาที จากนั้นผ่ึงลมใหแหง 
 2. ใชกรรไกรตัดสวนใบใหเปนรูปสี่เหล่ียมจัตุรัส ขนาด 1× 1 เซนติเมตร สวนกาน    
ลําตน และราก ยาว 1 เซนติเมตร ใชมีดหั่นสวนเหงาเปนชิ้นลักษณะคลายลูกเตากวางประมาณ        
1 เซนติเมตร และใชมีดเกาะผลดานนอกออก 4 ช้ินตอผล 
 3. นําชิ้นสวนของพืชทั้งหมดแชในสารละลาย Clorox ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 2 นาที แลวแชใน ethanol 70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาที จากนั้นแชในสารละลาย Heritage 
เขมขน 0.6 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 นาที 
 4. ซับชิ้นพืชใหแหง โดยนํามาวางบนกระดาษกรอง Whatman เบอร 1 ที่ผานการนึ่งฆา
เชื้อ ผ่ึงลมใหแหง 
 5. วางชิ้นพืชจํานวน 15 ช้ินตอ 1 จานอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) 
(ภาคผนวก) 
 6. บมไวในตูมืด อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน 
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 2.2 การแยกเชื้อแอคติโนมัยซีสใหบริสุทธ์ิ (Shimizu et al., 2000) 
 ใชเข็มเขี่ยเชื้อเอนโดไฟทที่คาดวาจะเปนเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทที่เจริญขึ้นบน
ช้ินพืช มาขีดลงบนแผนกรองเซลลูโลส (cellulose membrane filter) (Whatman 0.22 ไมโครเมตร) 
ที่วางบนหนาอาหาร IMA-2 (ภาพ 6) นําไปบมไวในตูมืดอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 
วัน จากนั้นนําแผนกรองเซลลูโลสออก หากเชื้อจุลินทรียนั้นเปนเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟท จะ
พบวาเชื้อสามารถเจริญผานแผนกรองไปยังผิวอาหารได  
 

 
 
ภาพ 6  การขีดเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทลงบนอาหาร IMA2 ที่ผิวหนาของอาหารวางดวย 
             แผนกรองเซลลูโลส  
 
 2.3 การจําแนกและเก็บรักษาเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท (ดัดแปลงจาก Williams 
et. al., 1989)  
 นําเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทที่แยกไดแตละไอโซเลทเลี้ยงบนอาหาร IMA-2 โดย
วิธี streak plate แลวปกแผนปดสไลด (cover glass) ที่ผานการฆาเชื้อแลวในจานอาหารเลี้ยงเชื้อให
ขวางบริเวณที่มีรอยขีดเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟท ทํามุมประมาณ 45 องศากับผิวหนา
อาหาร (slide culture) (ภาพ 7) บมเชื้อไวในตูมืดอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5-7 วัน 
จากนั้นนําแผนปดสไลดที่มีเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทเจริญติดอยูมายอมสีแบบ simple stain 
โดยหยดดวยสารละลาย crystal violet 0.1 เปอรเซ็นต เพื่อตรวจดูลักษณะของเสนใย การสราง
สปอร และการเรียงตัวของสปอร ภายใตกลองจุลทรรศนที่กําลังขยาย 1,000 เทา โดยเปรียบเทียบ
ลักษณะตางๆ ตามเอกสารของ Miyadoh (1997) และ Stanley et al. (1989) เพื่อจําแนกสกุลของเชื้อ
เอนโดไฟท โดยคัดเลือกเฉพาะเชื้อสกุล Streptomyces เพื่อตั้งชื่อไอโซเลทและเก็บเชื้อที่ไดไวเปน 
stock culture ในหลอดอาหาร IMA-2 บมไวในตูมืดอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน 
แลวเก็บในตูเย็นอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

เชื้อแอคติโนมยัซีสเอนโดไฟท 

แผนกรองเซลลูโลส 
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ภาพ 7  ลักษณะการเลี้ยงเชื้อแบบ slide culture เพื่อตรวจดูลักษณะการเรียงตัวของเสนสายและ 
           การสรางสปอรของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟท 
 
3. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทท่ีคัดเลือกได ภายใตกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนชนดิสองกราด  
 เล้ียงเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2  SC14 และ SC16 บนอาหาร  
IMA-2 บมไวในมืด อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน เพื่อใหเชื้อมีการเจริญเติบโตเต็มที่
และสรางสปอรที่สมบูรณ นําเชื้อสงตรวจที่ศูนยวิจัยและบริการจุลทรรศนศาสตรอิเล็กตรอน สวท.- 
มช. คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใตกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด (Scanning Electron Microscope: SEM) โดยมีวิธีการเตรียม
ตัวอยาง ดังนี้ 

1. ตัดชิ้นวุนที่มีเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทเจริญอยู ขนาดประมาณ 5×5 มิลลิเมตร 
จํานวน 5-6 ช้ิน ตอเชื้อตัวอยาง 

2. รักษาสภาพ (fixing) โครงสรางและสวนประกอบของเซลลของตัวอยาง โดยแชใน 
glutaraldyhyde 2.5 เปอรเซ็นต ใน 0.1M phosphate buffer 

3. ลางออกดวย 0.2M phosphate buffer pH 7.2 
4. รักษาสภาพ (fixing) อีกครั้ง โดยการแชในสารละลาย osmium tetroxide 1 เปอรเซ็นต ใน 

0.1M phosphate buffer 
5. ลางออกดวย 0.2M phosphate buffer pH 7.2 
6. ไลน้ําออกจากเนื้อเยื่อ (dehydration) โดยการแทนที่น้ําดวยแอลกอฮอลที่มีความเขมขน

สูงขึ้นตามลําดับจาก 30 50 70 80 90 95 และ 100 เปอรเซ็นต 2-3 คร้ัง ตามลําดับ โดยใช
เวลาแชในแตละความเขมขน 5-10 นาที 

เชื้อแอคติโนมยัซีส 

แผนปดสไลด 
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7. ทําใหแหง (drying) ดวยการรมตัวอยางดวยกาซคารบอนไดออกไซด 
8. เคลือบดวยอนุภาคทองหนา 30 นาโนเมตร 

 นําตัวอยางที่ไดมาศึกษาลักษณะภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด 
(JEOL รุน JSM-5910LV) พรอมทั้งบันทึกภาพลักษณะสปอรและรูปแบบการสรางสปอรของเชื้อ 
สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 
 
4. การคัดเลือกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดิน
ในสภาพหองปฏิบัติการ 
 เชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดินของกลุมผักกาดที่ใชในการทดสอบประสิทธิภาพในการ
เปนปฏิปกษของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท ไดแก 
         1. เชื้อรา Pythium aphanidermatum 
         2. เชื้อรา Rhizoctonia solani 
         3. เชื้อรา Sclerotium rolfsii 
 ทดสอบประสิทธิภาพในการเปนปฏิปกษของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทที่แยกได
จากพืชสมุนไพร ที่มีผลในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดินทั้ง 3 ชนิด ดวยวิธี  
Dual culture ทดสอบตามวิธีการของ Trejo-Estrada et al.  (1998) และ Cao et al.  (2005) โดยเลี้ยง
เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทบนอาหาร IMA-2 บมเชื้อไวในตูมืดอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 7 วัน เพื่อใหเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทเจริญเปนโคโลนีที่สมบูรณและสรางสารปฏิชีวนะ 
จากนั้นนําเชื้อราสาเหตุโรคแตละชนิดวางตรงขามหาง 4 เซนติเมตรกับเชื้อสเตรปโตมัยซีส         
เอนโดไฟท (ภาพ 8)  
 วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) โดยทําการทดลอง 
4 ซํ้าตอเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทแตละไอโซเลท เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่วางเชื้อรา
สาเหตุโรคเพียงอยางเดียว เมื่อเชื้อราสาเหตุในชุดควบคุมเจริญเกือบเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ บันทึก
ผลโดยวัดขนาดบริเวณยับยั้ง clear zone   (ที่เกิดขึ้นระหวางโคโลนีของเชื้อราสาเหตุโรคและเชื้อ 
สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทที่เปนปฏิปกษ) รวมทั้งวัดขนาดรัศมีของโคโลนีเชื้อราสาเหตุโรคในชุด
ควบคุมและชุดทดสอบ จากนั้นนํามาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญ (Percent 
Inhibition of Radial Growth; PIRG) จากสูตร  PIRG   =                                 ดังภาพ 8 
 
 
 

×100   R1-R2 

   R1 
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                            ชุดควบคุม                                                  ชุดทดสอบ 
 
ภาพ 8  ลักษณะการวัดผลในการเปนเชื้อปฏิปกษ (ของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท) ตอเชื้อรา 
              สาเหตุโรคพืชในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ IMA-2 โดยวิธี Dual culture 
              S: Streptomyces sp., P: Pathogenic fungi, R: Radial growth of Pathogenic fungi 
              R1 = ขนาดความกวางของโคโลนีเชื้อราสาเหตุโรคในชุดควบคุม 
              R2 = ขนาดความกวางของโคโลนีเชื้อราสาเหตุโรคในชุดทดสอบ 
 
การวัดคาความเปนปฏิปกษของเชื้อ สามารถประมาณคาการยับยั้งดังนี้ (เกษม, 2532) 
 > 75        เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงมาก 
 61 – 75   เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง 
 51 – 60   เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง 
 < 50        เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งต่ํา 
 
 คัดเลือกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทที่ใหคาเปอรเซ็นตการยับยั้งในกลุมที่มากกวา 
75 เปอรเซ็นต โดยเลือกมา 2 ไอโซเลทที่ใหคายับยั้งสูงสุดและจากพืชสมุนไพรที่ตางกันของแตละ
เชื้อราสาเหตุโรคพืช เพื่อศึกษาขั้นตอไป 
 
 
 
 

R1  P 
S R2  P 
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5. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทท่ีคัดเลือกไดในการควบคุมโรคเนา
คอดินของกลุมผักกาด 

 5.1 การควบคุมโรคเนาคอดินของกลาผัก 
 นําเมล็ดผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตฆาเชื้อที่ผิวดวย Clorox 1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 
2 นาทีและลางน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 3 คร้ัง ผ่ึงใหแหง คลุกดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทที่
คัดเลือกไดแตละไอโซเลทและรวมกันทั้ง 2 ไอโซเลทของแตละการทดสอบกับเชื้อราสาเหตุ 
จากนั้นนําเมล็ดมาเพาะในดินนึ่งฆาเชื้อที่บรรจุอยูในถาดเพาะขนาด 10×12×4.5 นิ้ว ดวยวิธีการ
หยอดเมล็ด เมื่อกลาผักมีอายุ 7 วัน (ใบแท 2 ใบ) จึงปลูกเชื้อราสาเหตุโรค โดยการหยดสาร
แขวนลอย (suspension) ของเชื้อราสาเหตุแตละชนิดลงไปบริเวณโคนตนกลาในอัตราสวน 1 
มิลลิลิตรตอ       1 หลุม หยดน้ํากลั่นฆาเชื้อในชุดควบคุม แบงการทดลองเปน 3 ซํ้าๆ ละ 10 ตนตอ
กรรมวิธี (treatment) เมื่อผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน บันทึกผลการทดลองโดยการ
ประเมินความรุนแรงของโรคและเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค โดยการวัดคาความรุนแรงของโรค 
แบงเปน 5 ระดับ (เกษม, 2532) ไดแก 
 ระดับ 0  หมายถึง ไมเปนโรค                 ระดับ 1  หมายถึง เปนโรค 1-10 % 
 ระดับ 2  หมายถึง เปนโรค 11-25 %                 ระดับ 3  หมายถึง เปนโรค 26-50 % 
 ระดับ 4  หมายถึง เปนโรคมากกวา 50 %              ระดับ 5  หมายถึง เปนโรคจนตาย 
 
การคํานวณเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค ดังนี้ 
 

     % ยับยั้งการเกิดโรค = จํานวนตนปกติ (ชุดควบคุม) - จํานวนตนเปนโรค (ชุดทดสอบ) 
                                                                             จํานวนตนปกติ (ชุดควบคุม) 
 
 5.2 การสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาพืช 
 เตรียมเมล็ดผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตและเพาะเมล็ดตามวิธีการขอ 5.1 โดยไม
ปลูกเชื้อราสาเหตุลงไป แบงการทดลองเปน 3 ซํ้าๆ ละ 10 ตนตอกรรมวิธี เมื่อผักกาดขาวปลีและ
ผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน บันทึกผลการทดลอง โดยการบันทึกน้ําหนักสด น้ําหนักแหง ความสูงตน 
ความยาวรากและความกวางใบ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม วางแผนการทดลองแบบ CRD 
 
 
 

×100   
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6. ศึกษาวิธีการใชเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทท่ีคัดเลือกไดเพื่อควบคุมโรคเนาคอดินของกลุม
ผักกาดในสภาพโรงเรือน 

 6.1 เปรียบเทียบวิธีการใชเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 
 นําเมล็ดผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตฆาเชื้อตามวิธีการขอ 5.1 ปลูกเชื้อสเตรป     
โตมัยซีสเอนโดไฟทที่คัดเลือกไดตามกรรมวิธีตางๆ ดังนี้ 
       กรรมวิธีที่ 1 คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 
       กรรมวิธีที่ 2 พนสารแขวนลอยสปอรของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท เมื่อกลาผักอาย ุ5 วัน  
       กรรมวิธีที่ 3 หยดสารแขวนลอยสปอรของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท หลังเพาะเมล็ด 1 วนั 
       กรรมวิธีที่ 4 ชุดควบคุม (แชน้ํากลั่น) 
 จากนั้นเมื่อตนกลาอายุ 7 วัน ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค โดยการหยดสารแขวนลอยของเชื้อ
ราสาเหตุความเขมขน 106 เสนใยตอมิลลิลิตร แตละชนิดลงไปบริเวณโคนตนกลาในอัตราสวน 1 
มิลลิลิตรตอ 1 หลุม หยดน้ํากลั่นฆาเชื้อในชุดควบคุม แบงการทดลองเปน 3 ซํ้าๆ ละ 10 ตนตอ
กรรมวิธี เมื่อผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน บันทึกผลการทดลองโดยการประเมิน
ความรุนแรงของโรค เปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรคและคํานวณเปอรเซ็นตยับยั้งการเกิดโรค 
เชนเดียวกับการทดลองที่ 5.1 

 6.2 การสงเสริมการเจริญเติบโตของผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเต  
 เตรียมเมล็ดผักกาดขาวปลีและผักกาดฮองเตและเพาะเมล็ดตามกรรมวธีิขอ 6.1 โดยไม
ปลูกเชื้อราสาเหตุลงไป แบงการทดลองเปน 3 ซํ้าๆ ละ 10 ตนตอกรรมวิธี เมื่อผักกาดขาวปลีและ
ผักกาดฮองเตอาย ุ14 วัน บันทึกผลการทดลอง โดยการบันทึกความสมบูรณของกลาผัก น้ําหนักสด 
น้ําหนกัแหง ความสูงตน ความยาวรากและความกวางใบ เปรียบเทยีบกับชุดควบคมุ วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD โดยการวดัคาความสมบูรณของตน แบงเปน 4 ระดบั ไดแก 
 +           : ตนสมบูรณนอย เตี้ย แคระแกร็น 
 ++         : ตนสมบูรณปานกลาง 
 +++       : ตนสมบูรณมาก 
 ++++    : ตนสมบูรณมาก ใบมีขนาดใหญ 
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7. การตรวจสอบความสามารถในการครอบครองใบและรากพืชของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท
ท่ีคัดเลือกได 

 7.1 ความสามารถในการครอบครองใบพืช (ดัดแปลงจากวิธีการของ Shimizu et al., 
2000) 
 เตรียมเมล็ดผักกาดฮองเตฆาเชื้อตามวิธีการขอ 5.1 จากนั้นนําเมล็ดไปวางบนอาหาร 

water agar (WA) บมไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน จากนั้นพนสารแขวนลอยสปอรของเชื้อ 

สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2  SC14 และ SC16 ลงไปบนใบเลี้ยง สําหรับชุดควบคุม

ไมปลูกเชื้อ เมื่อกลาผักอายุ 7 วัน สังเกตการเจริญของใบกลาผัก การเพิ่มปริมาณและการครอบครอง

ใบพืชของแตละไอโซเลท ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 100 เทา ทําการคัดเลือกไอโซเลทที่มี

ขนาดของใบเลี้ยงใหญที่สุด สงตรวจที่ศูนยวิจัยและบริการจุลทรรศนศาสตรอิเล็กตรอน สวท.-มช. 

เพื่อประเมินผลการครอบครองใบพืช (leaf colonization) ของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทภายใต

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) 

 7.2 ความสามารถในการครอบครองรากพืช (Kortemaa et al.,1994) 
 เตรียมเมล็ดผักกาดฮองเตฆาเชื้อตามวิธีการขอ 5.1 จากนั้นนําเมล็ดไปวางบนอาหาร 

WA บมไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ช่ัวโมง เมล็ดเริ่มงอกสังเกตเห็นราก คัดเลือกเมล็ดที่มีรากยาว 

2-3 มิลลิเมตร วางบนอาหาร WA ใหม 1 เมล็ดตอจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ทํา 5 ซํ้า จากนั้นใชเข็มเขี่ยฆา

เชื้อ เขี่ยยายเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2  SC14 และ SC16 แตะลงบนผิวรากของ

กลาผัก 1 จุด เพาะไวที่อุณหภูมิหอง สําหรับชุดควบคุมไมปลูกเชื้อ เมื่อกลาผักอายุ 7 วัน สังเกตการ

เจริญของรากกลาผัก การเพิ่มปริมาณและการครอบครองรากพืช (root colonization) ของแตละ    

ไอโซเลท ภายใตกลองจุลทรรศน ทําการคัดเลือกไอโซเลทที่มีการครอบครองรากมากที่สุด สง

ตรวจที่ศูนยวิจัยและบริการจุลทรรศนศาสตรอิเล็กตรอน สวท.-มช. เพื่อประเมินผลการครอบครอง

รากพืชของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 

 

 
 
 


