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การตรวจเอกสาร 
 
ผักกลุมผักกาด (Mustard group) (ไฉน, 2542) 
 ผักกลุมผักกาด (Mustard group) จัดอยูในตระกูลครูซิเฟอร (Cruciferae) เปนพืชพวกที่
มีธาตุกํามะถันและวิตามินซีสูง มีความสําคัญมากที่สุดในทางเกษตร บางชนิดปลูกเพื่อใชเปนผัก
สําหรับบริโภค ใชทําน้ํามัน (Oilseed) ใชเปนหญาอาหารสัตว (Forage) ปุยพืชสดและเครื่องปรุงรส 
(Condiment) ผักกลุมผักกาดสวนมากเปนพืชผักที่สําคัญของเขตเอเชีย เชน ประเทศจีน ญ่ีปุน 
ไตหวันและไทย สามารถใชประโยชนทั้งในรูปผักสด หรือดานอุตสาหกรรมแปรรูป เปนพืชผัก
กลุมที่ถูกพัฒนาขึ้นมากมายหลายชนิด แตผักชนิดที่มีความสําคัญตอทางเศรษฐกิจของไทย คือ 
 1. ผักกาดขาวปลี (Chinese cabbage) 
 2. ผักกาดเขียวกวางตุง (Chinese green mustard) 
 3. ผักกาดเขียวปลี (Leaf mustard) 
 การจัดผักทั้ง 3 ชนิด อยูกลุมเดียวกัน เปนการจัดโดยยึดรูปรางลักษณะและการใชใบ
เปนประโยชนเปนเกณฑ แตความจริงแลว ผักกาดขาวปลีกับผักกาดเขียวกวางตุงเทานั้น ที่มีจํานวน
โครโมโซมเทากันคือ 10 คู และมี Genome เหมือนกัน คือ a และจัดอยูในกลุมพวก Brassica 
campestris สวนผักกาดเขียวปลีมีโครโมโซมเทากับ 18 คู และมี Genome เปน ab ถูกจัดอยูในกลุม
พวก Brassica juncea 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 ราก (Root) สวนมากเปนระบบรากแกว (tap root system) สามารถหยั่งลึกประมาณ 15 
-30 เซนติเมตร มีหนาที่พยุงและค้ําจุนลําตน รวมทั้งเปนแหลงกําเนิดรากฝอย เพื่อทําหนาที่ดูดน้ํา
และแรธาตุอาหารมาเลี้ยงสวนตางๆ ของลําตน  
 ลําตน (Stem) สวนใหญมีลักษณะตั้งตรง ขอส้ันหรือถ่ี เนื้อแนน  
 ใบ (Leaves) มีลักษณะทั้งกลม ยาวและยาวรี แผนใบเรียบ บางชนิดมีขนปกคลุมใน
ระยะกลาหรือทุกระยะเจริญเติบโต จนกระทั่งเก็บเกี่ยว ขอบใบเรียบหรือยักลึก ตั้งตรง สีเขียวออน
ถึงเขียวเขม 
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 ดอก (Flower) ชอดอก มีลักษณะแบบ raceme เกิดตรงปลายสุดของลําตนและกิ่งแขนง 
ประมาณ 5-30 ชอตอตน แตละชอมีดอกยอยประมาณ 20 ดอกขึ้นไป ซ่ึงมีลักษณะเปนดอกสมบูรณ
เพศคือ มีทั้งเกสรตัวผู และตัวเมียอยูในดอกเดียวกัน แตผสมตัวเองไมติด (self - incompatibility)  
 ฝก (Siligue) มีสีน้ําตาลออนหรือเหลืองและน้ําตาลเมื่อแกจัด โดยจะเริ่มแกจาก
ดานลางของชอดอกขึ้นไป ฝกมีขนาดความยาว 2-6 เซนติเมตร 
 เมล็ด (Seed) มีสีน้ําตาล สีน้ําตาลเขมและดํา มีจํานวน 1-20 เมล็ดตอฝก 
 
ผักกาดขาวปลี (Chinese cabbage) 
 ผักกาดขาวปลี มีช่ือภาษาอังกฤษวา Chinese cabbage (ภาพ 1) ช่ือวิทยาศาสตร 
Brassica campestris var. pekinensis (Lour) Olsson เปนผักพื้นเมืองในแถบเอเชียตะวันออก มีตน
กําเนิดมาจาก B. campestris ซ่ึงสันนิษฐานวามีแหลงกําเนิดในเขตเมดิเตอรเรเดียน ตอมาไดถูก
นําไปปลูกในแถบยุโรปตอนเหนือและพัฒนาเปนพืชน้ํามัน เมื่อประมาณ 2,000 ปลวงมาไดถูก
นําเขาประเทศจีน นํามาใชเปนอาหาร พืชผักชนิดนี้ไดเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเปนหลาย subspecies 
 

 
 

ภาพ 1  ลักษณะของผักกาดขาวปลี (Chinese cabbage) 
  
 ความสําคัญของผักกาดขาวปลี 
 1. ความสําคัญทางเศรษฐกิจ เปนพืชผักที่มีความสําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย ทั้ง
ใชเปนอาหารประจําวันและสงจําหนายตางประเทศ  
 2. ความสําคัญทางคุณคาอาหาร ปลีที่มีสีขาวอวบ รสหวานกรอบ เปนที่นิยมของ
ผูบริโภค ใชประโยชนไดทั้งเปนผักสด ผักตมประกอบอาหารชนิดตางๆ รวมทั้งอุตสาหกรรมแปร
รูป เชน ผักตากแหงและกิมจิ ซ่ึงผักกาดขาวปลี มีวิตามินซีและเอ ธาตุแคลเซียมและฟอสฟอรัส และ
เสนใยสูง 
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 การจําแนกพันธุผักกาดขาวปลี 
 ผักกาดขาวปลีมีความแตกตางกันไปตามลักษณะรูปรางของปลี พันธุที่นิยมปลูกใน
ประเทศไทยแบงได 3 พวกใหญๆ  
 1. พวกปลียาว ปลีมีลักษณะทรงสูง รูปไข ไดแก พันธุมิชิลีหรือผักกาดหางหงส ผักกาด
โสภณ ผักกาดขาวปลีฝร่ัง เปนตน 
 2. พวกปลีกลม ปลีมีลักษณะทรงสั้นและอวนกลมกวาพวกปลียาว ไดแก พันธุซาลา
เดีย ไฮบริด พันธุทรอปคคอล ไพรด ไฮบริด ฯลฯ สวนใหญเปนพันธุเบา มีอายุส้ัน 
 3. พวกปลีหลวมหรือไมหอปลี สวนมากเปนผักพื้นเมืองของเอเชีย ผักกาดขาวพวกนี้
มักไมหอเปนปลี สามารถปลูกไดแมอากาศไมหนาว ฝนตกชุก ไดแก พันธุผักกาดขาวใหญ (อายุ 45 
วัน) ผักกาดขาวธรรมดา (อายุ 40 วัน) เปนตน  
 
ผักกาดกวางตุง (Pakchoi) 
 ผักกาดกวางตุง (Pakchoi) (ภาพ 2) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Brassica campestris var. 
chinensis (Rupr) Olsson มีแหลงกําเนิดอยูในประเทศจีน 
 

 
ภาพ 2  ลักษณะของผักกาดฮองเต (Green petiole) 

  
 ความสําคัญของผักกาดกวางตุง 
 1. ความสําคัญทางเศรษฐกิจ มีแหลงกําเนิดในประเทศจีน แตกลายเปนพืชผักพื้นเมือง
ของประเทศไทยเปนเวลานาน  
 2. ความสําคัญทางคุณคาอาหาร เปนพืชผักที่มีวิตามินสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งวิตามินเอ
และซี นอกจากนี้ยังมีธาตุอาหารพวกแคลเซียมและฟอสฟอรสัสูงอีกดวย  
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 การจําแนกพันธุผักกาดกวางตุง 
 ผักกาดที่จัดเปนพวกผักกาดกวางตุง แบงออกไดเปน 4 ชนิด คือ 
 1. ผักกาดเขียวกวางตุง (B. campestris ssp. chinensis var. parachinensis (Bailey) Tsen 
& Lee) โดยทั่วไปเรียกวา Kuang futsei, Chinese green mustard ผักกาดชนิดนี้มีลักษณะสําคัญ
เดนชัด คือ กานใบเขียว หนาจนเกือบกลม ปลายใบมนไมหอหัว 
 2. ผักกาดขาวกวางตุง (B. campestris ssp. chinensis var. chinensis) เรียกวา White 
kuang futsei ผักกาดขาวกวางตุงเปนพวกที่มีกานใบสีขาว ทั้งกลมและแบน แผนใบเขียวเขม ไมหอ
หัว นอกจากนี้ยังไดรวมเอาพวกพันธุกานสั้น ซ่ึงไดแก ผักกาดฮองเต ไวในกลุมนี้ดวย เพราะมี
ลักษณะคลายกัน แตสีของใบมีลักษณะเปนสีเขียวจางหรือกานแบน 
 3. ผักกาดดอก (B. campestris ssp. chinensis var. rosularis) พวกนี้เปนผักคลายผักกาด
เขียวกวางตุง กานจะเล็กกวา ออกดอกเร็วกวา ไดแก ผักกาดจอน ซ่ึงรวมทั้งผักกาดขาวแบะ 
(Chinese flat cabbage) 
 4. ผักกาดพื้นเมืองของจีน (B. campestris ssp. chinensis var. utilis Tsen & Lee) 
ผักกาดชนิดนี้ปลูกเพื่อนํามาสกัดน้ํามัน เพื่อใชในการหุงตมและใชเปนน้ํามันจุดตะเกียง เปนผักกาด
ดอกสีเหลือง มีอยูหลายพันธุดวยกัน 
 
โรคท่ีเกิดกับตนออนหรือกลาผัก (Disease of vegetable seedling) (ศศิธร, 2545) 
 โรคเนาคอดิน (Damping-off) 
 โรคเนาคอดินเปนโรคที่สรางความเสียหายอยางมากแกพืชในระยะกลา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งกลาของผักตางๆ แทบทุกชนิด 
 ลักษณะอาการ โรคเนาคอดิน แบงได 2 ระยะ คือ  
 Pre-emergence damping-off or seed rot: เชื้อโรคเขาทําลายเมล็ดพืชตั้งแตกอนงอก 
ทําใหเมล็ดเนา (seed rot) หรือทําลายหลังจากที่เมล็ดงอกเปนตนออนแลว แตยังไมทันโผลพนดิน
ขึ้นมาก็เนาตายเสียกอน ลักษณะที่พบเสมอในกระบะหรือแปลงเพาะกลาคือ หลังจากที่หวานเมล็ด
พืชลงไป มีตนกลางอกขึ้นมาไมสม่ําเสมอ หายไปเปนหยอมๆ 
 Post-emergence damping-off: เชื้อโรคเขาทําลายหลังจากที่ตนกลางอกโผลพนดิน
ขึ้นมาแลว โดยอาการเริ่มแรกจะเกิดรอยช้ําใสๆ ที่บริเวณโคนของตนกลา รอยชํ้าจะแผขยายออก
รอบโคนตนและกลายเปนสีน้ําตาล เนื้อเยื่อชวงนี้จะคอดลง ทําใหตนกลาหักพับที่ระดับคอดิน 
ลักษณะที่พบในกระบะหรือแปลงเพาะกลาคือ ตนกลาจะเหลืองซีด และฟุบตายเปนหยอมๆ 
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 สาเหตุโรค เกิดจากเชื้อราในดินหลายสกุล ไดแก  Pythium aphanidermatum, 
Rhizoctonia solani และ Sclerotium rolfsii (ภาพ 3) 
 

 
 

ภาพ 3  อาการของโรคเนาคอดิน (ก) และลักษณะเชื้อราสาเหตุของโรค; เชื้อรา Pythium sp. (ข)    
              เชื้อรา Rhizoctonia sp. (ค) และเชื้อรา Sclerotium sp. (ง) 
 
 โรคเนาคอดิน มักพบในระยะกลาของพืชผัก เกิดจากเชื้อราสาเหตุหลายชนิด เชน 
Pythium spp., Rhizoctonia sp., และ Fusarium sp. เปนตน เมื่อตนกลาในแปลงเพาะถูกเชื้อโรคเขา
ทําลาย จะลมเปนหยอมๆ เนื่องจากเชื้อราจะเขาทําลายตนกลาตรงระดับผิวดิน ทําใหเนื้อเยื่อบริเวณ
นั้นเปนแผลเนาและหักลม หากเปนราชั้นต่ํา อาจจะพบเสนใยของเชื้อราเจริญบริเวณแผลและบนผิว
ดินฟูขึ้นมา สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดโรค ไดแก สภาพดินแนน ระบายน้ําไมดี หวาน
เมล็ดแนนเกินไป ความชื้นสูงมากไป หากเกิดโรคหลังยายปลูก อาจเกิดจากการบอบช้ําของตนกลา 
แปลงปลูกเตรียมไมดี สําหรับการปองกันกําจัดนั้น ควรใชเมล็ดที่ปลอดเชื้อหวานเปนแถวอยาให
แนนเกินไป เตรียมวัสดุปลูกใหปลอดเชื้อ หรือการเพาะกลาลงในกระบะ (นุชนารถ, 2549) 
 
การเพาะกลา (ศูนยเรียนรูการผลิตเห็ดเศรษฐกิจ, ไมระบุปที่ตีพิมพ) 
 การเพาะกลาสามารถทําได 3 วิธี คือ 
 1. การเพาะกลาในภาชนะหรือกระบะเพาะ เชน ลังไม กระทง กระบะพลาสติก ถวย
กระดาษ ถาดเพาะหรืออ่ืนๆ ที่มีขนาดพอเหมาะ น้ําหนักเบา ไมผุงาย หางาย และราคาถูก สําหรับ
วัสดุเพาะขึ้นอยูกับชนิดของพืชผักอาจใชดินอยางเดียว ดินผสมปุยหมัก (1:1) ดินผสมปุยคอก (3:1) 
ทรายผสมขุยมะพราว (1:1)  ทรายผสมขุยมะพราวและปุยคอก (1:1:1) หรือวัสดุผสมอื่นๆ ลงใน
ภาชนะหรือถาดเพาะ รดน้ําแลวหยอดเมล็ดลงตามหลุมแลวเกลี่ยวัสดุเพาะกลากลบเมล็ด รดน้ําวัน
ละ 2 คร้ัง/วัน อยาใหแฉะ อายุกลาที่เหมาะสม 25-30 วัน สามารถยายกลาลงแปลงปลูกไดตอไป ซ่ึง
การเพาะกลาในภาชนะเหมาะกับเมล็ดพันธุผักที่มีราคาแพงและหายาก งานที่ตองการความละเอียด

  ก     ข       ค  ง 
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และประณีต ตองการกลาจํานวนไมมากนัก ตองการใชวัสดุอ่ืนเปนเครื่องเพาะ เชน ทราย ขุย
มะพราว เปนตน ตองการหลีกเลี่ยงความเสียหาย เชน การเพาะกลาในฤดูฝน ควรเพาะในภาชนะ 
และเก็บไวในโรงเรือน 
 2. การเพาะเมล็ดลงในกระบะทราย เตรียมกระบะพลาสติกหรือไม ขนาดกวาง 40 
เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ที่มีรูระบายน้ําดานลางแลวรองดวยกระดาษ
หนังสือพิมพหนึ่งชั้น ใสทรายความหนาประมาณ 2-3  นิ้ว รดน้ําใหชุม ทํารองลึกประมาณ 1 
เซนติเมตร ใหหางกันแถวละ 5 เซนติเมตร โรยเมล็ดลงไปและการโรยเมล็ดลงในรองไมควรโรยให
แนนเกินไป จากนั้นกลบรอง รดน้ําใหชุมหมั่นดูแลอยาใหทรายแหง หลังจากหยอดเมล็ดได 7-10 
วัน ตนกลาจะมีใบเลี้ยง 2 ใบ สามารถยายลงปลูกในกระบะกลาตอไป 
 3. การเพาะกลาในแปลงเพาะ ใชกับเมล็ดพันธุผักที่หางาย ราคาถูก และสามารถเพาะ
ไดเปนจํานวนมาก วิธีการคือเตรียมแปลงกลาขนาดกวาง 1  เมตร ความยาวแลวแตพื้นที่ ปรับหนา
ดินใหละเอียด คลุกเคลาดวยปุยคอก เพื่อใหดินรวนซุย จากนั้นทําการหวานเมล็ดลงในแปลงเพาะ
ใหทั่วและสม่ําเสมอกัน หลังหวานเมล็ดเสร็จใชแกลบโรยหรือใชฟางขาวกลบ และควรทําหลังคา
เพื่อปองกันฝนตก การดูแลตนกลา ควรรดน้ําอยาใหขาด กําจัดวัชพืชโดยการถอนหญาฉีดพนยาเมื่อ
มีแมลงและศัตรูรบกวน เมื่อตนกลาอายุ 25-30 วัน สามารถยายปลูกลงในแปลงปลูกได 
 การเลือกที่และการเตรียมแปลงเพาะ ควรเลือกบริเวณที่ดินมีความอุดมสมบูรณสูง อยู
ใกลที่พัก ไมเปนแหลงสะสมโรคและแมลง ตองกําจัดวัชพืชออกใหหมดและปรับดินใหเรียบ 
สําหรับการเตรียมดิน ควรขุดดินตากไว 7-10 วัน เตรียมดินใหละเอียดกอนเพาะหรือหวานเมล็ด วาง
แนวแปลงเพาะใหอยูแนวทิศเหนือ-ใต เพื่อใหไดรับแสงตลอดวัน หลังเพาะหรือหวานเมล็ด ควรนํา
ดินละเอียดหวานทับอีกครั้ง และรดน้ําใหชุม 
 ขอดีของการเพาะกลา 
1. ประหยัดเมล็ดพันธุ  
2. สามารถดูแลรักษาไดอยางทั่วถึง เพราะแปลงเพาะมีขนาดเล็ก สามารถทําใกลที่อยูอาศัยได  
3. สามารถกําหนดระยะเวลาปลูกไดตามตองการ  
4. ทุนเวลาและคาใชจายในการถอนแยก 
 วัสดุเพาะควรมีคุณสมบัติดังนี้ 
1. โปรง อากาศถายเท ระบายน้ําไดดี อุมน้ําพอสมควร 
2. ธาตุอาหารเพียงพอตลอดอายุกลาผัก 
3. น้ําหนักเบาสะดวกในการเคลื่อนยาย 
4. ปราศจากโรคแมลงและสารเปนพิษ 
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จุลินทรียเอนโดไฟท (Bacon and White, 2000) 
 จุลินทรียเอนโดไฟท (Endophytic microbe) เปนจุลินทรียที่อาศัยอยูในเนื้อเยื่อพืช ทั้ง

พืชบกและพืชน้ํา โดยที่ไมกอใหเกิดโรคตอพืชอาศัย จุลินทรียเอนโดไฟทมีทั้งเชื้อราเอนโดไฟท

และแบคทีเรียเอนโดไฟท สวนใหญเชื้อราเอนโดไฟทจะไดรับความสนใจในการศึกษาที่กวางขวาง

กวา ทําใหมีขอมูลเกี่ยวกับเชื้อราเอนโดไฟทที่สัมพันธกับพืชอาศัยมากมาย นอกจากนี้ยังมีรายงาน

วา เชื้อราบางชนิดสามารถผลิตสารที่นํามาใชประโยชนในดานการเกษตรกรรมและเภสัชกรรม 

สวนแบคทีเรียเอนโดไฟท (นิตยา และสายสมร, 2543) เปนแบคทีเรียที่มีชวงใดชวงหนึ่งของวงชีวิต

อาศัยอยูในเนื้อเยื่อพืช เปนกลุมเอนโดไฟทที่ไดรับการศึกษานอย มีรายงานถึงการผลิตสารในกลุม

ของสารปฏิชีวนะในแบคทีเรียเอนโดไฟทนอยมาก แตจากคุณสมบัติที่เดนของแบคทีเรีย คือมีการ

แบงตัวเร็วกวาเชื้อรา  

 
แอคติโนมัยซีส (Waksman, 1976; Kalakoutskii and Agre, 1976; Mendez et al., 1985) 
 แอคติโนมัยซีสเปนกลุมจุลินทรียเซลลเดียว และเปนแบคทีเรียแกรมบวก มีขนาด

ประมาณ 0.5-1.0 ไมโครเมตร เมื่อเจริญบนอาหารแข็งจะแตกกิ่งออกไปเปนเสนสายชนิดเดียวหรือ

สองชนิด เรียกวา primary (substrate) mycelium และ secondary (aerial) mycelium ตามลําดับ ซ่ึง 

substrate mycelium เกิดขึ้นกอนบนอาหารและแทงเขาไปในอาหาร เพื่อนําสารอาหารไปใชไดอยาง

เต็มที่เมื่อโคโลนีเจริญขึ้นสวน aerial mycelium เกิดขึ้นภายหลังและยื่นไปในอากาศ เพื่อทําหนาที่

หลักคือสืบพันธุ aerial mycelium จะสรางขึ้นในสภาวะพิเศษ เชน ขาดน้ํา ขาดอาหาร หรือมีการ

สะสมของ inhibition compound ดังนั้น aerial mycelium จึงตองมี hydrophobic sheath เพื่อปองกัน

การสูญเสียน้ํา แอคติโนมัยซีสสืบพันธุโดยวิธีการ fission สรางสปอรพิเศษหรือคอนิเดียที่ไม

เคลื่อนที่ แตมีบางสกุลสรางสปอรที่เคลื่อนที่ได เชื้อแอคติโนมัยซีสมีความสัมพันธใกลเคียงกับ

แบคทีเรียที่แทจริงทั้งขนาด 1 ไมโครเมตร มีเซลลเปนแบบ prokaryote และผนังเซลลประกอบดวย 

peptidoglycan (N-acetyl glucosamine เชื่อมกับ N-acetyl muranic acid, L-2,6 diaminoqimelic acid, 

glutamic acid, glycine และ alanine) แยกความแตกตางของแตละสกุลโดยใชลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาและองคประกอบของผนังเซลล แอคติโนมัยซีสสวนใหญเปนพวก aerobe บางสกุลเปน 

facultative anaerobe หรือ obligate anaerobe บางสกุลเปนเชื้อสาเหตุกอโรคในมนุษย สัตว และพืช 

และบางสกุลเปน obligate symbiotic ในปมรากพืชและตรึงไนโตรเจนได เชน สกุล Frankia 
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 แอคติโนมัยซีส เปนแบคทีเรียที่มีลักษณะสัณฐานวิทยาหลากหลาย ไดอาหารจากการ
ยอยสลายสารอินทรีย เจริญไดดีที่อุณหภูมิปานกลาง 25-40 องศาเซลเซียส พบอยูทั่วทั้งในดิน น้ํา 
อากาศ แตพบมากในดินที่เปนดางเล็กนอย อุดมดวยสารอินทรีย (Porter, 1971)  แอคติโนมัยซีสเปน
เชื้อที่มีประโยชนทางการแพทยและเภสัชกรรม เนื่องจากสามารถผลิตสารเมทาบอไลทหลายชนิด 
เชน ยาปฏิชีวนะที่มีความสําคัญทางการเกษตรและอุตสาหกรรม อีกทั้งยังมีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยาอีกดวย (Caruso et al., 2000) 
 
 ลักษณะแอคติโนมัยซีสท่ีคลายคลึงกับ Imperfect fungi (Kalakoutski and Agre, 1976) 
 1. เสนใยของแอคติโนมัยซีสจะแตกสาขาคลายเสนใยของเชื้อรา 
 2. แอคติโนมัยซีสหลายกลุมจะสรางเสนใยที่เจริญอยูในอาหาร (aerial mycelium) ซ่ึง
ตรงปลายจะมีโคนิเดียคลายกับเสนใยและสปอรของเชื้อรา 
 3. การเจริญของแอคติโนมัยซีสในอาหารเหลวไมคอยทําใหขุน อันเนื่องมาจากการ
เจริญแบบกลุมกอน 
 4. การเพิ่มจํานวนของแอคติโนมัยซีสจะคลายกับเชื้อรา (apically) สวนการเพิ่มจํานวน
ของพวกแบคทีเรียจะเปนแบบทวีคูณ (exponential) 
 
 ลักษณะของแอคติโนมัยซีสท่ีคลายกับแบคทีเรีย 
 1. มีขนาดและรูปรางใกล เคียงกัน  คือจะมี เสนผาศูนยกลางประมาณ  0.5-1.2 
ไมโครเมตร 
 2. สวนที่ขาดเปนทอนๆ (fragment) จะมีลักษณะคลายคลึงกับแบคทีเรียในกลุม 
Mycobacterium และ Coryne bacterium ไมวาจะเปนรูปราง การติดสียอมและลักษณะทางสรีระ
วิทยา 
 3. ถูกทําลายไดโดย bacteriophage และสารปฏิชีวนะประเภทเดียวกับที่ทําลาย
แบคทีเรีย 
 4. เปนเซลลช้ันต่ําที่ยังไมมีเยื่อหุมนิวเคลียส (prokaryotes) 
 5. ผนังเซลลไมมีโคตินหรือเซลลูโลส แตเปนสารประกอบเชิงซอน (polymer) ของ
น้ําตาลกรดอะมิโน ซ่ึงคลายกับผนังเซลลแบคทีเรียแกรมบวก (Gram positive bacteria) 
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การจัดจําแนกเชื้อแอคติโนมัยซีส 
 แอคติโนมัยซีส แบงออกไดเปน 8 กลุมตาม Bergey’s Manual of Determinative 
Bacteriology (Holt et al., 1994) ซ่ึงไดแก กลุมที่ (group) 22 ถึงกลุมที่ 29 ซ่ึงมีลักษณะที่สําคัญดังนี้ 

Group 22  Nocardioform Actinomycetes 
 เปนกลุมที่มีลักษณะการสรางเสนใยสายสั้นๆ บางสกุลสราง aerial mycelium และอาจ
สรางสปอรเปนสายโซ แยกความแตกตางของแตละสกุลโดยใชองคประกอบของผนังเซลลและการ
ผลิตกรดมายคอลิก (mycolic acid) ที่พบภายในเซลลและลักษณะทางเคมีอ่ืนๆ ประกอบ แบงได 4 
กลุมยอย (subgroup) คือ 
 subgroup 1  Mycolic-containing bacteria 
 subgroup 2  Pseudonocardia และ related genera 
 subgroup 3  Nocardioides และ Terrabacter 
 subgroup 4  Promicromonospora และ related genera 

Group 23  Genera with multilocular sporangia 
 แอคติโนมัยซีสในสกุลนี้สรางเสนใยที่มีผนังกั้นตามขวาง สปอรที่มีลักษณะทรงกลม 
อาจเคลื่อนที่ได เชน Dermatophilus และ Geodermmatophilus หรือไมเคลื่อนที่ เชน Frankia 

Group 24  Actinomycetes 
 สรางเสนใยที่คงทน (stable filament) อาจมี aerial mycelium นอยถึงไมมีเลย สราง
สปอรที่เคลื่อนที่ได อยูภายในสปอรแรงเจีย (sporangia) เชน ในสกุล Actinoplanes, Ampullariella, 
Dactylosporangium และ Pilimelia หรืออาจสรางสปอรเดี่ยวๆ ไมเคลื่อนที่ เชน Micromonospora  
หรือในบางกรณีสรางสปอรที่เปนสายโซส้ันๆ เชน Catrllaspola ผนังเซลลของแอคติโนมัยซีสกลุม
นี้ ประกอบดวยสาร diaminopimelic acid แบบ meso-DAP และ เมื่อวิเคราะหน้ําตาล พบวาเปน
น้ําตาลพวก arabinose และ xylose 

Group 25  Streptomycetes and related genera 
 เปนกลุมที่มีลักษณะแตกตางกัน มีผนังเซลลที่ประกอบไปดวยสาร aminopimelic acid 
เปนแบบ L-DAP และ glycine, aerial mycelium สรางสปอรตอกันเปนสายโซ เชนในสกุล 
Streptomyces และ Streptoverticillium สวนสกุลอ่ืนๆ เชน Intrasporangium, Kineosporia และ 
Sporichthya สราง aerial mycelium นอยหรือไมสรางเลยและสปอรมีหลายรูปแบบ 
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Group 26  Madolomycetes 
 มีการสรางเสนใยที่คงทนและสรางสปอรแบบไมสามารถเคลื่อนที่ได เชน ในสกุล
Microbispora (สราง 2 spore/chain), Microtetraspora (สราง 4 spore/chain) และ Actinomadura 
(มากกวา 4 spore/chain) สวนสกุลอ่ืนๆ สรางสปอรในสปอรแรงเจีย พบใน Streptosporangium 
ผนังเซลลของแอคติโนมัยซีสในกลุมนี้ประกอบดวยสาร meso-DAP แอคติโนมัยซีสในกลุมนี้
สามารถแบงไดเปน 2 กลุมยอย คือ 
 subgroup 1  Streptosporangium และ related genera 
 subgroup 2  Actinomadura 

Group 27  Thermomonospora and related genera 
 มี aerial mycelium เปนเสนใยแบบคงทน สรางสปอรเปนคู ซ่ึงอยูเดี่ยวๆ ทนตอ
อุณหภูมิสูงไดดี เชน แอคติโนมัยซีสในกลุม Thermomonospora กลุมที่สรางสปอรเปนสายโซ พบ
ใน Actinosynnema และ Nocardiopsis ในบางกลุมสรางโครงสรางที่คลายสปอรแรงเจีย พบใน 
Streptoalloteichus ผนังเซลลของแอคติโนมัยซีสกลุมนี้ประกอบดวย meso-DAP ไมพบสาร amino 
acid และน้ําตาล 

Group 28  Thermoactiomycetes 
 มีการสรางเสนใยที่คงทนและสรางสปอรแบบเดี่ยวๆ บน aerial mycelium และ 
substract filament แอคติโนมัยซีสในกลุมนี้พบเพียงแคสกุลเดียวคือ Thermoactiomycetes ทุกสาย
พันธุ (species) เจริญไดดีที่อุณหภูมิสูง (thermophilic) ผนังเซลลประกอบดวยสาร aminopimelic 
acid แบบ meso-DAP แตไมพบสาร amino acid หรือน้ําตาลชนิดอื่นๆ 

Group 29  Other genera 
 แอคติโนมัยซีสในกลุมนี้มี 3 สกุล ซ่ึงมีลักษณะไมเหมือนกับแอคติโนมัยซีสในกลุม
อ่ืนๆ สราง aerial mycelium ที่มีสปอรเปนสายโซ ไมพบสาร mycolic acid ในเซลล ไดแก 
Glycomyces, Kitasatosporia และ Saccharotrix 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อแอคติโนมัยซีส 

 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อแอคติโนมัยซีส (Lechevalier, 1968) ที่ใชใน

การศึกษา มีดังตอไปนี้ 

 1. เสนใย (mycelium) แบงออกเปน เสนใยแบบคงสภาพและเสนใยที่สามารถแตกหัก

ยอยสลายได ถามีเสนใยที่มีการแตกหักและมีอวัยวะที่ใชในการเคลื่อนที่ จัดเปนสกุล Oerskovia 

spp. หรือมีการสรางทั้ง substrate mycelium และ aerial mycelium ซ่ึงพบไดทั่วไป หรือเสนใยอาจมี

การสรางเสนใยเพียงแตอยางใดอยางหนึ่ง ในบางสกุลอาจมีการสราง vesicle ภายในเสนใยซึ่งมาใช

สปอรบนเสนใย 

 2. โคนิเดีย (conidia) หมายถึง สปอรที่เกิดจากการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ ไมใช 

chlamydospore หรือ sporangiospore โดยสามารถแบงออกเปน 

a.  การสรางโคนิเดียเดี่ยวๆ พบในหลายสกุล เชนในสกุล Thermoactinomyces สราง endospore  

     ที่ทนตออุณหภูมิสูง พบในสกุล Saccharorionospora 

b.  การสรางโคนิเดียตอกันเปนคู พบในสกุล Microbispora สรางเฉพาะบน aerial mycelium  

     เทานั้น ในสกุล Faenia spp. อาจมีการสรางคอนิเดียทั้งบน aerial และ substrate mycelium 

c.  การสรางคอนิเดียเปนสายสั้นๆ ตอกันเปนสายไมเกิน 20 สปอรตอสาย พบในสกุล Nocardia,  

     Pseudonocardia, Faenia, Saccharorionospora, Streptoverticillium, Sporichtha,  

    Actinomadura, Microtetraspora, Streptoallateichus และ Glycomyces 

d.  การสรางคอนิเดียเปนสายยาว พบในสกุล Nocardia, Pseudonocardia,  

     Saccharopolyspora, Actinopolyspora, Streptomyces, Streptoverticillium,   

     Actinosynnema, Nocardiopsis, Streptoallateichus, Kibdelosporangium,  

     Kitasatosporia, Glycomyces, Sccharothrix และ Amycolatopsis 

 3. สปอรแรงเจีย (sporangia) ภายในบรรจุสปอรที่เกิดจากการพัฒนาของผนังเซลลใน 

aerial mycelium พบในสกุล Actinoplanes, Ampullariella, Pilimelia, Dactylosporangium, 

Planobispora, Planomonospara, Spirillospora และ Streptosporangium 

 4. โครงสรางอื่นๆ ที่แอคติโนมัยซีสสรางขึ้น ในบางสกุลอาจสราง synnemata และ

สรางสปอรอยูภายใน พบในสกุล Actinosynnema การสรางโครงสรางที่เรียกวา multilocular 
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sporangia ซ่ึงมีสายของสปอรขดเปนวงมวนอยูภายใน พบในสกุล Kibdelosporangium สวน 

Streptomyces มีการสรางโครงสรางที่เรียกวา sclerotia คลายกับในเชื้อรา 

 การตรวจวิเคราะหทางเคมีซ่ึงมีความจําเปน เพื่อใชแยกความแตกตางระหวางแอคติโน

มัยซีสที่มีลักษณะสัณฐานวิทยาคลายคลึงกันหรือในกรณีที่ไมมีการสรางสปอร ความแตกตางกัน

ขององคประกอบของผนังเซลล (cell wall type) และ whole cell sugar pattern สามารถตรวจสอบ

ไดโดยวิธี thin layer chromatography 

 การวิเคราะหสาร manaquinone โดยวิธี gas chromatography และการวิเคราะห 
phospholipid composition พบวามี 5 แบบ คือ 
 PI ไมมี nitrogenous phospholipid 
 PII มี phosphatidylethanolamine 
 PIII มี phosphatidylcholide 
 PIV มี phosphatidylethanolamine และ glucosamine containing phospholipid 
 PV มี glucosamine containing phospholipids 
 
เชื้อสเตรปโตมัยซีส 
 เชื้อสกุลสเตรปโตมัยซีส (Streptomyces) เปนสกุลที่รูจักกันแพรหลายและมีการศึกษา
มากสกุลหนึ่งในกลุมแอคติโนมัยซีส เนื่องจากสามารถผลิตสารปฏิชีวนะไดดีและมีสารปฏิชีวนะ
หลายชนิดที่พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราและแบคทีเรีย (Okuda and Tanaka, 1992) มี
ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเชื้อสาเหตุโรคในดิน (soil borne) ไดดี ชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้ความสามารถในการครอบครอง (colonize) ผิวของพืชอาศัย เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรค  เพราะเชื้อสกุลนี้สามารถผลิตสารตานทานจุ ลินทรีย 
(antimicrobial) ชนิด broad-spectrum ซ่ึงไมสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการตรึง
ไนโตรเจนของพืช (Samac et al., 2003) 
 เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทสามารถแยกไดจากเนื้อเยื่อของพืชอาศัย มีเสนใยแตก
เปนกิ่งกานแบบ monopodial ขนาดประมาณ 0.5-2.0 ไมโครเมตร เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่จะสราง
สปอรตอกันเปนสายโซยาวมากกวา 50 สปอร ซ่ึงเรียกสปอรแบบนี้วา arthrospores (ภาพ 4) สําหรับ
รูปแบบการเรียงตัวของสปอรเปนเสนสาย (spore chains) มีหลายรูปแบบ ไดแก Rectiflexibiles คือ
เรียงตอกันเปนเสนตรงหรือโคงเล็กนอย แบบ Retinaculiaperti พบบริเวณปลายเสนสายของสปอร
มวนเปนวงคลายตะขอ ประมาณ 2-3 รอบ สวน Spira บริเวณปลายเสนสายของสปอรบิดเปนเกลียว 
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(ภาพ 5) เชื้อเหลานี้เจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส ที่ระดับความเปนกรดเปนดาง 
6.5-8.0 (Miyadoh et al., 1997) 
 

 
 
ภาพ 4  ลักษณะการสรางเสนใยของ Streptomyces sp. มีการสราง arthrospores (as) ที่มี  
             hydrophobic sheath (hs) หุม และลักษณะสปอรตอกันเปนโซบน aerial mycelium   
             (am) ซ่ึงไมพบใน substrate mycelium (sm) 
             ที่มา : William et al. (1989) 
 
 

 
 
ภาพ 5  ลักษณะการเรียงตัวของสปอร (spore chains) ของเชื้อ Streptomyces sp. 
              แบบ Rectiflexibile, Retinaculiaperti และ Spira (เรียงจากดานซาย) 
              ที่มา : Holt et al. (1994) 
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 ความแตกตางระหวาง aerial mycelium และ substrate mycelium (ดรุณี, 2541) 
1. aerial mycelium จะมีลักษณะของเสนใยที่บางกวา substrate mycelium 
2. aerial mycelium มักจะมีสีเขม สรางรงควัตถุที่ไมละลายน้ํารวมกันที่ผนังหุมชั้นนอก ปรากฏ 
    เปนสีเทาเมื่อสะทอนแสง 
3. aerial mycelium มีการแตกกิ่งกานสาขานอยกวา substrate mycelium 
4. ลักษณะของ aerial mycelium สวนใหญจะไมมีการเจริญแทงลงไปในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
5. มีการสรางสปอรโดยการหักหลุดของเสนใย 
6. aerial layer มีคุณสมบัติเปน hydrophobic ปกติติดสีกรัมบวก แตกรัมอาจผันแปร ถามอีายุมาก 
 
การแยกเชื้อบริสุทธ์ิและการจําแนกชนิดของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 
 Sardi et al. (1992) แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจากรากพืช 28 ชนิด บนอาหาร 
starch – casein medium ผสมสารปฏิชีวนะ nystatin และ cycloheximide อยางละ 50 ppm เพื่อยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา พบเชื้อ Streptomyces มากที่สุดถึง 482 ไอโซเลท รองลงมาไดแก Nocardia 4 
ไอโซเลท Strepverticillum 2 ไอโซเลท Micromonospora 1 ไอโซเลท และ Streptosporangium 
จํานวน 1 ไอโซเลท 
 Takao et al. (1995)  แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสจากใบของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 8 ชนิด บน
อาหาร salt agar medium ผสม yeast โดยผสมสารปฏิชีวนะ ไดแก nystatin และ cycloheximide  
พบวาเชื้อแอคติโนมัยซีสที่แยกได คือสกุล Streptomyces, Micromonospora, Streptosporangium, 
Micromonospora, Actinoplanes, Nocardia และ Thermonospora  
 Wu and Chen (1995)  จัดจําแนกและบงชนิดของเชื้อแอคติโนมัยซีสที่แยกไดจาก

ตัวอยางดินที่เก็บในประเทศไตหวัน และศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยการเลี้ยงเชื้อแอคติโน

มัยซีส บนอาหาร czapek-dox agar, nutrient agar, sabouraud agar และ ISP medium เมื่อเชื้อแอคติ

โนมัยซีสเจริญได 7  14 และ 21 วัน ตามลําดับ ทําการตรวจภายใตกลองจุลทรรศนและกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope; SEM) และศึกษาลักษณะ

ทางชีวเคมี การใชคารโบไฮเดรต โดยการเลี้ยงเชื้อในอาหาร carbon nutrient medium การตรวจ

สารประกอบในผนังเซลลของเชื้อแอคติโนมัยซีสและการศึกษา DNA-DNA Homology วิธีดังกลาว

สามารถจําแนกชนิดของเชื้อไดคือ Streptomyces ioxytricini 

 Jonete et al. (2000) พบแอคติโนมัยซีสที่แยกจากใบและรากของขาวโพด จํานวน 31 
และ 22 ไอโซเลท ตามลําดับ พบวาสามารถจัดอยูในสกุล Streptomyces และ Streptosporangium ซ่ึง
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จากจํานวนไอโซเลททั้งหมดที่แยกได พบวามีเชื้อแอคติโนมัยซีสประมาณ 43% ของเชื้อทั้งหมด 
สามารถสรางสารตานทานจุลินทรีย (antimicrobial) โดยตานทานตอเชื้อแบคทีเรียและยีสต 
 ปยะธิดา (2549)  แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟททจากพืชสมุนไพร 10 ชนิดบน
อาหาร IMA-2 ไดทั้งหมด 179 ไอโซเลท เมื่อตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยา จากสีของโคโลนี 
ลักษณะเสนใย การแตกแขนงของเสนใย การเรียงตัวของสปอร และรูปรางของเซลลภายใตกลอง
จุลทรรศน พบเชื้อสกุล Streptomyces มากที่สุด 13 ไอโซเลท รองลงมาไดแกสกุล Nocardiopsis 
Nocardioide และ Nocardia อยางละ 1 ไอโซเลท 
 
ความสําคัญของเชื้อสเตรปโตมัยซีส 
 เชื้อสกุล Streptomyces เปนเชื้อสกุลหนึ่งที่มีสําคัญในการควบคุมโรคดวยชีววิธี 
เนื่องจากสามารถผลิตสารตางๆ ได เชน vitamins, alkaloids, plant growth factors, enzymes และ 
enzymes inhibitors (Shahdi et al., 2004)  ดังนั้นจึงมีผูสนใจทําการศึกษากันอยางกวางขวาง 
 Kortemaa et al. (1994) ศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการครอบครองราก (root-
colonization) ของเชื้อ Streptomyces griseoviridis ที่แยกไดจากพีทมอส ในเทอรนิพ (Brassica rapa 
subsp. oleifera) และแครอท (Daucus carota) พบวาเชื้อ S. griseoviridis  สามารถครอบครองราก
ของเทอรนิพไดมากถึง 72 เปอรเซ็นต โดยการทดสอบในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ (plate test) สําหรับ
การทดสอบในหลอดทราย (sand-tube) พบวาบริเวณรากของเทอรนิพมีความหนาแนนและความถี่
ของเชื้อ S. griseoviridis  มากกวาแครอท 
 El-Tarabily et al. (2000)  แยกเชื้อเอนโดไฟทจากผักกาดหอม พบเชื้อแบคทีเรีย 85   
ไอโซเลท เชื้อ Streptomycete 94 ไอโซเลท และ Non-streptomycete 35 ไอโซเลท พบวาเชื้อ
แบคทีเรีย Streptomycete และ Non-streptomycete จํานวน 23  38  และ 15 ไอโซเลท ตามลําดับ
สามารถผลิตเอนไซม chitinase ที่ชวยในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Sclerotinia minor สาเหตุของ
โรค basal drop ของผักกาดหอมได และพบวาเชื้อที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ไดแก Serratia 
marcescens, Streptomyces viridodiasticus และ Micromonospora carbonacea ซ่ึงสามารถผลิตสาร 
chitinase และ β-1,3 glucanase ไดสูง และจากการตรวจสอบการครอบครองรากของตนกลา
ผักกาดหอมอายุ 14 วัน พบวาเชื้อ S. marcescens และเชื้อ S. viridodiasticus สามารถครอบครอง
รากไดดีกวาเชื้อ M. carbonacea  ซ่ึงการใชเชื้อปฏิปกษชนิดเดียวหรือหลายชนิดรวมกันสามารถลด
การเกิดโรคไดเหมือนกันและไมกอใหเกิดอันตรายกับพืช 
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 Marja (2000)  ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ S. griseoviridis ในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด พบวาเชื้อ S. griseoviridis มีกลไกการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
หลายรูปแบบ ไดแก 

1. การเจริญใน rhizosphere ของพืชและแยงอาหารและสารตางๆ ที่พืชปลอยออกมา เปน
การแขงขันการเจริญกับเชื้อราสาเหตุโรค 

2. hyperparasitism โดยเชื้อ S. griseoviridis สามารถผลิตเอนไซม chitinase ที่สามารถยอย
สลาย chitin ซ่ึงเปนองคประกอบของผนังเซลลเชื้อรา และเจริญแทงทะลุผานเสนใยและ
สปอรของเชื้อรา ทําใหเชื้อราสาเหตุถูกทําลายได 

3. เชื้อ S. griseoviridis สรางสาร aromatic heptaene polyene (antifungal) ยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อราสาเหตุโรค 

4. เชื้อ S. griseoviridis ผลิตสาร Auxin (indole-3-acetic acid, IAA)  ซ่ึงเปนฮอรโมนที่ชวย
กระตุนการเจริญ ความแข็งแรงและเพิ่มผลผลิตของพืช 

 Shimizu et al. (2000) แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจากราก ตนและใบของตน 
Rhododendron บนอาหาร IMA-2 ผสมสารปฏิชีวนะ ไดแก amphotericin B, riphampin – viccillin 
solution และ heritage บมเชื้อไวที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 สัปดาห พบเชื้อแอคติ
โนมัยซีส จํานวน 10 ไอโซเลท จากนั้นทดสอบความสามารถในการควบคุมเชื้อรา Phytophthora 
cinnamomi และ Pestalotiopsis sydowiana สาเหตุโรครากเนาและโรคใบไหมสีเทาของ 
Rhododendron ตามลําดับ พบวาเชื้อไอโซเลท R 5 สามารถยับยั้งไดดีที่สุด โดยสามารถสราง clear 
zone และเมื่อทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ chemotaxonomy พบวาเปนเชื้อแอคติโน
มัยซีสในสกุล Streptomyces 
 Shimizu et al. (2001)  แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจาก Rhododendron พบเชื้อ 
Streptomyces sp. R-5 นํามาใชในการควบคุมเชื้อรา Pestalotiopsis sydowiana สาเหตุโรคใบไหมสี
เทาในระยะตนกลาของ Rhododendron ไดอยางดีและสามารถตรวจพบการเจริญของเชื้อไอโซเลท 
R-5 ภายในใบพืช ซ่ึงจะสามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคได 
 Chris (2002) ทําการแยกแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟท จากพืชในประเทศออสเตรเลีย พบ
เชื้อจํานวน 60 เปอรเซ็นตของพืชที่นํามาทดสอบ จากนั้นศึกษาความสามารถในการสราง 
secondary metabolite ซ่ึงพบวา เชื้อแอคติโนมัยซีสที่ไดมีการสรางสารปฏิชีวนะถึง 40 เปอรเซ็นต
ของเชื้อทั้งหมดและยังพบวา 9 เปอรเซ็นต มีการสรางสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
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 Kunoh (2002)  กลาววาเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทอาจมีบทบาทตอความสมบูรณ
และการพัฒนาของพืช เนื่องจากเชื้อสามารถสงผลตอการเจริญของพืช โดยการเพิ่มความสามารถ
ในการดูดซึมสารอาหารหรือโดยการผลิตสารปฏิชีวนะ เพื่อสงเสริมการเจริญของพืชได 
 Cao et al. (2004)  แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจากมะเขือเทศ พบวา รอยละ 21 
และรอยละ 41 ของเชื้อทั้งหมดสามารถผลิตสารปฏิชีวนะที่ตานทานตอเชื้อแบคทีเรียและเชื้อรา 
ตามลําดับ แตมีเพียงรอยละ 32 เทานั้นที่ผลิตสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia 
solani  และจากการปลูกเชื้อ Streptomyces sp. S30 พบวาสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
และเพิ่มความตานทานโรคในระยะกลามะเขือเทศ 
 Bressan and Figueredo (2005)  แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจากดินบริเวณราก
ขาวโพด พบเชื้อ Streptomyces sp. 2 ไอโซเลท คือ DAUFPE 11470 และ DAUFPE 14632 นํามาใช
ในการควบคุมเชื้อรา Stenocarpella maydis สาเหตุโรค ear rot ในเมล็ดและตนกลาของขาวโพด 
พบวาไอโซเลท DAUFPE 11470 และ DAUFPE 14632 สามารถลดการเกิดโรคในระยะกลาไดถึง 
87.3 และ 85.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสามารถเพิ่มเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดขาวโพดได 
 Cao et al. (2005)  แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจากรากของกลวยไดทั้งหมด 131 
ไอโซเลท เปนเชื้อ Streptomyces มากที่สุด 99 ไอโซเลท จากการทดสอบ พบวา 18.3 เปอรเซ็นต
ของเชื้อทั้งหมดสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Fusariuim oxysporum f.sp. cubense สาเหตุโรค
เหี่ยวของกลวยไดดี โดยจัดเปนเชื้อ Streptomyces sp. มากที่สุดถึง 37.5 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะ      
ไอโซเลท S96 นอกจากจะสามารถลดความรุนแรงของโรคไดแลวยังชวยเพิ่มน้ําหนักสดของกลวย
อีกดวย 
 Aghighi et al. (2006)  ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ Streptomyces 2 ไอโซเลท ไดแก S2 
และ C ที่แยกไดจากดินปลูกขาวสาลี บนอาหาร MYA เพื่อยับยั้งการเจริญของเชื้อรา R. solani 
สาเหตุโรคเนาคอดินของ sugar beet ดวยวิธี dual culture พบวา ทั้ง 2 ไอโซเลทสามารถยับยั้งการ
เจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุได โดยไอโซเลท C มีบริเวณยับยั้งมากกวาไอโซเลท S2 ซ่ึงทั้ง 2 ไอ
โซเลทมีคุณสมบัติเปน fungistatic และจากการทดสอบในสภาพโรงเรือน พบวา ไอโซเลท S2 และ 
C สามารถยับยั้งการเกิดโรคเนาคอดินของ sugar beet ได นอกจากนั้นยังเพิ่มน้ําหนักแหงของลําตน
และราก และเปอรเซ็นตการงอกไดอีกดวย 
 Errakhi et al. (2007)  แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสจากดิน บนอาหาร Bennett medium 
สามารถจําแนกไดเปนเชื้อสกุล Streptomyces จํานวน 10 ไอโซเลท จากนั้นนํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Sclerotium rolfsii ดวยวิธี  well diffusion พบวามีจํานวน 4 ไอ
โซเลท คือ J-2, B-5, B-11 และ B-40 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคและการงอกของ
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เม็ด sclerotia โดยการใช biomass inoculums ใหผลดีกวาการใช culture filtrate และ spore 
suspension ซ่ึงไอโซเลท J-2 ยับยั้งการงอกไดมากสุดถึง 93เปอรเซ็นต สําหรับการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาคอดินของ sugar beet ดวยการคลุกเมล็ดดวยเชื้อแตละไอ
โซเลท พบวา ไอโซเลท J-2 สามารถลดความรุนแรงของโรคไดมากที่สุด อีกทั้งชวยเพิ่มน้ําหนักสด
และความยาวของลําตนและรากของตนกลาดวย นอกจากนี้ เชื้อ Streptomyces สามารถอาศัยอยูรอด
ในดินบริเวณรากไดนานกวา 3 สัปดาห 
 Sharifi et al. (2007)  แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสจากดินดวยวิธี soil suspension บนอาหาร 
Casein Glycerol Agar (CGA) ไดทั้งหมด 178 ไอโซเลท จากนั้นทดสอบความสามารถในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา Pytium aphanidermatum  ดวยวิธี agar disc พบวาเชื้อแอคติโนมัยซีสจํานวน 43 
ไอโซเลท สามารยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุได แตมีเพียง 2 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท 311 และ 
321 สามารถยับยั้งดีที่สุด (> 30 มิลลิเมตร) ซ่ึงจัดอยูในสกุล Streptomyces และมีคุณสมบัติเปน 
fungicinal จากนั้นนําไอโซเลท 311 ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเนาคอดินของเมลอน 
(Cucumis melo L.) ในสภาพโรงเรือน พบวา ไอโซเลท 311 สามารถควบคุมโรคเนาคอดินไดและ
สงเสริมการเจริญเติบโตของตนเมลอน เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
 วันวิสาข (2546)  แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจากตนขาวบนอาหาร IMA-2 
พบวา สามารถเเยกไดทั้งสิ้นรวม 16 ไอโซเลท เมื่อนําเชื้อแอคติโนมัยซีสมาทดสอบประสิทธิภาพ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชตางๆ ไดแก Pyricularia oryzae, Colletotrichum 
gloeosporioides, Phytophthora infestans, F. oxysporum f. sp. cucumerinum และ R. solani พบวา 
เชื้อ Streptomyces ไอโซเลท MN 2 มีประสิทธิภาพยับยั้งเชื้อราที่ใชทดสอบไดดีที่สุด 
 รังสี (2547) แยกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทจากใบและกิ่งยอดของตนพุทรา โดยใช
อาหาร IMA-2 พบวา สามารถแยกเชื้อไดทั้งหมด 20 ไอโซเลท จากนั้นนํามาทดสอบประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum spp. 5 ชนิด สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย
หอม พริก พุทรา มะมวงและสม ดวยวิธี dual culture พบวาเชื้อ Streptomyces ไอโซเลท JSS 19 มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราทดสอบไดดีที่สุด  
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การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (Biological control of plant disease) 
 เกษตรกรไทยนิยมใชสารเคมีเพื่อควบคุมศัตรูพืช ซ่ึงรวมถึงโรคพืชกันอยางกวางขวาง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการผลิตพืชและผลผลิตเพื่อการสงออกขายตางประเทศหรือตองการเพิ่มผลผลิต
ใหสูงที่สุดเทาที่จะเปนไปได ในขณะที่บานเรากําลังเพิ่มปริมาณการใชสารเคมีควบคุมโรคพืชและ
ศัตรูพืชอ่ืนๆ แตในตางประเทศโดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศที่ เจริญและไดรับการพัฒนาแลว             
มีแนวโนมของการใชสารเคมีควบคุมโรคพืชและศัตรูพืชลดลง ทั้งนี้เนื่องมาจากความเจริญทาง
วิทยาศาสตรการแพทย ที่แสดงใหเห็นวาสารควบคุมศัตรูพืชหลายชนิด ทั้งที่ใชมาแลวในอดีตและ
ปจจุบันเปนสารกอมะเร็งในรางกายสัตวทดลองและมนุษย เมื่อมีการสะสมอยูเปนประจํา ผูที่ไดรับ
อันตรายจากพิษของสารเคมี มิไดจํากัดอยูแตในหมูเกษตรกรเทานั้น แตยังกระทบตอสุขภาพของ
ผูบริโภคดวย ขณะนี้หลายประเทศที่เจริญแลวไดเร่ิมกําหนดนโยบายหรือวางแผนลดการใชสารเคมี
ควบคุมศัตรูพืชที่ไมตองใชสารเคมีหรือใชใหนอยลงเขามาทดแทน การควบคุมโรคพืชโดยวิธี
ชีวภาพหรือชีววิธี (biological control หรือ biocontrol) โดยอาศัยส่ิงมีชีวิตตางๆ รวมทั้งจุลินทรีย 
เพื่อควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช นับเปนวิธีการหนึ่งที่นักโรคพืชใหความสนใจเปนอยางมาก ปจจุบัน
มีการคนควาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพควบคุมโรคพืชไดดวยเทคโนโลยี
ทันสมัย มีการจดสิทธิบัตรจุลินทรียและขั้นตอนการผลิต นอกจากนี้มีการจําหนายเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษในลักษณะชีวภัณฑสําเร็จรูป (bioproduct) หลายชนิดในตางประเทศและในประเทศไทย  
(จิระเดช, 2546)  การควบคุมโรคพืชดวยวิธีนี้เปนวิธีการคอนขางใหมสําหรับประเทศไทย แตใน
ปจจุบันเกษตรกรจํานวนมากและนักวิชาการเกษตรสมัยใหม เร่ิมเห็นความสําคัญและนิยมนํามา
ควบคุมโรคแทนการใชสารเคมี  ซ่ึงมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมและสิ่งมี ชีวิตมากขึ้น            
(เกษม, 2532) 
 
กลไกการควบคุมเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคโดยจุลินทรียปฏิปกษ (จิระเดช, 2546) 
 จุลินทรียปฏิปกษ (antagonistic microorganism) ประกอบดวย เชื้อรา แอคติโนมัยซีส
แบคทีเรีย ไสเดือนฝอย โปรโตซัวและไวรัส จุลินทรียเหลานี้มีการดํารงชีวิตและการสืบพันธุเพื่อ
ความอยูรอดเชนเดียวกับเชื้อสาเหตุโรคพืช จุลินทรียปฏิปกษมีรูปแบบหรือวิธีการที่แสดงความเปน
ศัตรูตอเชื้อสาเหตุโรคพืชอยู 4 รูปแบบ ประกอบดวย 
 1. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiosis) หมายถึง การสรางผลิตผลจากกระบวนการเมทา
โบลิซึมของจุลินทรียปฏิปกษ ซ่ึงมักมีคุณสมบัติเปนสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ที่สามารถยับยั้งหรือ
ทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืชได 
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 2. การแขงขัน (competition) หมายถึง การแขงขันระหวางสิ่งมีชีวิตสองชนิดหรือ
มากกวาสองชนิดที่มาอยูรวมกันในดานตางๆ 
 3. การเปนเชื้อปรสิตและตัวห้ํา (parasitism and predation) หมายถึง กรณีที่
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษซ่ึงเจริญอยูใกลเคียงหรือบนสวนของเชื้อโรคพืชแลวเขาทําลายเชื้อโรคพืชเพื่อ
ใชเปนแหลงอาหารหรือสารประกอบตางๆจากเชื้อโรคพืช  
 4. การชักนําใหพืชตานทานตอเชื้อโรค (induction of resistant in plant) เปนกลไกที่
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไปกระตุนใหตนพืชไปสรางภูมิคุมกัน หรือสรางสารตางๆ ที่มีผลในการ
ตอตานหรือยับยั้งการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคพืช 
 
ปจจัยท่ีเก่ียวของกับการควบคุมโรคโดยชีววิธี (Baker and Cook, 1974) 
 1. พืชอาศัย (host plant)  
 ในธรรมชาติพืชอาศัยเกี่ยวของเปนอยางมากตอการควบคุมโรคโดยชีววิธี เนื่องจากมี
สวนชวยควบคุมปริมาณเชื้อโรค โดยสารที่ปลดปลอยออกมาจากรากพืช (plant exudates) มี
คุณสมบัติเปนสิ่งกระตุนและอาหารสําหรับเชื้อจุลินทรียตอตานโรค รวมทั้งเชื้อโรคดวยเชนกัน 
ดังนั้นพืชอาศัยที่ออนแอตอโรค เมื่อมีเชื้อโรคเขาทําลายจะเกิดอาการของโรคอยางรุนแรง เวนแตวา
ในสภาพแวดลอมนั้น มีเชื้อจุลินทรียตอตานโรคที่เหมาะสมตอการกําจัดอยู แตถาพืชอาศัยมีความ
ตานทานตอโรคเขาทําลาย ก็อาจจะเกิดโรคเพียงเล็กนอยหรือไมเกิดเลย ไมวาสภาพแวดลอมจะ
เหมาะสมหรือไม 
 2. เชื้อโรคหรือปรสิต (pathogen or parasite)   
 ปรสิต หมายถึง ส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งที่อาศัยอยูในหรือบนสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง และ
ไดรับอาหารพวกสารอินทรียจากสิ่งมีชีวิตชนิดนั้น ทั้งนี้อาจเปนหรืออาจจะไมเปนเชื้อโรคก็ได  
 เชื้อโรค หมายถึง ส่ิงมีชีวิตที่เขาทําลายพืชอาศัยแลวมีผลตอการแสดงอาการผิดปกติ
ตางๆ ที่เกิดกับพืชได ซ่ึงเชื้อโรคมีทั้งสายพันธุที่ทําใหเกิดโรครุนแรง (virulent strain) และสายพันธุ
ที่ไมรุนแรง (avirulent strain) ดังนั้นการเกิดโรคขึ้นอยูกับวาสายพันธุใดที่เขาทําลาย เชื้อโรค
สวนมากเขาสูพืชอาศัยและเจริญในพืชกอนที่พืชจะแสดงอาการ ดังนั้นการที่จะปองกันเชื้อโรค
ดังกลาวไดโดยใชเชื้อจุลินทรียตอตานโรคนั้น จะตองใชกอนที่พืชจะไดรับเชื้อสาเหตุ ซ่ึงในการ
ควบคุมโรคโดยชีววิธีสามารถใชสายพันธุที่ไมรุนแรงตอการเกิดโรคมาควบคุม กอนที่จะมีเชื้อ
สาเหตุโรคที่รุนแรงเขาทําลาย จึงเปนการปองกันกําจัดที่ไดผลอีกวิธีหนึ่ง 
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 3. สิ่งแวดลอมทางกายภาพ (physical environment)   
 เนื่องจากสิ่งแวดลอมทางกายภาพ เชน ปริมาณน้ําในดิน การระบายอากาศในดิน 
คุณภาพของน้ํา และความหนาแนนของกาซที่แตกตางกัน รวมทั้งสิ่งตางๆ ที่ละลายอยูในดินมีผลตอ
การเจริญของจุลินทรีย ดังนั้นดินจึงจัดเปนสิ่งแวดลอมที่สําคัญอยางหนึ่ง โดยเฉพาะเมื่อมี
เชื้อจุลินทรียตางๆ อาศัยอยู จากการศึกษาที่ผานมา พบวา เชื้อสาเหตุโรคในดิน สามารถควบคุมได
ดวยการนําจุลินทรียตอตานโรคใสลงในดินโดยตรง หรือผสมกับวัสดุปลูกตางๆ จุลินทรียตอตาน
โรคดังกลาว เขาไปมีบทบาทและชวยในการจัดการเกี่ยวกับกิจกรรมและปฏิกิริยาตางๆ ในดินและ
อาศัยในบริเวณรากพืช ทําใหดินนั้นมีคุณสมบัติในการกําจัดเชื้อโรค (suppressive soil) 
 4. จุลินทรียตอตานโรค (antagonist)   
 เชื้อจุลินทรียที่มีความสามารถในการตอตานโรคนั้น จะตองมีความสามารถในการเขา
ทําลายหรือเจริญครอบคลุมเชื้อสาเหตุโรคพืช และมีความสามารถในการเจริญเติบโตไดในบริเวณ
รากพืช ปจจุบันพบวาเชื้อจุลินทรียตอตานโรคจํานวนมากที่มีคุณสมบัติในการเปน biocontrol agent 
เชน Bacillus, Micromonospora, Pseudomonas, Rhisobium และ Streptomyces เปนตน 


