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สารบัญตาราง 
 
 
ตาราง   หนา 
 
 

 1  จํานวนไอโซเลทของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทที่แยกไดจากเนื้อเยื่อ  37 

  สวนตางๆ ของพืชสมุนไพรแตละชนดิ บนอาหาร IMA-2 เปนเวลา 1 เดือน 

 2  ประสิทธิภาพการยับยั้งเชือ้ราสาเหตุโรคเนาคอดินทั้ง 3 ชนิด  61 

     ดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 18 ไอโซเลท 

 3  เปอรเซ็นตยบัยั้งการเกดิโรคเนาคอดินที่เกิดจากเชื้อสาเหตุชนิดตางๆ ของ  66 

     กลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน ที่คลุกเมลด็ดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 

 4  เปอรเซ็นตยบัยั้งการเกดิโรคเนาคอดินที่เกิดจากเชื้อสาเหตุชนิดตางๆ ของ  67 

     กลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน ที่คลุกเมลด็ดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 

 5  น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง ความสูงตน ความยาวรากและความกวางใบของกลา  73 

     ผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 

     ไอโซเลทตางๆ 

 6  น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง ความสูงตน ความยาวรากและความกวางใบของกลา   74 

     ผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท  

     ไอโซเลทตางๆ 

 7  เปอรเซ็นตยบัยั้งการเกดิโรคเนาคอดินของกลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน  76 

        โดยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14  SC2 และ SC16  

        ดวยวิธีคลุกเมล็ด การพนสปอรแขวนลอยและการหยดสปอรแขวนลอยลง  

        ในดิน รวมกับการปลูกเชื้อราสาเหตุ 3 ชนิด 

 

 
 



 ญ

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 
ตาราง   หนา 
 
 

 8  เปอรเซ็นตยบัยั้งการเกดิโรคเนาคอดินของกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วนั  77 

        โดยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC14  SC2 และ SC16  

         ดวยวิธีคลุกเมล็ด การพนสปอรแขวนลอย และการหยดสปอรแขวนลอยลง  

        ในดิน รวมกับการปลูกเชื้อราสาเหตุ 3 ชนิด 

 9  ความสมบูรณของกลาผักกาดขาวปลีอายุ 14 วัน ที่ ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีส  81 

         เอนโดไฟท 

 10  ความสมบูรณของกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วันที่ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีส  81 

         เอนโดไฟท 

 11  น้ําหนกัสด  น้ําหนักแหง  ความสูงตน ความยาวรากและความกวางใบ   82 

          ของกลาผักกาดขาวปลอีายุ 14 วัน ทีป่ลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท  

          ไอโซเลท  SC14  SC2 และ SC16 ดวยวิธีการตางๆ 

 12  น้ําหนกัสด  น้ําหนักแหง  ความสูงตน ความยาวรากและความกวางใบ  83 

          ของกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน ทีป่ลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท  

          ไอโซเลท  SC14  SC2 และ SC16 ดวยวิธีการตางๆ 

 

 
 
 
 
 
 



 ฎ

สารบัญภาพ 
 
 
ภาพ      หนา 
 
 

 1  ลักษณะของผักกาดขาวปลี (Chinese cabbage)     4 

 2  ลักษณะของผักกาดฮองเต (Green petiole)     5 
 3  อาการของโรคเนาคอดินและลักษณะเชือ้ราสาเหตุของโรค;     7 

        เชื้อรา Pythium sp. เชื้อรา Rhizoctonia sp. และเชื้อรา Sclerotium sp.  
 4  ลักษณะการสรางเสนใยของ Streptomyces sp. มีการสราง arthrospore     15 

       ที่มี hydrophobic sheath หุม และลักษณะสปอรตอกนัเปนโซบน aerial  
       mycelium ซ่ึงไมพบใน substrate mycelium 

 5  ลักษณะการเรียงตัวของสปอร (spore chains) ของเชื้อ Streptomyces sp.    15 

     แบบ Rectiflexibiles  Retinaculiaperti และ Spira 
 6  การขีดเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟทลงบนอาหาร IMA2 ที่ผิวหนาของ    26 

     อาหารวางดวยแผนกรองเซลลูโลส 
 7  ลักษณะการเลี้ยงเชื้อแบบ slide culture เพื่อตรวจดูลักษณะการเรียงตัว    27 

     ของเสนสายและการสรางสปอรของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟท 

 8  ลักษณะการวัดผลในการเปนเชื้อปฏิปกษ (ของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท)    29 

     ตอเชื้อราสาเหตุโรคพืชในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ IMA-2 โดยวิธี dual culture 

 9  ลักษณะอาการของโรคเนาคอดิน (damping-off) ของผักกาดฮองเตบริเวณ    33 

       โคนตน เร่ิมแรกแผลเกดิรอยช้ําใส รอยชํ้าแผขยายรอบโคนตน กลายเปนสีน้ําตาล 

        และพบเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคปกคลุมแผล 

 

 



 ฏ

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
 
ภาพ      หนา 
 
 

 10  ลักษณะ oospore, sporangium และลักษณะการเจริญของโคโลนีเชื้อรา   34 

        Pythium aphanidermatum  สาเหตุโรคเนาคอดิน บนอาหาร PDA อายุ 2 วัน 

 11  ลักษณะเสนใยและการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Rhizoctonia solani สาเหตุโรค    35 

       เนาคอดินบนอาหาร PDA อายุ 5 และ 10 วัน 

 12  ลักษณะเสนใย clamp connection โคโลนีอายุ 5 วันและเม็ด sclerotium ของ    35 

       เชื้อรา Sclerotium rolfsii  สาเหตุโรคเนาคอดินบนอาหาร PDA อาย ุ7 วัน  

 13  ลักษณะโคโลนีของเชื้อแอคติโนมัยซีสที่เจริญจากสวนกาน ผล เหงาและใบ    36 

       ของพืชสมุนไพร บนอาหาร IMA-2 เปนเวลา 1 เดือน 
 14  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles type และแบบ Spira type ของเชื้อ    39 

        ไอโซเลท SC1  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลกัษณะ 

         ดานหนาและดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 

 15  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles type และแบบ Spira type ของเชื้อ    40 

        ไอโซเลท SC2  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลกัษณะ 

         ดานหนาและดานหลังโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อาย ุ14 วัน 
 16  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC3 ภายใต    41 

         กลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและดานหลัง 

         ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วนั 
 
 
 



 ฐ

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
 
ภาพ      หนา 
 
 

 17  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC4      42 

         ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนา 

         และดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 

 18  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC5      43 

         ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนา  

         และดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหารIMA-2 อายุ 14 วัน 
 19  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Retinaculiaperti type ของเชื้อไอโซเลท SC6      44 

         ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและ 

         ดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 20  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC7      45 

         ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและ 

         ดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 21  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC8      46 

         ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและ 
         ดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 22  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC9  ภายใต    47 

         กลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและ  
         ดานหลังของปรากฏบนอาหาร โคโลนีที่IMA-2 อายุ 14 วัน 
 

 



 ฑ

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
 
ภาพ      หนา 
 
 

 23  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC10      48 

         ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและ 

         ดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 24  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles type และ Retinaculiaperti type ของ    49 

         เชื้อไอโซเลท SC11  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะ 

         ดานหนาและดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 25  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC12  ภายใต    50 

         กลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและดานหลังของ  

         โคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 26  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC13  ภายใต     51 

        กลองจุลทรรศน  กําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและดานหลัง  

        ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วนั 
 27  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles type และ Spira type ของเชื้อ     52 

        ไอโซเลท SC14  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะ 
         ดานหนาและดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 28  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles type ของเชื้อไอโซเลท SC15      53 

         ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและ 

         ดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 

 



 ฒ

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
 
ภาพ      หนา 
 
 

 29  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Retinaculiaperti type และแบบ Spira type ของเชื้อ    54 

        ไอโซเลท SC16  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะ 

         ดานหนาและดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 30  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Spira type ของเชื้อไอโซเลท SC17  ภายใต    55 

         กลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทาและลักษณะดานหนาและดานหลัง  

         ของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหารIMA-2 อายุ 14 วัน 
 31  ลักษณะการเรียงตัวแบบ Rectiflexibiles typeและ Retinaculiaperti type ของ    56 

        เชื้อไอโซเลท SC18  ภายใตกลองจลุทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา และลักษณะ 

         ดานหนาและดานหลังของโคโลนีที่ปรากฏบนอาหาร IMA-2 อายุ 14 วัน 
 32  ลักษณะเสนสายสปอรของไอโซเลท SC2 บิดเปนเกลยีว (Spira type)    57 

        สปอรผิวเรียบ อายุ 14 วนั ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  

 33  ลักษณะเสนสายสปอรของไอโซเลท SC14 บิดเปนเกลียว (Spira type)      58 

        สปอรผิวเรียบอายุ 14 วนั ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  

 34  ลักษณะเสนสายสปอรของไอโซเลท SC16 สวนปลายมวนคลายตะขอ    58 

         (Retinaculiaperti type) สปอรผิวเรียบอายุ 14 วัน ภายใตกลองจลุทรรศน 

         อิเล็กตรอนแบบสองกราด 

 35  ลักษณะการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเนาคอดินของกลุมผักกาด     60 

        โดยการเลี้ยงรวมกับเชือ้สเตรปโตมัยซีสไอโซเลทตางๆ ดวยวิธี dual culture 

 

 



 ณ

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
 
ภาพ      หนา 
 
 

 36  ประสิทธิภาพการยับยั้งเชือ้รา Pythium aphanidermatum  สาเหตุโรคเนาคอดิน    63 

        ของกลุมผักกาดโดยเชือ้สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 18 ไอโซเลท 

 37  ประสิทธิภาพการยับยั้งเชือ้รา Rhizoctonia solani สาเหตุโรคเนาคอดินของกลุม    63 

        ผักกาดโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 18 ไอโซเลท 

 38  ประสิทธิภาพการยับยั้งเชือ้รา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเนาคอดินของกลุม    64 

         ผักกาดโดยเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท 18 ไอโซเลท 

 39  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum ความสูงตน      70 

        ความยาวรากและความกวางใบของกลาผักกาดขาวปลี อายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวย 

        เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC11  SC14 และ SC11 รวมกับ SC14 

 40  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum ความสูงตน      70 

        ความยาวรากและความกวางใบของกลาผักกาดฮองเต อายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวย 

        เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC11  SC14 และ SC11 รวมกับ SC14 

 41  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani  ความสูงตน  ความ    71 

        ยาวรากและความกวางใบของกลาผักกาดขาวปลี อายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวย 

        เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2  SC3 และ SC2 รวมกับ SC3  

 42  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani  ความสูงตน  ความ    71 

        ยาวรากและความกวางใบของกลาผักกาดฮองเต อายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวย 

        เชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC2  SC3 และ SC2 รวมกับ SC3 
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 43  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii  ความสูงตน ความยาว    72 

        รากและความกวางใบของกลาผักกาดขาวปลี อายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อ 

        สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC1  SC16 และ SC1 รวมกบั SC16 

 44  ความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii  ความสูงตน  ความยาว    72 

        รากและความกวางใบของกลาผักกาดฮองเต อายุ 14 วัน ที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อ 

        สเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลท SC1  SC16 และ SC1 รวมกบั SC16 
 45  ลักษณะกลาผักกาดขาวปลีอาย ุ14 วัน ที่ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท     79 

        ไอโซเลท SC14, SC2 และ SC16 ดวยวิธีการตางๆ 

 46  ลักษณะกลาผักกาดฮองเตอายุ 14 วัน ที่ปลูกเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท     80 

        ไอโซเลท SC14, SC2 และ SC16 ดวยวิธีการตางๆ 

 47  ลักษณะของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทไอโซเลทไอโซเลท  SC16 ปกคลุม    84 

        บริเวณผวิใบผักกาดฮองเต ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 100 เทา 

 48  ลักษณะเสนใยแบบ substrate mycelium (sm) และแบบ aerial mycelium (am)     85 

        ของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทเอนโดไฟทไอโซเลท SC16 ที่เจริญปกคลุม  

        ผิวใบผักกาดฮองเตบริเวณเซลลคุม (guard cell; ga) และเจริญเขาไปในปากใบ  
        (stoma; st) อายุ 7 วันภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  
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 49  ลักษณะของรากผักกาดฮองเตที่มีเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟท    86 

        ไอโซเลท SC16 ปกคลุมอยูบนอาหาร WA และภายใตกลองจุลทรรศน  

        กําลังขยาย 100 เทา  

 50  ลักษณะเสนใยแบบ substrate mycelium (sm) และแบบ aerial mycelium (am)     86 

        ของเชื้อสเตรปโตมัยซีสเอนโดไฟทเอนโดไฟทไอโซเลท  SC16 ที่เจริญปกคลุม  
        ผิวรากผักกาดฮองเต  อายุ 7 วัน ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด  

 


