
 
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 

4.1. การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีและทางชวีภาพของดนิ  
 
 4.1.1. การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดาน pH 

เม่ือเร่ิมการทดลอง (ตาราง 5) พบวา ในดินทรายท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีคา pH สูง
สุดแตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 2 ในทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้ตางจากทุกกรรมวิธีในทุกดิน โดย
กรรมวิธีท่ี 4 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอยแตไมมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินทรายดวย
กรรมวิธีท่ี 3 กมี็คา pH สูงกวาในดนิทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินเชนกัน  ซ่ึงในดนิทรายท่ีไมมีการ
ปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 นั้นมีคา pH ตํ่าสุดแตกตางจากทุกกรรมวิธีในทุกดินอยางมีนัยสําคัญ 
จะเห็นไดวาในดินทรายเม่ือมีการปรับสภาพดินไมวากรรมวิธีใดๆ มีคา pH เพิ่มข้ึนทันทีท่ีเร่ิมการ
ทดลอง โดยกรรมวิธีท่ีมีการปรับ pH และอินทรียวตัถุมีคา pH เพิม่ข้ึนสูงอยางมีนัยสําคัญในทุก
กรรมวิธีในทุกดิน สวนในดินรวน กรรมวิธีปรับสภาพดินดวยวิธีท่ี 4 มีคาสูงสุดแตไมตางจาก
กรรมวิธีท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงดินรวนท่ีปรับสภาพดินในทุกกรรมวธีิมีคา pH สูงกวาดนิรวนท่ีไม
มีการปรับสภาพดินอยางมีนยัสําคัญ ในขณะท่ีในดนิเหนียว กรรมวิธีท่ี 2 มีคา pH สูงสุดแตไมตาง
จากกรรมวิธีท่ี 4 อยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้มีคา pH แตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดิน
เหนยีวท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ  สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีคา pH ตํ่ากวากรรมวิธีท่ี 1 
เล็กนอยแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จะเหน็วาในดินเหนียวคา pH เพิ่มข้ึนจากการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ สวนการปรับสภาพดินดวย FFC ace ไมมีผลเปล่ียนแปลงคา pH 
 เม่ือทําการบมดินเปนเวลา 1 เดือน ในดินทรายพบวา กรรมวิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 4 มี
คาสูงสุดแตไมแตกตางจากกรรมวิธีที 2 ในทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้มีคา pH สูงสุดแตกตาง
จากทุกกรรมวธีิในทุกดนิ สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีคานอยกวากรรมวธีิท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ  ในเดือนท่ี 1 นี้กรรมวธีิท่ี 2 เปนกรรมวิธีเดียวท่ีมีคา pH ลดลงเม่ือเทียบกับระยะ
เร่ิมการทดลอง ในดินรวน การปรับสภาพดินทุกกรรมวิธีมีคา pH สูงกวาในดินรวนท่ีไมมีการปรับ
สภาพในกรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ โดยกรรมวิธีท่ี 4 มีคา pH สูงสุดมีความแตกตางทางสถิติจาก
ทุกกรรมวิธีในดินรวน สวนการปรับสภาพดินวิธีท่ี 3 และ 2 ไมแตกตางกันทางสถิติ  ซ่ึงดินรวนท่ีมี
การปรับสภาพดินทุกกรรมวิธีมีคา pH ลดลงเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง สวนในดนิรวน
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กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินนั้นมีคาคงท่ี สวนในดนิเหนียวกรรมวิธีท่ี 4 มีคา pH สูง
สุดแตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 2 อยางมีนยัสําคัญ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้มีคา pH แตกตางจากกรรมวิธีท่ี 
1 ซ่ึงเปนดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ  สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีคา pH ไมตางจาก
กรรมวิธีท่ี 1  และกรรมวิธีท่ี 3 และ 4  มีคา pH เพิม่ข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง สวน
กรรมวิธีท่ี 1 และ 2 มีคาลดลง  
 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 2 เดือนพบวาในดินทรายกรรมวิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 4 
มีคาสูงสุดแตไมแตกตางจากกรรมวิธีที 2 ในทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้มีคา pH สูงสุดแตกตาง
จากทุกกรรมวธีิในทุกดนิ สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีคานอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนยัสําคัญ ซ่ึงทุก
กรรมวิธีในดนิทรายมีคา pH ลดลงเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 ขณะท่ีในดินรวน ทุกกรรมวิธีมีคา pH 
เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 การปรับสภาพดินทุกกรรมวิธีมีคา pH สูงกวาในดินรวนท่ีไมมีการ
ปรับสภาพในกรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ โดยกรรมวิธีท่ี 4 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 3 
ตามลําดับแตไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 มีคา pH สูงสุดตางจากทุก
กรรมวิธีในดนิเหนยีวอยางมีนัยสําคัญ  และกรรมวิธีท่ี 2 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไม
ตางกันทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี  3 มีคาตํ่ากวากรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงเปนดินเหนยีวท่ีไมมีการปรับสภาพ
ดินเล็กนอยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และกรรมวิธีท่ี 3 เปนกรรมวิธีท่ีมีคา pH คงท่ีจากเดือนท่ี 1 
สวนกรรมวิธีท่ี 1 มีคาเพิ่มข้ึน และกรรมวธีิท่ี 2 และ 4 มีคาลดลง 
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ตาราง 5 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดาน pH ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน  วิธีปรับสภาพ pH ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 4.58g1/ 5.12f 4.97g 

 2 7.76a 7.69a 7.27a 

 3 4.73f 5.10f 4.73h 

 4 7.80a 7.81a 7.43a 

ดินรวน 1 5.93e 5.93e 6.00f 

 2 6.37c 6.28d 6.47cd 

 3 6.40b 6.31d 6.38cde 

 4 6.74b 6.59c 6.60bc 

ดินเหนียว 1 6.23d 6.16d 6.33de 

 2 6.88b 6.82b 6.56cd 

 3 6.10d 6.17d 6.17ef 

  4 6.83b 6.87b 6.83b 

CV(%)   1.48 2.00 2.54 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
 

 4.1.2 การศึกษาผลของสารปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานการนําไฟฟา (EC) 
 คา EC ของดินท่ีใชทดลอง (ตาราง 6) พบวา ในดนิทรายเม่ือเร่ิมทดลองกรรมวิธีท่ีปรับ
สภาพดวยวิธีท่ี 2 มีคาสูงสุดเม่ือเทียบกับดินทุกกรรมวธีิ โดยดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 มีคา
สูงกวาวิธีท่ี 4 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตท้ังสองกรรมวิธีนี้สูงแตกตางจากทุกกรรมวิธี
ในทุกดิน สวนการปรับสภาพดินในวิธีท่ี 3 ก็มีคา EC สูงกวาในดินทรายท่ีไมปรับสภาพอยางมี
นัยสําคัญเชนกัน และจะเหน็ไดวา ดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพมีคา EC ตํ่าสุดตางจากทุกกรรมวธีิ
ในทุกดินอยางมีนัยสําคัญ เปนไปไดวา เม่ือมีการปรับสภาพดนิในดินทรายไมวากรรมวิธีใดๆ จะมี
คา EC เพิ่มข้ึน ในดนิรวน กรรมวิธีปรับสภาพดนิท่ี 2 มีคา EC สูงสุดแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนในดิน
รวน สวนกรรมวิธีท่ี 4 มีคาสูงกวากรรมวธีิท่ี 3 เล็กนอยซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้มีคา EC นอยกวาดิน
รวนท่ีไมไดปรับสภาพอยางมีนัยสําคัญ เปนไปไดวาการปรับ pH และอินทรียวัตถุในกรรมวิธีท่ี    2 
ทําใหคา EC เพิ่มข้ึน สวนการใสFFC ace ทําใหคา EC ลดลง เห็นไดจากการที่กรรมวธีิท่ี 3 มีคา EC 
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นอยกวาในดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพ รวมท้ังจากกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงมีคา EC นอยกวากรรมวิธีท่ี 2 
สวนในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 มีคา EC สูงกวากรรมวธีิท่ี 2 เล็กนอยไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตท้ัง
สองกรรมวิธีนี้มีคา EC สูงกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 1 อยางมีนัยสําคัญ ตามลําดับ เปนไปไดวาการปรับ
สภาพดินดวยกรรมวิธีท่ีมีการใสมูลวัวเพื่อเปนอินทรียวัตถุนั้นมีผลเพ่ิมคา EC ในดนิเหนียว 
 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือน พบวา ในดนิทรายกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีคา EC 
สูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีในทุกดินอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 2 มีคา EC สูงกวากรรมวิธีท่ี 4 
เล็กนอย สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีคา EC สูงกวาในดินทรายที่ไมมีการปรับสภาพดินเล็กนอยไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินนี้มีคา EC ตํ่าสุดเม่ือเทียบกบัทุกกรรมวิธีท่ี
ทดลองในทุกดิน โดยกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีคา EC เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมทดลอง  สวน
กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 มีคา EC ลดลง ในดินรวน กรรมวิธีท่ี 2 มีคา EC สูงสุดนอยกวาดินทราย
กรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวธีิ 2 และ 4 เพียงเล็กนอย สวนกรรมวิธีปรับสภาพดินรวนดวยวิธีท่ี 4 มีคา 
EC สูงกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ตามลําดับซ่ึงท้ังสามกรรมวิธีนี้มีคา EC ไมแตกตางกนัทางสถิติ  ซ่ึง
ดินรวนในกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน มีคา EC ลดลงเม่ือเทียบกับเม่ือเร่ิมการทดลอง 
ขณะท่ีทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินมีคา EC ลดลง และจะเห็นไดวา ในดินรวนการปรับสภาพ
ดวยการใสมูลวัวเพียงอยางเดียวในกรรมวธีิท่ี 2 มีคา EC สูงข้ึน สวนในดนิเหนียว กรรมวิธีท่ีปรับ
สภาพดวยวิธีท่ี 4 มีคา EC สูงสุด แตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้แตกตางจาก
ดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพในกรรมวธีิท่ี  1 อยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีคา EC สูงกวา
ดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพเล็กนอยไมตางกันทางสถิติ  ในเดือนท่ี 1 นี้ ดนิเหนียวท่ีปรับสภาพ
ดวยวิธีท่ี 2 เปนกรรมวิธีเดยีวท่ีมีคา EC ลดลงเม่ือเทียบกับเม่ือเร่ิมระยะการทดลอง สวนกรรมวิธีอ่ืน
คา EC ลดลง 
 เม่ือทําการบมดินเปนเวลา 2 เดือน ในดินทราย กรรมวธีิท่ี 4 มีคา EC สูงกวากรรมวิธีท่ี 2 
เล็กนอย ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้มีคาสูงตางจากกรรมวิธีอ่ืนในดนิทุกชนิดอยางมีนัยสําคัญ สวน
กรรมวิธีท่ี 3 มีคา EC สูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดินทรายท่ีไมปรับสภาพดินเพียงเล็กนอยไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในดินทรายทุกกรรมวธีิมีคา EC สูงข้ึนเม่ือเทียบกบัเดือนท่ี 1 สวนในดินรวน ทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 1 และ 3 ตามลําดับ 
นอกจากนี้กรรมวิธีท่ี 3 เปนกรรมวิธีเดียวท่ีคา EC ลดลงเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 สวนกรรมวิธีอ่ืนๆมี
คาลดลง ในดนิเหนยีวทุกกรรมวิธีมีคา EC เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 โดยกรรมวธีิท่ีปรับสภาพ
ดวยวิธี 2 มีคาสูงกวาวิธีท่ี 4 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้สูงกวา
กรรมวิธีท่ี 3 และ 1 อยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
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ตาราง 6 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดาน EC ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ EC ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน(dS/m) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 0.01g1/ 0.01f 0.03e 

 2 0.66a 0.69a 0.85a 

 3 0.06f 0.05ef 0.07e 

 4 0.66a 0.67a 0.86a 

ดินรวน 1 0.53c 0.50bc 0.54bcd 

 2 0.58b 0.65a 0.66b 

 3 0.41d 0.49bc 0.49cd 

 4 0.41d 0.55b 0.60bc 

ดินเหนียว 1 0.07f 0.09ef 0.09e 

 2 0.35e 0.33d 0.43d 

 3 0.09f 0.11e 0.12e 

  4 0.38de 0.41cd 0.42d 

CV (%)   8.08 17.21 21.38 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
 

 4.1.3 ปริมาณไนโตรเจนท่ีเกิดจากกระบวนการ mineralization (mineralizable N) 
 เม่ือเร่ิมการทดลอง NH4

+-N ในดินทุกชนิดมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง 7) โดยใน
ดินทรายมีปรับสภาพดวยวิธี 2 และ 3 มีคาสูงสุดเทากับ 15.73 และ 14.12 ตามลําดับ แตกตางจาก
กรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ีในดินรวนท่ีไมไดปรับสภาพมี NH4

+-N สูงสุด เม่ือเทียบกับ
กรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพ และในดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณ NH4

+-N เทากับ 0.82 
ซ่ึงตํ่าสุด เม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธี ขณะท่ีในดินเหนียวทุกกรรมวิธีไมตางกัน 
 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือน พบวา ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยในดินทรายทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินมีปริมาณ NH4

+-N ลดลงจากเมื่อเร่ิมการ
ทดลอง สวนดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินนั้นมีปริมาณ NH4

+-N เพิ่มข้ึน ขณะท่ีในดินรวน 
กรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี2 มีปริมาณ NH4

+-N เพิ่มข้ึน สวนกรรมวิธีอ่ืนมีปริมาณ NH4
+-N ลดลง 

ขณะท่ีดินเหนียวทุกกรรมวิธีมีปริมาณ NH4
+-N ลดลง 
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 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 2 เดือน ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดย
ในดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีการท่ี 4 มีปริมาณ NH4

+-N เพิ่มข้ึนจาก เม่ือบมดินเปนระยะเวลา 1 
เดือน สวนวิธีการอื่นๆ มี NH4

+-N ลดลง ขณะท่ีดินรวน ดินท่ีไมไดปรับสภาพในวิธีการที่ 1 + ดินท่ี
ปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มี NH4

+-N เพิ่มข้ึนจากเดือนท่ี 1 สวนวิธีการที่ 2 และ 3 นั้นมี NH4
+-N ลดลง 

ขณะท่ีดินเหนียวมีกรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีการท่ี 2 เทานั้น ท่ีมีปริมาณ NH4
+-N ลดลงจากเดือน

ท่ี 1 สวนกรรมวิธีอ่ืนมี NH4
+-N เพิ่มข้ึน 

  
ตาราง 7 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนใน
รูป NH4

+-N ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ NH4
+-N ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน(mg N/kg dw soil) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 7.95bc1/ 11.09 ns 2.85 

 2 15.73a 6.09 5.99 

 3 14.12a 10.84 5.63 

 4 9.44b 5.15 5.49 

ดินรวน 1 9.55b 1.86 2.18 

 2 0.82e 3.07 2.1 

 3 4.82cde 2.30 1.13 

 4 3.43cde 2.20 4.34 

ดินเหนียว 1 4.30cde 1.88 2.75 

 2 5.78bcd 3.80 1.03 

 3 3.36de 1.56 2.25 

  4 3.03de 1.29 5.88 

CV(%)   46.04 65.62 92.15 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 การศึกษาไนโตรเจนในรูปไนเตรต (ตาราง 8) พบวา เม่ือเร่ิมการทดลอง ในดินทุกชนดิทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยในทุกดินท่ีปรับสภาพดวยวิธีการที่ 2 มีแนวโนมวามี
ปริมาณ NO3

- - N สูงกวาในดนิชนิดเดียวกนัท่ีปรับสภาพดวยวิธีการอ่ืนๆ และเปนท่ีนาสังเกตวาใน
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ดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีการท่ี 2 มีปริมาณ NO3
- - N สูงสุดและมีปริมาณ NH4

+-N ตํ่าสุด รวมท้ัง
ในดินรวนมีแนวโนมมีปริมาณของ NO3

- - N สูงกวาดินชนิดอ่ืน 
 ภายหลังการบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือน พบวาความแตกตางทางสถิติ โดยในดินทรายท่ี
ปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณ NO3

- - N สูงสุด แตกตางจากดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีการ
อ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญและเปนกรรมวิธีท่ีมีปริมาณ NO3

- - N เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเม่ือเร่ิมการทดลอง 
ขณะท่ีกรรมวิธีอ่ืนๆ มีปริมาณ NO3

- - N  ลดลง สวนในดินรวน ซ่ึงในทุกกรรมวิธีมีปริมาณ NO3
- - N 

สูง ตางจากดินชนิดอ่ืนๆ และในดินรวนทุกกรรมวิธีมีปริมาณ NO3
- - N เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับในขณะ

เร่ิมการทดลอง  นอกจากนี้ดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีการที่ 2 ยังมีปริมาณ NO3
- - N สูงสุด ตางจาก

กรรมวิธีอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ สวนดินเหนียว ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยใน
ดินเหนียวท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณ NO3

- - N ลดลงเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมทดลอง ขณะท่ี
กรรมวิธีอ่ืนมีปริมาณ NO3

- - N เพิ่มข้ึน ซ่ึงตรงขามกับในดินทราย  
 ภายหลังการบมดินเปนระยะเวลา 2 เดือนในดินแตละชนิดมีความแตกตางกันทางสถิติ โดย
ในดินทรายทุกกรรมวิธีมีปริมาณ NO3

- - N เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 และดินทรายท่ีปรับสภาพ
ดวยวิธีการที่ 2 มีปริมาณ NO3

- - N สูงสุด ตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ ตามดวยการปรับ
สภาพดวยวิธีการที่ 4 สวนการปรับสภาพดวยวิธีการท่ี 3 และการไมปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ขณะท่ีในดินรวนการปรับสภาพการปรับสภาพดวยวิธีการท่ี 2 มี
ปริมาณ NO3

- - N สูงสุด ตางจากดินทุกชนิดและกรรมวิธีอ่ืนๆ ดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีการท่ี 2 
และ 3 มีปริมาณ NO3

- - N เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 ขณะท่ีดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีการที่ 4 
และไมไดรับการปรับสภาพในวิธีท่ี 1 มีปริมาณ NO3

- - N ลดลงเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 สวนดิน
เหนียว ทุกกรรมวิธีมีปริมาณ NO3

- - N ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยในดินเหนียวท่ีไมมีการปรับ
สภาพดินในวิธีการท่ี 1 มีปริมาณ NO3

- - N เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 ขณะท่ีดินเหนียวท่ีปรับ
สภาพดวยกรรมวิธีอ่ืนๆ นั้นมีปริมาณ NO3

- - N ลดลง 
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ตาราง 8 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนใน
รูป NO3

- -N ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ NO3
- -N ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน(mg N/kg dw soil) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 17.56 ns 17.21e1/ 18.57e 

 2 29.79 84.18d 140.41c 

 3 17.37 16.61e 21.03e 

 4 22.45 22.42e 82.00d 

ดินรวน 1 130.9 204.96b 198.76b 

 2 226.59 281.83a 324.56a 

 3 91.5 144.18c 146.49c 

 4 152.38 185.11bc 176.94bc 

ดินเหนียว 1 21.54 47.19de 51.18de 

 2 42.33 42.23de 21.87e 

 3 25.03 52.69de 26.44e 

  4 21 25.02e 13.56e 

CV(%)   57.71 38.72 35.42 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนท้ังหมดในทุกดิน(ตาราง 9) เม่ือเร่ิมการทดลองมีปริมาณไม

แตกตางกันทางสถิติ โดยในดินทราย ซ่ึงปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณสูงกวา กรรมวิธีท่ี 4 3 
และ 1 ตามลําดับ สวนในดินรวนซ่ึงมีแนวโนมวาเปนเนื้อดินท่ีมีมีปริมาณอนินทรียไนโตรเจน
สูงสุด การปรับสภาพดินดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณสูงกวา 4 1 และ 3 ตามลําดับ สวนในดินเหนียว 
กรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณสูงกวา 3 1 และ 4 ตามลําดับ 
 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือน พบวา ในดินทราย กรรมวิธีท่ีปรับสภาพดินดวยวิธี
ท่ี 2 มีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสูงสุดตางจากกรรมวิธีอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 1 มี
คาสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 และ 3 เพียงเล็กนอยไมตางกันทางสถิติ ตามลําดับ โดยกรรมวิธีท่ี 1 และ 2 มี
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ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับเม่ือเร่ิมการทดลอง สวนกรรมวิธีท่ี 3 และ 4 มี
ปริมาณลดลง สวนในดินรวน กรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณอนินทรียไนโตรเจน
สูงสุดเม่ือเทียบกับทุกดินในทุกกรรมวิธี และแตกตางจากทุกวิธีการปรับสภาพดินในดินรวนอยางมี
นัยสําคัญ โดยมีปริมาณสูงกวา ดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดิน ดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 
และ 3 ตามลําดับ ซ่ึงกรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดินนั้นมีปริมาณสูงกวาดินรวนที่ปรับสภาพดวย
วิธีท่ี 3 ตางกันทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 4 นั้น ไมตางจากท้ังดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพและดิน
รวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 ทางสถิติ ซ่ึงปริมาณอนินทรียไนโตรเจนท้ังหมดในดินรวนทุกกรรมวิธี
มีปริมาณเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับในระยะเร่ิมบม สวนในดินเหนียว ทุกกรรมวิธีท่ีทดลองมีปริมาณ       
อนินทรียไนโตรเจนไมแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 มีคาสูงกวาวิธีท่ี 1 
2 และ 4 ตามลําดับ นอกจากนี้การปรับสภาพดินเหนียวดวยวิธีท่ี 4 ยังมีปริมาณอนินทรียไนโตรเจน
ตํ่าสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน  ซ่ึงในดินเหนียวกรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 เปนวิธี
เดียวท่ีมีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนลดลงเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง 
 เม่ือทําการบมดินเปนเวลา 2 เดือน ในดินทรายซ่ึงปรับสภาพดวยวิธี 2 มีปริมาณอนินทรีย
ไนโตรเจนสูงสุดตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ  สวนกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณตํ่ากวากรรมวิธีท่ี 
4 แตสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 2 อยางมีนัยสําคัญ  ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 สูงกวา ดินทรายท่ีไมได
ปรับสภาพเล็กนอยแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงการปรับสภาพดวยวิธี 3 และ 1 นี้มีปริมาณ    
อนินทรียไนโตรเจนลดลงเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 ขณะท่ีวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณอนินทรียไนโตรเจน
เพิ่มข้ึน ในดินรวนปริมาณอนินทรียไนโตรเจนมีผลเหมือนกับในเดือนท่ี 1 คือ กรรมวิธีท่ีมีการปรับ
สภาพดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกดินในทุกกรรมวิธี และ
แตกตางจากทุกวิธีการปรับสภาพดินในดินรวนอยางมีนัยสําคัญ โดยมีปริมาณสูงกวา ดินรวนท่ีไมมี
การปรับสภาพดิน ดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 และ 3 ตามลําดับ ซ่ึงกรรมวิธีท่ีไมมีการปรับ
สภาพดินนั้นมีปริมาณสูงกวาดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 ตางกันทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 4 นั้น 
ไมตางจากท้ังดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพและดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 ทางสถิติ นอกจากนี้
การปรับสภาพดินรวนดวยวิธีท่ี 2  และ 3 มีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับในเดือน
ท่ี 1 สวนวิธีท่ี 1 และ 4 มีปริมาณลดลง ในดินเหนียวทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดย
ดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดินนั้นมีปริมาณสูงกวา ดินเหนียวท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 2 และ 4 
ตามลําดับ และกรรมวิธีท่ี 2 3 และ 4 ซ่ึงเปนกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินมีปริมาณอนินทรีย
ไนโตรเจนลดลงเม่ือเทียบกับเดือนท่ี  l สวนดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดินมีปริมาณเพิ่มข้ึน  
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ตาราง 9 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนใน
รูปอนินทรียไนโตรเจนท้ังหมดในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ Total Inorganic -N ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน(mg N/kg dw soil) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 25.51 ns 28.30e1/ 21.43e 

 2 45.52 90.27d 146.41c 

 3 31.48 27.44e 26.67e 

 4 31.89 27.57e 87.49d 

ดินรวน 1 140.46 206.82b 200.94b 

 2 227.41 284.90a 326.66a 

 3 96.32 146.48c 147.62c 

 4 155.81 186.40bc 181.29bc 

ดินเหนียว 1 25.84 49.07de 53.92de 

 2 48.10 46.02de 22.89e 

 3 28.39 54.24de 28.70e 

  4 24.03 27.22e 19.44e 

CV(%)   52.23 37.63 33.72 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
 

 4.1.4 การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนได (available P) (ตาราง 10) 
 เม่ือเร่ิมการทดลองในดินทราย กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงใสมูลวัวเพยีงอยางเดยีวมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดสูงสุดตางจากกรรมวิธีอ่ืนในดินทรายอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวธีิ
ท่ี 4 ซ่ึงเปนการใสมูลวัวรวมกับFFC ace มีปริมาณฟอสฟอรัสนอยกวากรรมวิธีท่ี 4 แตสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 3 และ 1 อยางมีนยัสําคัญ ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใสFFC ace เพียงอยางเดียวมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดนิเพียงเล็กนอย ไมมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ นอกจากนี้ดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินนัน้มีปริมาณฟอสฟอรัสตํ่าสุด
เม่ือเทียบกับดนิทุกกรรมวิธี สวนในดินรวนทุกกรรมวธีิมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุดตางจากดนิชนดิ
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อ่ืนทางสถิติ แตการปรับสภาพดนิในดนิรวนปริมาณฟอสฟอรัสไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ  ขณะท่ีในดนิเหนียว กรรมวิธีปรับสภาพดินท่ี 4 ม่ีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุดตางจาก
กรรมวิธีอ่ืนในดินเหนียวอยางมีนัยสําคัญ และกรรมวิธีท่ี 2 ตางจากกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 อยางมี
นัยสําคัญ  สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดนิเล็กนอย
ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
 เม่ือทําการบมดินเปนเวลา 1 เดือน พบวา ในดินทรายความแตกตางของปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชนไดในดินท่ีมีการปรับสภาพแตละกรรมวิธีมีความแตกตางกันเหมือนกับระยะเร่ิม
การทดลอง โดยกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินและกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ มีปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมบมดิน  สวนในดินรวน ทุกกรรมวิธี
ท่ีมีการปรับสภาพดนิมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวากรรมวธีิท่ี 1 ท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมี
นัยสําคัญ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 3 เล็กนอยไมตางกันทางสถิติ และทุก
กรรมวิธีในดนิรวนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนลดลงเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมบมดิน สวนใน
ดินเหนียว การปรับสภาพดนิวิธีท่ี 4 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอยไมตางกนัทาง
สถิติ แตท้ังสองกรรมวิธีนี้ตางจากกรรมวิธีท่ี 3 และ 1 อยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 3 ไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับกรรมวธีิท่ี 1  และพบวา กรรมวิธีท่ี  1 และ 2 มีปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนเม่ือ
เทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง 
 ในเดือนท่ี 2 ทุกกรรมวิธีในทุกดินท่ีทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดเพิ่มข้ึน
จากในเดือนท่ี 1 โดยในดินทรายมีความแตกตางของแตละกรรมวิธีเหมือนระยะเร่ิมการทดลองและ
เดือนท่ี 1 คือ กรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีในดนิทราย สวนกรรมวิธี
ท่ี 4 มีปริมาณนอยกวากรรมวิธีท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้มีปริมาณฟอสฟอรัสสูง
กวากรรมวิธีท่ี 1 และ 3 อยางมีนัยสําคัญเชนกัน ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอย
ไมมีความแตกตางทางสถิติ ในดินรวนทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 มี
ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา กรรมวิธีท่ี 4 3 และ 1 ตามลําดับ สวนในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 2 มี
ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตท้ังสองกรรมวิธีนี้มี
ความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี  3 และ  1ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวากรรมวธีิ
ท่ี 1 เล็กนอยไมตางกันทางสถิติ  

ในดินทรายทุกระยะของการบม กรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ไดสูงกวาในดนิทรายท่ีไมมีการปรับสภาพ เปนไปไดวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเพิ่มข้ึนเปนผลจากการ
ปรับ pH และอินทรียวัตถุ สวนกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใสFFC ace มีปริมาณฟอสฟอรัสไมตางจากดนิท่ีไม
มีการปรับสภาพดิน สวนในดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดินนัน้มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
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ประโยชนไดเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาท่ีบมดนิ ดินเหนียวท่ีปรับสภาพดนิดวยวิธีท่ี 2 ในระยะแรกมี
ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพ สวนดินเหนียวท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 มี
ปริมาณฟอสฟอรัสไมตางจากดินท่ีไมมีการปรับสภาพในทุกระยะของการทดลอง ขณะท่ีดินเหนียว
ท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวาในดนิท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ
ในทุกชวงของการบม 
 

ตาราง 10 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ไดในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ Avai. P ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน(mg P/kg dw soil) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 17.5g1/ 17.7f 19.4f 

 2 1033.8b 1104.5b 1286.2b 

 3 24.1g 22.6f 25.1f 

 4 735.7c 703.6c 847.6c 

ดินรวน 1 1453.4a 1110.6b 1340.1ab 

 2 1461.5a 1325.9a 1431.5a 

 3 1448.0a 1279.7a 1363.2ab 

 4 1485.7a 1346.8a 1413.6a 

ดินเหนียว 1 218.1f 224.6e 230.9e 

 2 582.3e 603.2d 678.2d 

 3 237.7f 224.7e 240.7e 

  4 648.6d 637.7cd 642.3d 

CV(%)   4.96 9.00 11 
 1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.1.5 การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณโพแทสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนได (exchangeable K) (ตาราง 11) 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดในทุกดินท่ีทําการทดลองในทุกกรรมวิธีมีความ

แตกตางกันทางสถิติในทุกระยะของการทดลอง  โดยเม่ือเร่ิมการทดลอง ในดินทรายท่ีปรับสภาพ
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ดวยวิธีท่ี 4 มีปริมาณสูงสุด และสูงกวาดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 เล็กนอย ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธี
นี้มีคาตางจากทุกกรรมวิธีในทุกดินอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิมี
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงกวา การปรับสภาพดินดวยวิธีท่ี 3 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ สวนในดนิรวนกรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มีปริมาณ โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
สูงสุดตางจากดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญ  แตสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 3 
เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ  สวนในดนิเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดสูงสุด แตไมตางจากกรรมวธีิท่ี 2 ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนีสู้งกวาดินเหนียวในกรรมวิธีท่ี 
3 และ 1 อยางมีนยัสําคัญ ขณะท่ีกรรมวธีิท่ี 3 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดินเหนียวท่ีไมมีการ
ปรับสภาพเพียงเล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ และดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพในกรรมวธีิ
ท่ี 1 นี้มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดตํ่าสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน 
 เม่ือทําการบมดินเปนเวลา 1 เดือน พบวา ในดนิทรายที่ปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มีปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีในทุกดินท่ีทําการทดลองอยางมีนัยสําคัญ  
สวนกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณโพแทสเซียมตางจากกรรมวิธีท่ี  3 และ 1 เชนกัน โดยกรรมวิธีท่ี 3 มีคา
สูงกวากรรมวธีิท่ี 1 เล็กนอย ไมมีความแตกตางทางสถิติ และดินทรายท่ีมีการปรับสภาพดินทุก
กรรมวิธีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง สวน
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินนั้น มีปริมาณโพแทสเซียมลดลง  สวนในดนิรวน ทุก
กรรมวิธีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดไมแตกตางกันทางสถิติ โดย เม่ือปรับสภาพดินดวย
วิธีท่ี 2 มีปริมาณสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 4 และ 3 ตามลําดับ และในดินรวนทุกกรรมวิธีมีปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง สวนในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 
2 มีปริมาณโพแทสเซียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตท้ังสองกรรมวิธี
นี้แตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 อยางมีนยัสําคัญ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 1 มีคาสูงกวากรรมวธีิท่ี 3 เล็กนอย 
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน  และพบวา กรรมวิธีปรับสภาพดินเหนียวดวยวิธีท่ี 4 เปนกรรมวธีิ
เดียวท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดลดลงเม่ือเทียบกับชวงเร่ิมทดลอง 
 เม่ือทําการบมดนิเปนระยะเวลา 2 เดือน ในดินทรายมีผลการทดลองเหมือนในเดือนท่ี 1 คือ 
ดินท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงสุด และสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 
เล็กนอย ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้ตางจากทุกกรรมวิธีในทุกดินท่ีทําการทดลองอยางมีนัยสําคัญ สวน
กรรมวิธีท่ี 3 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอย ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตอยางไรก็ตามดินทราย
ท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 และไมมีการปรับสภาพในกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียน
ท่ีไดเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับในเดือนท่ี 1 สวนกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณลดลง จะเหน็ไดวา ต้ังแตเร่ิม
ทดลองจนถึงระยะเวลา 2 เดือนมีผลการทดลองคลายคลึงกันคือ กรรมวิธีท่ี 4 และกรรมวิธี 2 ซ่ึงมี
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ปรับ pH และอินทรียวัตถุ มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดในปริมาณสูง ตางจากการไม
ปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ  และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเติมมูลวัวรวมกับ FFC ace มีปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอย สวนกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มี
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดไมตางจากดนิทรายท่ีไมมีการปรับสภาพ  เปนไปไดวาการเพ่ิม
ของปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดในดินทรายเปนผลจากการปรับ pH และอินทรียวตัถุ 
สวนในดินรวน ทุกกรรมวธีิมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดไมแตกตางกันทางสถิติ โดยดิน
รวนท่ีไมมีการปรับสภาพมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดสูงกวาดินท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 
2 และ 3 ตามลําดับ ซ่ึงกรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 เปนกรรมวิธีเดียวท่ีมีปริมาณโพแทสเซียม
ลดลง ขณะที่กรรมวิธีอ่ืนๆมีปริมาณเพิม่ข้ึน จะเหน็ไดวาต้ังแตเร่ิมการทดลองจนถึงบมดินเปน
ระยะเวลา 2 เดือน ทุกกรรมวิธีท่ีใชเพื่อปรับสภาพดินรวนนัน้ไมแตกตางจากการไมปรับสภาพดิน 
เปนไปไดวาดนิรวนไมตอบสนองตอการปรับสภาพดินในระยะเวลา 2 เดือน  สวนในดินเหนียว
กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณโพแทสเซียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตท้ัง
สองกรรมวิธีนี้แตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 อยางมีนยัสําคัญ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 1 มีคาสูงกวากรรมวธีิ
ท่ี 3 เล็กนอย ไมมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน  และพบวา การไมปรับสภาพดนิเหนียวในวิธีท่ี 1 เปน
กรรมวิธีเดียวท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 จะเห็นไดวา 
ผลการทดลองตั้งแตเร่ิมทดลองจนถึงระยะเวลา 2 เดือนมีผลการทดลองคลายคลึงกับในดินทรายคือ 
กรรมวิธีท่ี 4 และกรรมวิธี 2 ซ่ึงมีการปรับ pH และอินทรียวัตถุ มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียน
ท่ีไดในปริมาณสูง ตางจากการไมปรับสภาพดนิอยางมีนัยสําคัญ  สวนกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace 
มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดไมตางจากดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพ   เปนไปไดวา 
การเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดในดินเหนียวเปนผลมาจากการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุนัน่เอง 
 การเพ่ิมของปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดในดินทรายเปนผลจากการปรับ pH 
และอินทรียวตัถุ สวนในดินเหนียว ดินท่ีไมมีการปรับสภาพมีปริมาณโพแทสเซียมเพิ่มข้ึนตาม
ระยะเวลาการบมดิน และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงใสมูลวัวรวมกับ FFC ace มีปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนท่ีไดสูงกวาในดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดินในทุกระยะของการบมดนิ สวนการ
ปรับสภาพดินดวย FFC ace ในกรรมวิธีท่ี 3 นั้น ใหผลไมตางจากดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพ 
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ตาราง 11 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ี
ไดในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ Exch. K ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน(mg K/kg dw soil) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 65.0f1/ 62.1d 98.7c 

 2 1334.3a 1846.3b 1603.7a 

 3 57.2f 73.2d 126.3c 

 4 1422.9a 2301.3a 1696.3a 

ดินรวน 1 388.4de 644.2c 691.4b 

 2 468.4de 707.1c 652.0b 

 3 351.8e 579.9c 637.0b 

 4 495.0cd 627.9c 654.5b 

ดินเหนียว 1 57.0f 79.9d 96.6c 

 2 596.0bc 649.4c 586.9b 

 3 61.2f 78.3d 74.9c 

  4 691.5b 640.3c 593.8b 

CV(%)   17.24 28.58 22.23 
 1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.1.6 การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณโซเดียมท่ี

แลกเปล่ียนได (exchangeable Na) (ตาราง 12) 
เม่ือเร่ิมการทดลอง ดินทรายที่ปรับสภาพดวยวิธี 2 มีปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดสูง

สุดแตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงท้ังกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 นี้มีปริมาณโซเดียมสูงสุดตางจากดนิทุก
กรรมวิธี สวนการปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 มีปริมาณโซเดียมนอยกวาในดินท่ีไมปรับสภาพเล็กนอย 
แตไมมีความแตกตางทางสถิติ ดินรวน กรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มีปริมาณโซเดียมสูงสุด แต
ไมตางจากกรรมวิธีท่ี 2 ทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้แตกตางจากกรรมวิธีท่ี 3 และ 1 อยางมี
นัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในดนิ
เหนยีว กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณโซเดียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอยไมตางกันทางสถิติ ซ่ึงท้ังสอง
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กรรมวิธีนี้ตางจากกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 สวนการปรับสภาพดินดวยวิธีท่ี 3 มีปริมาณโซเดียมนอยกวา
กรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอย ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ จะเห็นไดวาการทดลองในทุกดินมีผล
คลายคลึงกัน คือในดินท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณโซเดียมสูงกวาในดินนัน้ๆท่ี
ไมมีการปรับสภาพดิน เปนไปไดวา ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดในดินเพิม่ข้ึนจากการปรับ 
pH และอินทรียวัตถุ สวนดนิท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีปริมาณโซเดียมไมตางจาก
ดินท่ีไมมีการปรับสภาพดิน  
 ในเดือนท่ี 1 ในดินทราย กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณโซเดียมสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีใน
ทุกดิน แตไมตางจากกรรมวธีิท่ี 2 ทางสถิติ ซ่ึงในกรรมวธีิท่ี 2 และ 4 นีมี้ปริมาณโซเดยีมเพิ่มข้ึนเม่ือ
เทียบกับระยะเร่ิมทดลองสวนกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ไมพบวามีโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีได ในดินรวน
กรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดเล็กนอยแตไมแตกตางจากดินรวนกรรมวิธีท่ี 1 และ 
3 ซ่ึงไมพบโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดเลย ทุกกรรมวิธีในดินรวนมีปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีได
ลดลงเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมทดลอง สวนในดนิเหนียวทุกกรรมวิธีมีปริมาณโซเดยีมท่ีแลกเปล่ียนท่ี
ไดเพิ่มข้ึนจากระยะเร่ิมทดลองและสูงกวาดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดนิอยางมีนัยสําคัญ  ซ่ึง
ดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดนิในกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณโซเดียมลดลง กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณ
โซเดียมสูงสุดแตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 2 ทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณโซเดียมนอยกวาท้ัง
สองกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญ 
 ในเดือนท่ี 2 ดนิทราย กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดสูงสุดแตไมตางจาก
กรรมวิธีท่ี 2 ทางสถิติ ท้ังสองกรรมวิธีนี้มีปริมาณโซเดียมสูงกวาทุกกรรมวิธีในดนิอยางมีนัยสําคัญ  
สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีโซเดียมเล็กนอยแตไมแตกตางทางสถิติกับดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินใน
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมพบโซเดียมเลย ทุกกรรมวิธีการปรับสภาพดินในดินทรายมีปริมาณโซเดียม
เพิ่มข้ึนจากเดอืนท่ี 1 ในดินรวนทุกกรรมวิธีมีปริมาณโซเดียมไมแตกตางกันทางสถิติโดยกรรมวิธีท่ี 
3 มีมากกวากรรมวิธีท่ี 4 และ 2 ตามลําดับ สวนดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 นัน้
ไมพบโซเดียมเลย นอกจากนี้กรรมวิธีท่ี 3 ยังเปนกรรมวิธีเดียวท่ีมีปริมาณโซเดียมเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบ
กับในเดือนท่ี 1 ในดนิเหนียวมีผลการทดลองเหมือนกับในเดือนท่ี 1 คือทุกกรรมวิธีมีปริมาณ
โซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดสูงกวาดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ  โดยกรรมวิธีท่ี 
4 มีปริมาณโซเดียมสูงสุดแตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 2 ทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณโซเดียม
นอยกวาท้ังสองกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้กรรมวิธีท่ี 2 ยังเปนกรรมวิธีเดยีวท่ีมีโซเดียม
เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 
 การเพิ่มของโซเดียมในดินทรายเปนผลมาจากการปรับ pH และอินทรียวัตถุและกรรมวิธีท่ี
ใสมูลวัวเพยีงอยางเดยีวในกรรมวิธีท่ี 2 มีโซเดียมเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการบมดิน และการปรับ
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สภาพดินในดินรวนไมมีผลเพิ่มโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีได สวนในดินเหนียวทุกกรรมวิธีปรับสภาพ
ดินมีปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดเพิม่ข้ึนจากดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดิน โดยกรรมวิธีท่ี
ปรับอินทรียวตัถุและ pH มีปริมาณโซเดยีมเพิ่มข้ึนในทุกกระยะของการทดลอง สวนการใช FFC 
ace เม่ือเร่ิมทดลองไมมีความแตกตางจากดินท่ีไมมีการปรับสภาพ แตมีปริมาณโซเดยีมเพิ่มข้ึนอยาง
มีนัยสําคัญภายหลังการบมดนิในเดอืนท่ี 1 และ 2  
 
ตาราง 12 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดใน
ทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ Exch. Na ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน(mg Na/kg dw soil) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 30.19ef1/ 0.00e 0.00d 

 2 213.13a 246.73ab 261.48a 

 3 23.57f 0.00e 2.84d 

 4 207.73a 284.68a 304.72a 

ดินรวน 1 27.23ef 0.00e 0.00d 

 2 50.74cd 10.89e 1.08d 

 3 38.67de 0.00e 3.67d 

 4 57.77c 10.73e 1.70d 

ดินเหนียว 1 56.38c 45.30e 41.92d 

 2 169.47b 188.75c 189.20b 

 3 54.75c 101.15d 100.02c 

  4 180.04b 203.83bc 195.05b 

CV(%)   10.31 40.72 42.61 
 1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
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4.1.7 การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณแคลเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (exchangeable Ca) (ตาราง 13) 

เม่ือเร่ิมการทดลองพบวา  ทุกกรรมวิธีในทุกดินไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยในดิน
ทรายมีมีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดอยูระหวาง 187.5-707.7 mg/kg ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 2 มี
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 3 และ 1 ตามลําดับ ดนิรวนมีปริมาณ
แคลเซียมอยูในชวง 1537.7-1847.5 mg/kg ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณสูงกวากรรมวธีิท่ี 3 4 และ 1 
ตามลําดับ ดินเหนียวมีปริมาณแคลเซียมอยูในชวง 1632.3-1426.6 mg/kg ซ่ึงกรรมวธีิท่ี 4 มีปริมาณ
สูงกวากรรมวธีิท่ี 2 3 และ 1 ตามลําดับ 
 เม่ือบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือน ดินทรายกรรมวิธีปรับสภาพดินดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณ
แคลเซียมสูงสุด แตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 2 ในทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้แตกตางจาก
กรรมวิธีท่ี 3 และ 1 อยางมีนัยสําคัญ  กรรมวิธีปรับสภาพดินวิธีท่ี 3 มีปริมาณแคลเซียมสูงกวาดนิ
ทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดนิเล็กนอย แตไมมีความแตกตางทางสถิติ ดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพ
ดินนี้มีปริมาณแคลเซียมนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวธีิในทุกดนิ และเปนกรรมวิธีเดียวในดิน
ทรายท่ีมีปริมาณแคลเซียมลดลงเม่ือเทียบกับในระยะเร่ิมการทดลอง สวนในดินรวนทุกกรรมวิธีไม
มีความแตกตางทางสถิติ โดยมีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดอยูระหวาง 1786.9-1963.3 mg/kg 
ซ่ึงดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณแคลเซียมสูงสุด และสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 4 และ 1 
ตามลําดับ โดยทุกกรรมวธีิในดินรวนมีปริมาณแคลเซียมเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง 
ในดินเหนียวทุกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินมีปริมาณแคลเซียมแตกตางจากดนิเหนียวท่ีไมมีการ
ปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ โดยกรรมวธีิท่ี 4 มีปริมาณสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึง
ท้ังสามกรรมวิธีนี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และพบวากรรมวิธีท่ี 3 เปนกรรมวิธีเดียวท่ีมี
ปริมาณแคลเซียมเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมทดลอง 
 ในเดือนท่ี 2 ดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดนิมีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดตํ่าสุด
เม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน แตไมแตกตางจากดนิทรายท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 3 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 3 นี้เปนกรรมวิธีเดยีวในดนิทรายที่มีปริมาณแคลเซียมลดลงจาก
เดือนท่ี 1 สวนกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณแคลเซียมสูงสุดในดินทรายแตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 4 ในทาง
สถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้แตกตางจากดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 อยางมีนัยสําคัญ ในดินรวน 
กรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดสูงสุดจากทุกกรรมวธีิในทุกดนิ  โดยแตกตางจาก
ดนิรวนกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 อยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณแคลเซียมสูงกวากรรมวธีิท่ี 
1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินเล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวธีิท่ี 3 มีปริมาณ
แคลเซียมนอยท่ีสุดในดนิทรายแตไมแตกตางกับกรรมวิธีท่ี 1 ในทางสถิติ และพบวากรรมวิธีท่ี 3 
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เปนกรรมวิธีเดียวในดินรวนท่ีมีปริมาณแคลเซียมลดลงจากเดือนท่ี 1 ในดนิเหนียวทุกกรรมวิธีไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณแคลเซียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 2 และ 1 
ตามลําดับ และพบวากรรมวธีิท่ี 4 เปนกรรมวิธีเดียวท่ีมีปริมาณแคลเซียมลดลงจากเดอืนท่ี 1 
 ในดินทรายเปนไปไดวาการท่ีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดเพิ่มข้ึนอยางมีนยัสําคัญ
นั้นเปนผลจากการปรับ pH และอินทรียวตัถุ ในดินรวนเปนท่ีนาสังเกตวา กรรมวธีิท่ี 2 ซ่ึงมีการ
ปรับ pH และอินทรียวัตถุมีปริมาณแคลเซียมเพิม่ข้ึนตามระยะเวลาการบมดนิและมีปริมาณ
แคลเซียมสูงกวาดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดนิในทุกระยะของการบมดิน โดยในระยะหลังพบวา
ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติดวย สวนกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกบั
FFC ace มีแนวโนมใหปริมาณแคลเซียมสูงกวาดนิรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดินในทุกระยะของการ
บมดิน แตไมมีความแตกตางในทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวธีิท่ี 3 ซ่ึงใสFFC ace มีปริมาณแคลเซียมไม
ตางจากดนิรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดิน  สวนในดนิเหนียวพบวาทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดนิ
มีแนวโนมมีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดสูงกวาดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดนิในทุก
ระยะของการบมดิน 
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ตาราง 13 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีได
ในทุกกรรมวธีิท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ Exch. Ca ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน(mg Ca/kg dw soil) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 187.4 ns 177.2e1/ 213.4g 

 2 707.7 779.9d 874.0f 

 3 239.4 255.6e 249.0g 

 4 558.7 728.4d 787.6f 

ดินรวน 1 1537.7 1786.9ab 1875.0bc 

 2 1847.5 1963.3a 2022.4a 

 3 1734 1872.6ab 1753.0cd 

 4 1658.3 1831.0ab 1915.7ab 

ดินเหนียว 1 1426.6 1042.1d 1509.1e 

 2 1556.7 1439.0c 1560.0e 

 3 1535.4 1554.1bc 1631.1de 

  4 1632.3 1615.4bc 1575.2e 

CV(%)   21.07 8.86 7.5 
 1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.1.8 การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณแมกนีเซียมท่ี

แลกเปล่ียนได (exchangeable Mg) (ตาราง 14) 
เม่ือเร่ิมทําการบมดินพบวา  ในดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีปริมาณ

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดตํ่าสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน แตไมแตกตางจากกรรมวธีิท่ี 
3 ซ่ึงเปนการปรับสภาพดินโดยใช FFC ace อยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินทรายใน
กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุมีปริมาณ แมกนีเซียมสูงสุดและตางจากทุกกรรมวิธีในดนิ
ทรายอยางมีนยัสําคัญ และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับ FFC ace มีปริมาณ
แมกนีเซียมสูงกวาดนิทรายกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญเชนกัน เปนไป
ไดวาการปรับ pH และอินทรียวัตถุมีผลเพ่ิมปริมาณแมกนีเซียมในดินทรายในทันทีท่ีใส ในดินรวน
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ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวธีิท่ี 2 ซ่ึงปรับสภาพดวยการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุมีปริมาณแมกนเีซียมสูงกวา กรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับสภาพดวยการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace และกรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพ
ดิน ตามลําดบั สวนในดินเหนียวกรรมวธีิท่ี 2 ซ่ึงปรับสภาพดินโดยปรับ pH และอินทรียวตัถุ มี
ปริมาณแมกนเีซียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace เล็กนอย โดย
ท้ังสองกรรมวิธีนี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตตางจากกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace และ
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 3 นั้นมีปริมาณแมกนีเซียม
สูงกวากรรมวธีิท่ี 1 เล็กนอยโดยไมแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวาการปรับสภาพดินเหนียวดวยการ
ปรับ pH และอินทรียวัตถุมีผลเพ่ิมปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เชนเดยีวกับในดินทราย 
 ในเดือนท่ี 1 พบวาดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีปริมาณแมกนีเซียม
ตํ่าสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน แตไมแตกตางจากการปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 3 ในทาง
สถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆในดนิทรายอยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ี
กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 1 ในทางสถิติ และพบวากรรมวิธีท่ี  1 
และ 3 มีปริมาณแมกนีเซียมลดลงจากระยะเร่ิมบมดิน ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณ
แมกนีเซียมเพิม่ข้ึน ในดินรวนทุกกรรมวธีิท่ีมีการปรับสภาพดินมีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวาดินรวน
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินแตไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณสูง
กวากรรมวิธีท่ี 2 3 และ 1 ตามลําดับ และพบวาทุกกรรมวิธีมีปริมาณแมกนีเซียมเพิม่ข้ึนจากระยะ
เร่ิมบมดิน  ในดินเหนียวกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณแมกนเีซียมตํ่าท่ีสุดแตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 3 
ในทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 โดยไมมีความแตกตางทาง
สถิติ แตท้ังสองกรรมวิธีนี้แตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ในทางสถิติ และพบวากรรมวิธีท่ี 3 เปน
กรรมวิธีเดียวในดินเหนียวท่ีมีปริมาณแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนจากระยะเร่ิมบมดิน 
 ในเดือนท่ี 2 ดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณแมกนีเซียมนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธี
ในทุกดิน แตไมตางจากการปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 3 ในทางสถิติ สวนกรรมวธีิ 2 มีปริมาณ
แมกนีเซียมสูงสุดในดนิทรายตางจากทุกกรรมวิธีในดินทรายอยางมีนยัสําคัญ ขณะที่กรรมวิธีท่ี 4 มี
ปริมาณแมกนเีซียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ในทางสถิติ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณ
แมกนีเซียมลดลง แตกรรมวธีิท่ี 1 และ 3 มีปริมาณแมกนีเซียมเพิ่มข้ึนจากเดือนท่ี 1 ในดินรวนทุก
กรรมวิธีมีปริมาณแมกนีเซียมไมแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 
1 และ 3 ตามลําดับ ซ่ึงทุกกรรมวิธีมีปริมาณแมกนเีซียมลดลงจากเดือนท่ี 1 สวนในดินเหนียว 
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีปริมาณแมกนีเซียมตํ่าท่ีสุดแตไมแตกตางจากการปรับ
สภาพดินเหนียวดวยกรรมวธีิท่ี 3 ในทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวาทุก
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กรรมวิธีในดนิเหนยีวอยางมีนัยสําคัญ และกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 
และ 3 ในทางสถิติ ซ่ึงทุกกรรมวิธีมีปริมาณแมกนีเซียมลดลงจากเดือนท่ี 1 
 ในดินทรายจะเห็นไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใสFFC ace ไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวตัถุ มีปริมาณ
แมกนีเซียมสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีในดนิทรายอยางมีนัยสําคัญ และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ 
pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace  มีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวาดนิทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดิน
อยางมีนัยสําคัญ แสดงวา การเพิ่มปริมาณแมกนีเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนท่ีไดเปนผลจากการปรับ
สภาพดินโดยปรับ pH และอินทรียวตัถุ สวนในดนิรวนนาสังเกตวาการปรับสภาพดนิรวนดวย
กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีแนวโนมมีปริมาณแมกนีเซียมสูงกวาดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพ
ดินในกรรมวธีิท่ี 1 ทุกระยะของการบมดนิ เปนไปไดวาเปนผลจากการปรับ pH และอินทรียวตัถุ 
แตอยางไรก็ตามท่ีมีการปรับสภาพดินแลวยังคงมีปริมาณแมกนีเซียมไมแตกตางกันในทางสถิติ 
เปนไปไดวาดนิรวนไมมีการตอบสนองตอการปรับสภาพดิน สวนในดินเหนียว ทุกกรรมวิธีท่ีมีการ
ปรับสภาพดินมีแนวโนมใหปริมาณแมกนเีซียมสูงกวาดนิเหนยีวท่ีไมมีการปรับสภาพดินเลยในทุก
ระยะของการบมดิน แมวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวธีิท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ไมมีความแตกตางกนั
ในทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการ
ปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับFFC ace  มีปริมาณแมกนเีซียมสูงกวาดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับ
สภาพดินอยางมีนัยสําคัญ แสดงวา การเพิ่มปริมาณแมกนีเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนท่ีไดเปนผล
จากการปรับสภาพดินโดยปรับ pH และอินทรียวัตถุ ซ่ึงคลายกับในดินทราย และพบวาในดิน
เหนยีวท่ีไมมีการปรับสภาพดินในกรรมวธีิท่ี 1 และการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณ
แมกนีเซียมลดลงตามระยะเวลาการบมดิน 
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ตาราง 14 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนท่ีได
ในทุกกรรมวธีิท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ Exch. Mg ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน(mg Mg/kg dw soil) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 42.28c1/ 16.45f 29.33f 

 2 253.43a 325.28a 195.55a 

 3 45.15c 24.25f 29.83f 

 4 179.98b 228.67d 139.47cd 

ดินรวน 1 242.53a 311.73ab 165.09b 

 2 287.57a 340.20a 173.98ab 

 3 243.10a 328.34a 157.23bc 

 4 262.32a 342.57a 169.16b 

ดินเหนียว 1 135.81b 127.99e 81.60e 

 2 276.96a 275.11bc 159.00bc 

 3 144.99b 171.72e 99.88e 

  4 260.31a 250.03cd 128.55d 

CV(%)   16.39 13.87 12.29 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.1.9 การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณประจุบวกท่ี

แลกเปล่ียนท่ีได (Cation exchangeable capacity : CEC) (ตาราง 15) 
คา CEC ของดินทุกกรรมวิธีในทุกดินเม่ือเร่ิมการทดลองคา CEC ไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ ในดนิทรายมีคาอยูระหวาง 5.46-9.17 โดยกรรมวิธีท่ี 4 มีคาสูงกวากรรมวธีิท่ี 2 3 และ 1 
ตามลําดับ ในดินรวนมีคาอยูระหวาง 12.72-15.34 โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 1 และ 4 
ตามลําดับ ในดินเหนียวมีคาอยูระหวาง 11.16-15.42 โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 1 
และ 3 ตามลําดับ 
 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือนพบวา ในดนิทราย กรรมวิธีการปรับสภาพดนิดวย
วิธีท่ี 2 เปนกรรมวิธีเดียวท่ีมีคา CEC เพิม่ข้ึนจากในระยะเร่ิมการทดลอง ขณะท่ีกรรมวิธีอ่ืนๆมีคา 
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CEC ลดลง ซ่ึงการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 เล็กนอยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ แตท้ังสองกรรมวิธีนี้มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ี 3 และ 1 
นอกจากนี้กรรมวิธีท่ี 3 มีคา CEC สูงกวาดนิทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 อยางไมมี
นัยสําคัญ ในดินรวน ดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 มีคา CEC นอยท่ีสุดตางจากดินรวนท่ีไมมี
การปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 และการปรับสภาพดินดวยวิธีท่ี 4 อยางมีนยัสําคัญ  ในขณะท่ี
กรรมวิธีท่ี 1 มีคาสูงสุดไมตางจากกรรมวิธีท่ี 4 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 1 และ 4 เปนสอง
กรรมวิธีท่ีทีคา CEC เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง สวนในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 มีคา 
CEC สูงสุด ตางจากกรรมวธีิท่ี 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญ  ซ่ึงในดนิเหนียวกรรมวิธีท่ี 4 มีคามากกวา
กรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 ตามลําดับ โดยกรรมวิธีท่ี 2 เปนกรรมวิธีเดยีวท่ีคา CEC ลดลงเม่ือเทียบกับ
ระยะเร่ิมทดลอง สวนกรรมวิธีอ่ืนๆคา CEC เพิ่มข้ึน 
 เม่ือทําการบมดินเปนเวลา 2 เดือน พบวา ในดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 มีคา CEC สูงกวา
กรรมวิธีท่ี 3 และ 2 ตามลําดับอยางไมมีความแตกตางทางสถิติ ซ่ึงท้ังสามกรรมวิธีนี้แตกตางอยางมี
นัยสําคัญจากกรรมวิธีท่ี 4 และกรรมวิธีท่ี 4 เปนกรรมวธีิเดียวท่ีมีคา CEC ลดลงเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 
1 ในดินรวนกรรมวิธีท่ี 3 เปนกรรมวิธีท่ีมีคา CEC ตํ่าสุดตางจากทุกกรรมวิธี สวนกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึง
ไมมีการปรับสภาพดินมีคา CEC สูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ตามลําดับแตไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
โดยกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีคา CEC เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดอืนท่ี 1 ในดินเหนียวทุกกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 4 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 2 และ 1 ตามลําดับ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 3 
เปนกรรมวิธีเดียวในดินเหนียวท่ีมีคา CEC เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 
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ตาราง 15 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณประจุท่ีแลกเปล่ียนท่ีไดในทุก
กรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ CEC ของดินในระยะเวลาหลังบมดิน (me/100g) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 5.46 ns 4.65g1/ 6.74d 

 2 8.33 10.35ef 11.62abc 

 3 5.98 4.69g 7.86cd 

 4 9.17 9.12f 6.12d 

ดินรวน 1 12.79 14.66ab 14.42a 

 2 15.34 12.96bcd 14.23a 

 3 12.86 11.03def 9.84bcd 

 4 12.72 13.40bc 13.85a 

ดินเหนียว 1 11.34 14.62ab 11.38abc 

 2 15.42 13.53bc 12.45ab 

 3 11.16 11.61cde 13.03ab 

  4 14.09 15.83a 14.42a 

CV(%)   12.67 13.9 23.35 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
    

4.1.10. การศึกษาผลของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานมวลชีวภาพของจุลิ
นทรียดิน 

เม่ือศึกษามวลชีวภาพของจุลินทรียดิน พบวา ตลอดชวงระยะเวลาท่ีทําการทดลองมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดย มวลชวีภาพคารบอน (ตาราง 16) ในดินทรายเม่ือเร่ิมการทดลอง
กรรมวิธีปรับสภาพดินท่ี 2 และ 4 ซ่ึงมีการเติมมูลววัเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุมีปริมาณ มวลชีวภาพ
คารบอน สูงสุดแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนๆในดินทุกชนดิดวย ขณะท่ีวิธีปรับสภาพดินวิธีท่ี 3 มี
ปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน ตํ่าสุด สวนในดินรวน การปรับสภาพดนิดวยวิธีท่ี 2 และ 3 ปริมาณ 
มวลชีวภาพคารบอน ไมแตกตางจากดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดิน โดยการปรับสภาพดินรวน
ดวยวิธีท่ี 2 มีคาสูงกวาดินรวนท่ีไมไดปรับสภาพเล็กนอย และในดินรวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีการท่ี 
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3 มีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน นอยกวาดินรวนท่ีไมไดปรับสภาพเล็กนอยเชนกนั  ขณะท่ีในดนิ
รวนท่ีปรับสภาพดวยวิธีการท่ี 4 มีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน นอยกวาการไมปรับสภาพดิน สวน
ในดินเหนียว กรรมวิธีท่ีปรับสภาพดินดวยวิธี 2 และ 4 มีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน สูงแตกตาง
จากกรรมวิธีอ่ืนในดนิเหนียว โดยกรรมวธีิท่ี 2 มีปริมาณ มวลชวีภาพคารบอน สูงกวากรรมวิธีท่ี 4 
เล็กนอย สวนการปรับสภาพดินเหนียวในกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน นอยกวาใน
ดินเหนียวซ่ึงไมมีการปรับสภาพในกรรมวธีิท่ี 1 เล็กนอย แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ จะเห็น
ไดวา ในทุกดนิท่ีทําการทดลอง กรรมวิธีท่ีมีการเติมมูลวัวเพื่อเปนอินทรียวัตถุในวิธีการปรับสภาพ
ดินท่ี 2 จะมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน สูงกวาดินชนิดนั้นๆท่ีไมมีการปรับสภาพดิน สวนการ
ปรับสภาพดินในวิธีท่ี 3 ซ่ึงเติมFFC aceจะมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน นอยกวาในดินชนดินั้นๆ
ท่ีไมมีการปรับสภาพดิน สวนในดินท่ีปรับสภาพในกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการใชกรรมวิธีท่ี 2 รวมกับ 
3 นั้น ในดนิทรายและดนิเหนียวจะมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน สูงกวาดินท่ีไมมีการปรับสภาพ
ดิน แตนอยกวากรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอยโดยท่ีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ขณะท่ีในดนิรวนมี
ปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน นอยท่ีสุดตางจากกรรมวธีิอ่ืน เปนไปไดวา การใสมูลวัวซ่ึงเปนการ
เพิ่มอินทรียวัตถุมีผลเพ่ิมปริมาณ biomaas C สวนการเติม FFC ace มีผลลดปริมาณมวลชีวภาพ
คารบอน 

เม่ือทําการบมดินเปนเวลา 1 เดือน พบวา ในดนิทรายทุกกรรมวิธีมีปริมาณ มวลชีวภาพ
คารบอน ลดลงเม่ือเทียบกบัเม่ือเร่ิมการทดลอง โดยในดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 ยังคงมี
ปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน สูงสุดเม่ือเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แตกรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 
มีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน สูงสุดเม่ือเทียบกับดินในทุกกรรมวิธี สวนกรรมวธีิท่ี 4 มีปริมาณ 
มวลชีวภาพคารบอนนอยกวากรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอย แตไมแตกตางกันทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ีปรับ
สภาพดวยวิธีท่ี 3 มีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน นอยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัทุกดินแตนอยกวาดินทรายที่
ไมมีการปรับสภาพดินเล็กนอยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนในดินรวนทุกกรรมวิธีมี มวล
ชีวภาพคารบอน ลดลงเม่ือเทียบกับชวงเร่ิมการทดลอง เชนเดยีวกับในดินทราย โดยทุกกรรมวิธีท่ี
ไมไดปรับสภาพดินมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน สูงสุด สูงกวากรรมวิธีปรับสภาพดินท่ี 2 3 และ 
4 ตามลําดับ ซ่ึงทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนในดนิเหนียว กรรมวธีิท่ีปรับสภาพ
ดวยวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace เปนกรรมวิธีเดียวท่ีมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับ
ขณะเร่ิมทดลอง และกรรมวิธีปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 เปนกรรมวิธีท่ีมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน 
สูงสุดในดินเหนียวและแตกตางจากดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ 
 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 2 เดือน พบวา  ในดินทรายทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพ
ดินมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน สูงกวาดินทรายท่ีไมไดปรับสภาพ โดยในดินทรายท่ีไมไดปรับ
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สภาพดินนั้นมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน นอยสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธี และการปรับสภาพ
ดินทรายดวยวธีิท่ี 3 มีปริมาณสูงกวาเพียงเล็กนอยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ขณะท่ีการปรับ
สภาพในวิธีท่ี 4 มีสูงสุดตางจากทุกกรรมวธีิในดินทุกชนดิอีกดวย  นอกจากนี้ดินทรายท่ีปรับสภาพ
ดวยวิธีท่ี 3 และ 4 ยังมีปริมาณ มวลชวีภาพคารบอน เพิม่ข้ึนเม่ือเทียบกบัในเดือนท่ี 1 สวนดินทราย
ท่ีไมมีการปรับสภาพและการปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน ลดลง  สวนใน
ดินรวนทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับใน
เดือนท่ี 1 ขณะท่ีดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดนิมีปริมาณ มวลชวีภาพคารบอน ลดลง ทุกกรรมวธีิ
การปรับสภาพดินในดินรวนมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน สูงกวาในดินท่ีไมมีการปรับสภาพ โดย
ในการปรับสภาพดินดวยวธีิท่ี 4 เทานั้นท่ีมีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน ตางจากดินท่ีไมไดปรับ
สภาพอยางมีนยัสําคัญ สวนการปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 และ 3 มีคาใกลเคียงกัน โดยวธีิท่ี 3 มีปริมาณ 
มวลชีวภาพคารบอน สูงกวา วิธีท่ี 2 เล็กนอย  สวนในดนิเหนยีว กรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มี
ปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน สูงสุด ตางจากกรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญ โดย
วิธีการปรับสภาพดนิท่ี 4 และ 2 มีปริมาณ มวลชวีภาพคารบอน สูงกวาในดินเหนียวท่ีไมไดปรับ
สภาพ ตามลําดับ สวนวิธีปรับสภาพดินวธีิท่ี 3 มีปริมาณ มวลชีวภาพคารบอน ตํ่ากวาในดินท่ีไมได
ปรับสภาพ และพบวาในดินเหนียวท่ีไมไดปรับสภาพ และกรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มี
ปริมาณ มวลชวีภาพคารบอน เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับในเดือนท่ี 1  
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ตาราง 16 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานมวลชวีภาพคารบอนในทุก
กรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ มวลชีวภาพคารบอนของดินในระยะเวลาหลังบมดิน (mg C/kg) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 460.9bc1/ 22.3ef 10.8d 

 2 1460.3a 728.9a 672.6b 

 3 195.1c 13.4f 16.3d 

 4 1297.3a 603.7abc 4736.8a 

ดินรวน 1 656.9b 281.6cdef 145.6d 

 2 706.4b 255.2def 316.3bcd 

 3 449.7bc 102.3def 346.6bcd 

 4 249.9c 41.6ef 677.0b 

ดินเหนียว 1 266.2c 166.6def 169.6cd 

 2 734.0b 639.0ab 219.0cd 

 3 187.5c 346.0bcde 65.7d 

  4 729.5b 426.2abcd 519.7bc 

CV(%)   33.06 74.65 39.43 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
 

สวนมวลชวีภาพไนโตรเจน (ตาราง 17) พบวา เม่ือเร่ิมทําการบมดินในดินทราย การปรับ
สภาพดินวิธีท่ี 2 และ 4 ซ่ึงมีการเติมมูลววัเปนอินทรียวตัถุมีปริมาณมวลชีวภาพไนโตรเจน สูงสุด
ตางจากทุกกรรมวิธีในดนิทุกชนิด โดยกรรมวิธีท่ี 2 จะมี มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวาวิธีท่ี 2 
เล็กนอย สวนวิธีการปรับสภาพดนิวิธีท่ี 3 ในดินทรายมีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน นอยกวาดนิ
ทรายท่ีไมไดปรับสภาพ สวนในดินรวน กรรมวิธีปรับสภาพดินท่ี 4 มีปริมาณ มวลชีวภาพ
ไนโตรเจน นอยกวาดินรวนในทุกกรรมวธีิและมีความแตกตางจากดินรวนท่ีไมไดปรับสภาพ สวน
กรรมวิธีปรับสภาพดินท่ี 2 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวาดินท่ีไมไดปรับสภาพเล็กนอย 
เชนเดยีวกับดนิท่ีปรับสภาพดวยวิธีการที่ 3 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน ตํ่ากวาดินท่ีไมไดปรับ
สภาพเล็กนอย ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับดินรวนท่ีไมไดปรับสภาพ 
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ขณะท่ีในดนิเหนียวกรรมวธีิท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวา
ดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดนิอยางมีนัยสําคัญ ตามลําดับ สวนการปรับสภาพดนิเหนยีวดวยวิธี
ท่ี 3 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน นอยกวาดินท่ีไมไดปรับสภาพเล็กนอย แตไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ จะเหน็ไดวา เม่ือเร่ิมการทดลองในทุกดินท่ีปรับสภาพดวยวิธีการที่ 2 จะมีปริมาณ มวล
ชีวภาพไนโตรเจน สูงกวาดนินั้นๆท่ีไมไดปรับสภาพ สวนการปรับสภาพดินวิธีท่ี 3 จะมีปริมาณ 
มวลชีวภาพไนโตรเจน นอยกวาดินชนิดนั้นๆท่ีๆไมมีการปรับสภาพ 
 เม่ือบมดินเปนเวลา 1 เดือน พบวา ในดนิทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณ 
มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวาดนิทรายท่ีไมไดปรับสภาพอยางมีนยัสําคัญ โดยในดินทรายท่ีปรับ
สภาพดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณ มวลชวีภาพไนโตรเจน สูงสุดเม่ือเทียบกับดินทุกชนิดท่ีทําการทดลอง 
และในดินทรายท่ีปรับสภาพดินทุกวิธีการมีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวาดินทรายท่ีไมได
ปรับสภาพ รวมท้ังในดินทรายทุกกรรมวธีิท่ีทดลองมีปริมาณ มวลชวีภาพไนโตรเจน ลดลงเม่ือ
เทียบกับเม่ือเร่ิมการทดลอง สวนในดนิรวนการปรับสภาพดินในวิธีท่ี 4 มีปริมาณ มวลชีวภาพ
ไนโตรเจน ตํ่ากวาดนิรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีปรับสภาพดินรวน
ท่ี 2 และ 3 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน ตํ่ากวาดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพเพียงเล็กนอย 
ตามลําดับ และพบวาทุกกรรมวิธีทดลองในดินรวนมีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน ลดลงเม่ือเทียบ
กับระยะเร่ิมทดลอง เชนเดยีวกับในดินทราย ในขณะที่ในดนิเหนียว การปรับสภาพดนิทุกวธีิมี
ปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวาดนิเหนยีวท่ีไมมีการปรับสภาพดิน โดยการปรับสภาพดนิ
ดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวาดินท่ีไมไดปรับสภาพอยางมีนัยสําคัญ สวน
วิธีการปรับสภาพท่ี 4 และ 3 สูงกวาดินท่ีไมไดปรับสภาพเล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ และ
ในดินเหนียวท่ีปรับสภาพดวยวิธีการที่ 3 เทานั้นท่ีมีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน เพิ่มข้ึนเม่ือ
เทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง 
 เม่ือบมดินเปนระยะเวลา 2 เดือน พบวา ในดินทรายทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินมี
ปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับในเดือนท่ี 1 ขณะท่ีดินทรายที่ไมมีการปรับ
สภาพดินมีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน ลดลง โดยกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน 
สูงสุดอยางมีนยัสําคัญเม่ือเทียบกับดนิทุกชนิดและทุกกรรมวิธีท่ีทดลอง และกรรมวธีิท่ี 2 มีปริมาณ 
มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวาดนิทรายท่ีไมปรับสภาพอยางมีนัยสําคัญเชนกัน สวนในดนิทรายที่
ปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวาดนิท่ีไมไดปรับสภาพเพยีงเล็กนอย
และไมมีความแตกตางทางสถิติ  และในดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพมีปริมาณ มวลชวีภาพ
ไนโตรเจน ตํ่าสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดินท่ีทดลอง สวนในดนิรวนทุกกรรมวิธีท่ีมีการ
ปรับสภาพดินมีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับเดือน 1 เชนเดียวกับในดินทราย 



 73

โดยวิธีปรับสภาพดินท่ี 4 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงสุดตางจากดินรวนท่ีไมไดปรับสภาพ
ดินอยางมีนัยสําคัญ สวนวธีิปรับสภาพดินท่ี 3 และ 2 มีปริมาณสูงกวาดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพ
ดินเล็กนอย ตามลําดับ โดยไมมีนัยสําคัญ สวนในดนิเหนียว ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ  ซ่ึงดินเหนียวท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มีปริมาณ มวลชีวภาพไนโตรเจน สูงกวา วธีิท่ี 1 2 และ 3 
ตามลําดับ และทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดนิมีปริมาณ มวลชวีภาพไนโตรเจน ลดลงเม่ือเทียบ
กับเดือนท่ี 1 ซ่ึงแตกตางจากในดินทรายและดินรวน 
  
ตาราง 17 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานมวลชีวภาพไนโตรเจนในทุก
กรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ มวลชีวภาพไนโตรเจนของดินในระยะเวลาหลังบมดิน (mg N/kg) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 113.7bc1/ 23.6gh 21.7e 

 2 273.6a 156.6a 174.6b 

 3 71.2c 32.1fgh 42.6de 

 4 247.5a 136.6abc 797.8a 

ดินรวน 1 145.1b 85.0bcdef 63.3cde 

 2 153.0b 80.8cdefg 90.6bcd 

 3 111.9bc 36.4efgh 95.5bcd 

 4 80.0c 16.65h 138.3b 

ดินเหนียว 1 82.6c 66.7defgh 67.1cde 

 2 157.4b 141.7ab 65.0cde 

 3 70.0c 95.4bcde 30.5de 

  4 156.7b 98.2abcd 123.1bc 

CV(%)   23.52 52.21 33.32 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
สัดสวนระหวาง มวลชีวภาพคารบอน : ไนโตรเจน (ตาราง 18) พบวา ในดินทราย เม่ือเร่ิม

การทดลองกรรมวิธีท่ีปรับสภาพดนิดวยวธีิท่ี  2 และ 4 มีคาสูงสุดตางจากกรรมวิธีอ่ืนๆในดินทราย 
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โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 เล็กนอย สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีคาตํ่าสุดเม่ือเทียบกับทุก
กรรมวิธีท่ีใชในการทดลองในทุกดิน และมีคาแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนๆในดินทราย จะเห็นไดวา 
ทันทีท่ีมีการปรับสภาพดินในดินทราย กรรมวิธีท่ี  2 และ 4 ซ่ึงมีการใสมูลวัวเพื่อเพิม่อินทรียวัตถุมี
การเพิ่มข้ึนของสัดสวนระหวาง มวลชวีภาพคารบอน: ไนโตรเจน อยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ีกรรมวิธี
ท่ีใส FFC ace มีสัดสวนระหวาง มวลชีวภาพคารบอน : ไนโตรเจน ลดลง สวนกรรมวิธีท่ีมีการใส 
FFC ace รวมกับมูลวัวสัดสวนระหวาง มวลชีวภาพคารบอน : ไนโตรเจน นอยกวาการใสมูลววั
เพียงอยางเดียว เปนไปไดวาในดนิทราย เม่ือมีการใส FFC ace ทําใหสัดสวนระหวาง มวลชีวภาพ
คารบอน : มวลชีวภาพไนโตรเจน ลดลง สวนในดินรวนทุกกรรมวิธีมีสัดสวนระหวาง มวลชีวภาพ
คารบอน : ไนโตรเจน ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีคามากกวากรรมวิธีท่ี 1 3 และ 4 
ตามลําดับ สวนในดนิเหนียวกรรมวิธีท่ี 4 และ 2 มีสัดสวนสูงกวาดนิเหนยีวท่ีไมมีการปรับสภาพ
อยางมีนัยสําคัญ โดยกรรมวธีิท่ี 4 สูงกวา กรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอย สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีสัดสวนตํ่ากวา
ในดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพเล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ  
 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือน ในดนิทรายทุกกรรมวิธีจะมีสัดสวนนี้ลดลงเม่ือ
เทียบกับเม่ือเร่ิมทําการทดลอง โดยดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 มีสัดสวนนี้สูงสุดเม่ือเทียบกับ
ดินอ่ืนๆในทุกกรรมวิธี และมีสัดสวนสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 เล็กนอย ซ่ึงแตกตางจากดินทรายท่ีไมมี
การปรับสภาพอยางมีนยัสําคัญ สวนดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 มีสัดสวนนอยท่ีสุดเม่ือเทียบ
กับทุกดนิในทุกกรรมวิธี และนอยกวาดนิทรายท่ีไมไดปรับสภาพเล็กนอยแตไมมีความแตกตางกนั
ทางสถิติ ซ่ึงลักษณะของสัดสวนในแตละกรรมวิธีเหมือนกับในดินรวนเม่ือเร่ิมการทดลอง สวนใน
ดินรวน ดินท่ีไมมีการปรับสภาพมีสัดสวนของ  มวลชีวภาพคารบอน:ไนโตรเจน สูงสุด สูงกวา
กรรมวิธีท่ี 2 อยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ แตท้ังสองกรรมวิธีนี้แตกตางจากการปรับสภาพดินใน
กรรมวิธีท่ี 3 และ 4 ตามลําดับ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน  จะเห็นไดวาคา
สัดสวนนี้ของดินรวนทุกกรรมวิธีมีคาลดลงเม่ือเทียบกับชวงเร่ิมทดลอง เชนเดยีวกับในดินทราย 
สวนในดินเหนียว กรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธี 2 มีคามากกวากรรมวธีิท่ี 4 3 และ 1 ตามลําดับ โดย
กรรมวิธีท่ี 3 เปนกรรมวิธีเดยีวท่ีสัดสวนของ มวลชีวภาพคารบอน : ไนโตรเจน เพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับ
ระยะเร่ิมการทดลอง 
 เม่ือบมดินเปนเวลา 2 เดือนพบวา ในดินทราย กรรมวธีิท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 4 มีสัดสวน
ของ มวลชีวภาพคารบอน : ไนโตรเจน สูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดนิ และมีคาสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตท้ังสองกรรมวิธีนี้ แตกตางจากในกรรมวิธีท่ี 3 
และดินทรายที่ไมมีการปรับสภาพอยางมีนัยสําคัญ โดยกรรมวิธีท่ี 3 มีสัดสวนสูงกวาดินทรายท่ี
ไมไดปรับสภาพในวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ และดินทรายท่ีไมไดปรับสภาพน้ี
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มีสัดสวนนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวธีิในทุกดนิ  และในเดือนท่ี 2 นี้กรรมวิธีท่ี 1 และ 2 มี
สัดสวนลดลงเมื่อเทียบกับเดอืนท่ี 1 สวนกรรมวิธีท่ี 3 และ 4 มีสัดสวนเพิ่มข้ึน ขณะท่ีในดินรวนทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 3 สูงกวา 4 2 และ 1 ตามลําดับ และกรรมวิธี
ท่ี 1 เปนกรรมวิธีเดียวท่ีมีสัดสวนลดลงเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 สวนในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 มี
สัดสวนสูงสุดแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 2 และ 3 มีสัดสวนตํ่ากวาใน
ดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพเพยีงเล็กนอย ตามลําดบั  
  
ตาราง 18 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานสัดสวนมวลชีวภาพคารบอน : 
ไนโตรเจนในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ สัดสวนมวลชีวภาพคารบอน : ไนโตรเจนของดินในระยะเวลาหลังบมดิน 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 3.85bc1/ 0.45f 0.25f 

 2 5.32a 4.55a 4.41ab 

 3 2.01d 0.31f 0.37f 

 4 5.22a 4.39ab 5.94a 

ดินรวน 1 4.50ab 3.19abcd 1.99cde 

 2 4.53ab 2.94bcd 3.09bcd 

 3 3.85bc 1.33ef 3.40bc 

 4 2.79cd 0.63f 3.36bc 

ดินเหนียว 1 3.13cd 2.48de 2.51cde 

 2 4.59ab 4.17abc 1.69def 

 3 2.67d 2.80cde 1.04ef 

  4 4.64ab 3.25abcd 4.13b 

CV(%)   19.92 43.3 40.05 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
 



 76

4.1.11.การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือ 
Azospirillum sp.  (ตาราง 19) 

เม่ือเร่ิมทําการบมดิน ทุกกรรมวิธีในทุกดนิมีปริมาณเช้ือไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยในดิน
ทรายกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงมีการปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับการใส FFC ace มีปริมาณเช้ือสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ กรรมวธีิท่ี 3 ซ่ึงเปนการใส FFC ace และกรรมวิธี
ท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิ ตามลําดับ สวนในดินรวน กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีปริมาณเช้ือ
สูงกวากรรมวธีิท่ี 4 ท่ีมีการปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace  กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับ
สภาพดิน และกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ ตามลําดับ ซ่ึงดินรวนท่ีปรับสภาพ
ดวยกรรมวิธีท่ี 2 นี้มีปริมาณเช้ือนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน สวนดนิเหนยีวกรรมวิธี
ท่ี 4 ซ่ึงปรับสภาพดนิโดยปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีปริมาณเช้ือสูงสุดเม่ือเทียบ
กับทุกกรรมวธีิในทุกดนิ และสูงกวากวากรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับ
สภาพดินและกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับสภาพดนิดวยการปรับ  pH และอินทรียวัตถุตามลําดับ 
 เม่ือบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือน พบวา ดนิทรายท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณ
เช้ือสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดนิ แตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 2 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
โดยทุกกรรมวธีิท่ีมีการปรับสภาพดิน ในดนิทรายมีปริมาณเช้ือสูงกวาดินทรายท่ีไมมีการปรับ
สภาพดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และพบวาดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินนัน้มีปริมาณเช้ือ
นอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดนิ รวมท้ังทุกกรรมวิธีในดนิทรายมีปริมาณเช้ือลดลงเม่ือ
เทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง ในดนิรวนทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือไมแตกตางกันทางสถิติ โดย
กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวธีิท่ี 3 2 และ 1 ตามลําดับ และพบวากรรมวิธีท่ี 2 เปน
กรรมวิธีเดียวท่ีมีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมทดลอง  ในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 มี
ปริมาณเช้ือตางจากกรรมวิธีท่ี 2 ในทางสถิติ และมีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 1 และ 2 
ตามลําดับ และทุกกรรมวธีิมีปริมาณเช้ือลดลงเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลองเชนเดียวกับในดนิ
ทราย 
 ในเดือนท่ี 2 ดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดนิมีปริมาณเช้ือสูงกวาดินทรายท่ีปรับสภาพ
ดวยกรรมวิธีตางๆอยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ีการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 ทีปริมาณเช้ือสูง
กวากรรมวิธีท่ี 2 และ 3 ตามลําดับโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ และพบวากรรมวิธีท่ี 1 และ 3 มี
ปริมาณเช้ือเพิม่ข้ึนจากเดือนท่ี 1 ในดนิรวนกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีปริมาณเช้ือนอย
ท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวธีิในทุกดนิและแตกตางจากการปรับสภาพดินรวนดวยกรรมวิธีท่ี 2 
อยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 3 และ 1 ตามลําดับ นอกจากนี้ทุก
กรรมวิธีในดนิรวนมีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนจากเดือนท่ี 1 สวนในดินเหนียวทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือ
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เพิ่มข้ึนจากเดอืนท่ี 1 เชนเดียวกับในดินรวน โดยการปรับสภาพดินวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงสุดเม่ือ
เทียบกับดินทุกกรรมวิธีในทุกดิน และตางจากดินเหนียวทุกกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมี
ปริมาณสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 3 และ 2 ตามลําดับ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 1 3 และ 2 นี้ไมมีความแตกตางทาง
สถิติ 
  
ตาราง 19  ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือ Azospirillum sp.  ใน
ทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ ปริมาณเช้ือ Azospirillum sp.  ในระยะเวลาหลังบมดิน(log CFU) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 2.37 ns 1.17e1/ 3.79ab 

 2 3.13 3.12ab 2.55cde 

 3 2.87 1.97cd 2.11de 

 4 3.65 3.19a 2.69cde 

ดินรวน 1 1.75 1.73de 1.95e 

 2 1.71 1.79de 3.22bc 

 3 2.32 1.85de 2.55cde 

 4 2.01 1.86de 2.77cde 

ดินเหนียว 1 2.88 2.25cd 3.18bc 

 2 2.29 1.80de 2.90cd 

 3 2.95 2.38bcd 3.16bc 

  4 3.78 2.70abc 4.33a 

CV(%)   26.22 24.91 19.45 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
 

4.1.12.การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือ 
Azotobacter sp. (ตาราง 20) 

เม่ือทําการบมดินพบวา ในดนิทราย ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ และกรรมวิธีท่ี 
1 ซ่ึงเปนดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดนิมีปริมาณเช้ือนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน 
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สวนกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับสภาพดนิดวยการปรับ pH และอินทรียวัตถุมีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากทุก
กรรมวิธีในทุกดินในทางสถิติ โดยสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับสภาพดินดวยการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุรวมกับการใช FFC ace และกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใชFFC ace เพียงอยางเดียว ตามลําดับ ใน
ดินรวน ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH รวมกบั
อินทรียวัตถุมีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับการใช FFC ace 
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดินและกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace เพียงอยางเดยีว 
ตามลําดับ ในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับสภาพดินดวยการปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ
FFC ace มีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีในดนิเหนียวอยางมีนยัสําคัญ โดยสูงกวากรรมวิธีท่ี 
1 ซ่ึงเปนดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดิน กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใชFFC ace และกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ 
pH และอินทรียวัตถุ ตามลําดับ ซ่ึงท้ังสามกรรมวิธีนี้ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 ในระยะเวลา 1 เดือน ดินทรายท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงสุดแตไมตาง
จากกรรมวิธีท่ี 4 ในทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้ตางจากกรรมวิธีท่ี 3 และ 1 อยางมีนัยสําคัญ สวน
กรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวธีิท่ี 1 เล็กนอยไมมีความแตกตางในทางสถิติ และพบวา
กรรมวิธีท่ี 1 และ 2 มีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนจากระยะเร่ิมการทดลอง สวนในดนิรวนทุกกรรมวธีิมี
ปริมาณเช้ือไมแตกตางกันทางสถิติ และทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือสูงกวาดินรวนท่ีไมมีการปรับ
สภาพเล็กนอย โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงสุดแตเปนกรรมวิธีเดียวท่ีมีปริมาณเช้ือลดลงจาก
ระยะเร่ิมการทดลอง ในดินเหนียวทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนจากระยะเร่ิมทดลอง โดย
กรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงกวาทุกกรรมวิธีในทุกดินอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณ
เช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมตางกนัทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือนอยกวา
กรรมวธีิท่ี 1 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
 ในเดือนท่ี 2 ดินทรายทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินมีปริมาณเช้ือสูงกวาดินทรายท่ีไมมี
การปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 โดยการปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจาก
ทุกกรรมวิธีในดินทรายอยางมีนัยสําคัญ และกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมี
นัยสําคัญเชนกัน สวนกรรมวิธีท่ี 3 สูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมแตกตางกันในทางสถิติ ซ่ึง
กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 นี้มีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนจากเดือนท่ี 1 ในดินรวนทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 1 และ 3 ตามลําดับ  รวมท้ังพบวา
กรรมวิธีท่ี 1 และ 2 มีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนจากเดือนท่ี 1 ในดินเหนียวทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือลดลง
จากเดือนท่ี 1 โดยพบวา กรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงสุดเม่ือเทียบกบัทุกกรรมวิธีในทุกดิน และ
แตกตางจากทุกกรรมวิธีในดนิเหนยีวอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือนอยกวา
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กรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือนอยกวากรรมวิธี
ท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ แตไมตางจากกรรมวธีิท่ี 4 อยางมีนยัสําคัญ 
 จะเห็นไดวาดนิทรายกรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนตาม
ระยะเวลาการบมดิน  สวนกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับ
สภาพดินในทุกระยะของการบมดิน คาดวาเปนผลจากการปรับ pH และอินทรียวตัถุ  นอกจากนี้
กรรมวิธีท่ี 4 ยังมีปริมาณเช้ือลดลงตามระยะเวลาการบมดิน ในดนิรวนการไมปรับสภาพดินใน
กรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการบมดินเชนเดยีวกับดินทรายที่ไมมีการปรับ
สภาพดิน สวนในดนิเหนียวกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดินเหนียวท่ีไมมี
การปรับสภาพดินในทุกระยะของการบมดิน เปนไปไดวาการใช FFC ace มีผลลดปริมาณเช้ือ 
 

ตาราง 20 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือ Azotobacter sp. ใน
ทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ ปริมาณเช้ือ Azotobacter sp. ในระยะเวลาหลังบมดิน(log CFU) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่  1 เดือนที่  2 

ดินทราย 1 4.05e1/ 4.12f 4.14e 

 2 6.56a 5.92bc 5.71a 

 3 4.73cd 4.22f 4.27de 

 4 5.77b 5.70cd 5.02b 

ดินรวน 1 4.78cd 4.81e 4.83bc 

 2 5.28bc 4.98e 5.01b 

 3 4.73cd 4.88e 4.82bc 

 4 4.79cd 4.88e 4.85bc 

ดินเหนียว 1 4.73cd 5.77bc 4.87b 

 2 4.51de 6.60a 5.81a 

 3 4.64d 5.50d 4.56cd 

  4 5.73b 5.99b 4.83bc 

CV(%)   7.83 3.01 4.24 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
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4.1.13. การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือ 
Beijerinckia sp. (ตาราง 21) 

เม่ือเร่ิมทดลอง ดินทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือไมแตกตางกันทางสถิติ โดยในดินทราย 
กรรมวิธีท่ีปรับสภาพดินดวยวิธี 4 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับการใส FFC ace มี
ปริมาณเช้ือสูงกวาการปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 ซ่ึงเปนการใส FFC ace เพียงอยางเดยีว การไมปรับ
สภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 และการปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนกรรมวธีิท่ีปรับ pH และอินทรียวตัถุ 
ตามลําดับ และพบวากรรมวธีิท่ี 2 นี้มีปริมาณเช้ือนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวธีิในทุกดนิ สวน
ในดินรวน กรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดินมีปริมาณเช้ือสูงกวาการปรับสภาพดินรวนดวย
กรรมวิธีท่ี 3 กรรมวิธีท่ี 4 และกรรมวิธีท่ี 2 ตามลําดับ ในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 ปริมาณเช้ือสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 2 1 และ 3 ตามลําดับ รวมท้ังกรรมวิธีท่ี 4 นี้มีปริมาณเช้ือสูงสุดเม่ือเทียบกบัทุกรรมวิธีใน
ทุกดินท่ีทดลอง 
 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือนพบวา ในดินทรายกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงสุด
ตางจากทุกกรรมวิธีในดนิทรายอยางมีนยัสําคัญ และกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 
เล็กนอยไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ แตท้ังสองกรรมวิธีนี้สูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ท่ีไมมีการปรับ
สภาพดินอยางมีนัยสําคัญ จะเห็นไดวาทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินในดินทรายมีปริมาณเช้ือ
เพิ่มข้ึนตางจากดินทรายที่ไมมีการปรับสภาพดนิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ดินทรายท่ีไมมี
การปรับสภาพใดๆนั้นยังมีปริมาณเช้ือนอยท่ีสุดตางจากทุกกรรมวิธีในทุกดินอยางมีนัยสําคัญ 
รวมท้ังพบวาทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือจุลินทรียเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง ในดินรวน
ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวธีิท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวา กรรมวิธีท่ี  3 2 
และ 1 ตามลําดับ ซ่ึงทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมทดลอง ในดินเหนียว 
กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงสุดและกวากรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอยไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ ซ่ึงท้ัง
สองกรรมวิธีนี้แตกตางจากกรรมวิธีท่ี 3 และ 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนกรรมวิธีท่ี 3 มี
ปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และในดินเหนียวทุก
กรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดนิมีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมทดลองเชนเดียวกับในดนิ
ชนิดอ่ืนๆ 
 เม่ือบมดินเปนระยะเวลา 2 เดือน ในดนิทุกชนิดทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือไมแตกตางกัน
ทางสถิติ และลดลงเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 โดยในดินทรายกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธี
ท่ี 3 4 และ 1 ตามลําดับ ซ่ึงดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 ท่ีไมมีการปรับสภาพดินนัน้มีปริมาณเช้ือนอยท่ีสุด
เม่ือเทียบกับทุกรรมวิธีในทุกดิน สวนดินรวนกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 1 และ 3 
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ตามลําดับ สวนในดนิเหนียวกรรมวิธีท่ี 2 สูงกวากรรมวิธีท่ี 4 3 และ 1 ตามลําดับ โดยดินเหนียวท่ี
ปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 นี้มีปริมาณเช้ือสูงสุดอีกดวย 
  
ตาราง 21 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือ Beijerinckia sp.ในทุก
กรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ ปริมาณเช้ือ Beijerinckia sp. ในระยะเวลาหลังบมดิน(log CFU) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่  1 เดือนที่  2 

ดินทราย 1 1.31 ns 1.36e1/ 1.10 

 2 1.23 3.87ab 2.09 

 3 1.35 2.21d 1.76 

 4 2.52 2.94cd 1.43 

ดินรวน 1 2.92 3.00cd 2.62 

 2 1.37 3.09bc 2.95 

 3 2.07 3.12bc 2.23 

 4 1.95 3.37abc 2.65 

ดินเหนียว 1 1.92 2.71cd 1.19 

 2 2.39 4.02a 3.23 

 3 1.37 3.03cd 2.03 

  4 3.73 4.06a 2.74 

CV(%)   73.75 19.13 45.34 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
 

4.1.14. การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณจุลินทรีย
ประเภทท่ีตองการออกซิเจนที่ยอยสลายเซลลูโลส (CMC) (ตาราง 22) 
 เม่ือเร่ิมการทดลอง พบวาดินทราย กรรมวิธีท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และ
อินทรียวัตถุมีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีในทุกดินอยางมีนยัสําคัญ การปรับสภาพดวย
กรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับการใส FFC ace มีปริมาณเช้ือสูงกวาดนิทรายท่ีไม
มีการปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส
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FFC ace มีปริมาณเช้ือนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน โดยมีปริมาณเช้ือนอยกวาดิน
ทรายท่ีไมมีการปรับสภาพเล็กนอยแตไมมีความแตกตางทางสถิติ ในดินรวน ทุกกรรมวิธีท่ีมีการ
ปรับสภาพดินมีปริมาณเช้ือไมแตกตางกันทางสถิติ  โดยกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 
2 และ 3 ตามลําดับ  ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 4 และ 2 มีปริมาณเช้ือสูงกวาดินรวนกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับ
สภาพดินอยางมีนัยสําคัญ  สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือสูงกวาดนิรวนกรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอย ไม
ตางกันทางสถิติ  ในดนิเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีในดนิเหนียว 
การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี  3 และกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดิน มี
ปริมาณเช้ือเทากัน  สวนการปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือนอยกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 1 
เล็กนอย ซ่ึงท้ังสามกรรมวิธีนี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 เม่ือทําการบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือน ดินทรายท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณ
เช้ือสูงสุดตางจากทุกกรรมวธีิในทุกดนิ และกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวาดนิทรายท่ีไมมีการ
ปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือ
นอยท่ีสุดตางจากทุกกรรมวธีิในทุกดนิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และพบวาดนิทรายท่ีปรับสภาพ
ดวยกรรมวิธีท่ี 4 เปนกรรมวธีิเดียวท่ีมีปริมาณเช้ือลดลงเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมการทดลอง ในดินรวน 
กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากการไมปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 และการปรับสภาพดนิ
ในวิธีท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวธีิท่ี 2 1 และ 3 
ตามลําดับ ซ่ึงทุกกรรมวิธีในดินรวนมีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกับระยะเร่ิมทดลอง ในดินเหนียว 
การปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงตางจากทุกกรรมวิธีในดนิเหนียว สวนการปรับ
สภาพดินเหนียวในกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวาดนิเหนยีวท่ีไมมีการปรับสภาพดินในกรรมวิธี
ท่ี 1 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ ในขณะท่ีการปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือ
นอยกวาดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพอยางมีความแตกตางทางสถิติ โดยการปรับสภาพดนิเหนียว
กรรมวิธีท่ี 4 เปนกรรมวิธีเดยีวในดนิเหนียวท่ีมีปริมาณเช้ือลดลงเม่ือเทียบกับระระเร่ิมทดลอง 
 ในเดือนท่ี 2 พบวาดนิทรายที่ปรับสภาพดวยวิธี 2 มีปริมาณเช้ือสูงกวาทุกกรรมวิธีในดิน
ทรายอยางมีนยัสําคัญ และกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวาดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินใน
กรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญเชนกัน สวนการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือ
นอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดนิอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ซ่ึงทุกกรรมวิธีในดนิทรายมี
ปริมาณเช้ือลดลงเม่ือเทียบกบัเดือนท่ี 1 ในดินรวนทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือลดลงเม่ือเทียบกับเดือน
ท่ี 1 เชนเดยีวกบัในดนิทราย โดยทุกกรรมวธีิท่ีมีการปรับสภาพดินมีปริมาณเช้ือสูงกวาดินท่ีไมมีการ
ปรับสภาพ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 
2 และ 3 มีปริมาณเช้ือเทากนั ในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีใน
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ทุกดิน สวนกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวาดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 
อยางมีนัยสําคัญเชนกัน ในขณะท่ีกรรมวธีิท่ี 3 มีปริมาณเช้ือนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอย ไมมี
ความแตกตางทางสถิติ  และกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 นี้มีปริมาณเช้ือลดลงเม่ือเทียบกับเดือนท่ี 1 
 
ตาราง 22 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือจุลินทรียประเภทท่ี
ตองการออกซิเจนท่ียอยสลายเซลลูโลส (CMC) ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ 
ปริมาณเช้ือจุลินทรียประเภทที่ตองการออกซิเจนท่ียอยสลายเซลลูโลส ใน

ระยะเวลาหลังบมดิน(log CFU) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 4.53f1/ 5.16f 4.93f 

 2 6.97a 7.05a 6.08b 

 3 4.27f 4.69g 4.60g 

 4 5.80bc 5.72de 5.61cd 

ดินรวน 1 5.44d 5.73de 5.28e 

 2 5.78c 5.85cd 5.60d 

 3 5.58cd 5.67de 5.60d 

 4 5.85bc 5.99c 5.87bc 

ดินเหนียว 1 5.07e 5.77cd 5.62cd 

 2 4.86e 6.60b 6.77a 

 3 5.07e 5.50e 5.37de 

  4 6.07b 5.99c 6.09b 

CV(%)   3.72 2.97 3.26 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.1.15. การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณแบคทีเรีย

ท้ังหมด (ตาราง 23) 
 เม่ือเร่ิมบมดิน พบวา ดินทรายท่ีปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ มีปริมาณเช้ือสูงท่ีสุดแตกตางจากทุกกรรมวิธีในทุกดินอยางมีนัยสําคัญ กรรมวิธีท่ี 4 
ซ่ึงมีเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับการใช FFC ace มีปริมาณเช้ือสูงกวาดินทรายกรรมวธีิ



 84

ท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิอยางมีนยัสําคัญทางสถิติเชนกัน ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace มี
ปริมาณเช้ือสูงกกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนในดินรวนทุกกรรมวิธีไม
มีความแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกบั FFC ace มี
ปริมาณเช้ือสูงกวา กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุ และ
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดิน ตามลําดับ สวนในดนิเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึง
เปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับการใช FFC ace มีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากกรรมวิธีท่ี 2 
ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุเพยีงอยางเดยีวในทางสถิติ เชนเดยีวกับกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงเปนการ
ใช FFC ace เพียงอยางเดียวมีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวธีิท่ี 2 ในทางสถิติ  นอกจากนี้กรรมวิธีท่ี 4 มี
ปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 และกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินเล็กนอย ไมมีความ
แตกตางทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทาง
สถิติเชนกัน  
 เม่ือบมดินเปนระยะเวลา 1 เดือน ในดินทราย พบวากรรมวิธีท่ี 2 เปนกรรมวิธีเดยีวในดิน
ทรายท่ีมีปริมาณเช้ือลดลงจากระยะเร่ิมการทดลอง และมีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีใน
ดินทรายอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ในทางสถิติ 
ขณะท่ีกรรมวธีิท่ี 3 มีปริมาณเช้ือนอยกวาดินท่ีไมมีการปรับสภาพในกรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไม
ตางกันทางสถิติ  ในดนิรวนทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือไมตางกันในทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 มี
ปริมาณเช้ือสูงสุด และกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือตํ่าสุด สวนกรรมวิธีท่ี 4 และ 1 มีปริมาณเช้ือเทากนั 
และทุกกรรมวธีิมีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึนจากระยะเร่ิมทดลอง ในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือ
สูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดินและตางจากทุกกรรมวิธีในดนิเหนยีวอยางมีนัยสําคัญ สวน
กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 3 อยางมีนัยสําคัญเชนกัน  ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 มี
ปริมาณเช้ือนอยกวากรรมวธีิท่ี 1 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ และพบวากรรมวิธีท่ี 3 เปน
กรรมวิธีเดียวท่ีมีปริมาณเช้ือลดลงจากระยะเร่ิมทดลอง  
 ในเดือนท่ี 2 ดินทรายกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงสุดแตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 4 ในทาง
สถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้ตางจากกรรมวธีิท่ี 3 และ 1 ในทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือ
นอยกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ซ่ึงทุกกรรมวิธีในดนิทรายมีปริมาณ
เช้ือลดลงจากเดือนท่ี 1 ในดินรวนทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 มี
ปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 1 และ 3 ตามลําดับ ซ่ึงทุกกรรมวิธีมีปริมาณเช้ือลดลงจากเดือนท่ี 1 
ในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณสูงกวาทุกกรรมวิธีในทุกดินอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 4 
มีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวธีิท่ี 3 และ 1 ในทางสถิติเชนกัน ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือนอย
กวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ  
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 ในดินทรายพบวากรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณเช้ือสูงกวาดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดิน
ในทุกระยะของการบมดิน เปนไปไดวา ปริมาณเช้ือเพิม่ข้ึนเนื่องจากการปรับ pH และอินทรียวตัถุ 
สวนดินรวนเปนท่ีนาสังเกตวา กรรมวิธีท่ี 2 มีแนวโนมมีปริมาณเช้ือสูงกวากรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงเปนดิน
รวนท่ีไมมีการปรับสภาพดินในทุกระยะของการบมดิน ในดินเหนียวกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ 
pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีแนวโนมมีปริมาณเช้ือสูงกวาดนิเหนยีวท่ีไมมีการปรับสภาพ
ดินในทุกระยะของการบมดนิ 
 
ตาราง 23 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณแบคทีเรียท้ังหมดในทุก
กรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ ปริมาณแบคทีเรียทั้งหมดในระยะเวลาหลังบมดิน (log CFU) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 

ดินทราย 1 5.17f1/ 6.12ef 6.00efg 

 2 7.79a 7.27a 6.79b 

 3 5.44f 6.01f 5.92g 

 4 6.43b 6.77b 6.47bc 

ดินรวน 1 5.98de 6.37cd 6.15cdefg 

 2 6.18bcd 6.45cd 6.38cd 

 3 6.23bcd 6.28de 6.05defg 

 4 6.27bcd 6.37cd 6.32cde 

ดินเหนียว 1 6.07cde 6.25de 6.26cdef 

 2 5.80e 7.33a 7.22a 

 3 6.19bcd 6.15ef 5.94fg 

  4 6.39bc 6.54c 6.37cd 

CV(%)   3.74 2.21 3.67 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
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4.1.16. การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณแอคติโน
มัยซิส (ตาราง 24) 
 เม่ือเร่ิมการบมดิน ปริมาณเช้ือแอคติโนมัยซิสในดินทรายวิธีท่ี 2 ซ่ึงใสอินทรียวัตถุมี
ปริมาณเช้ือสูงสุดตางจากทุกกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญ และพบวาดนิทรายวิธีท่ี 4 ก็มีปริมาณเช้ือ
เพิ่มข้ึน ขณะที่ดินทรายวิธีท่ี 3 ไมตางจากดินทรายที่ไมมีการปรับสภาพ ดังนัน้ การเพิ่มของเช้ือแอ
คติโนมัยซิสในทันทีนาจะเปนผลจากอินทรียวัตถุ สวนในดินรวนไมพบความแตกตางในทุก
กรรมวิธี ขณะท่ีดินเหนียวกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือลดลงอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเทียบกับดินเหนียวท่ี
ไมมีการปรับสภาพดิน อยางไรก็ตามดินเหนียวท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 นี้มีปริมาณเช้ือไมตางจาก
ดินทรายวิธีท่ี 1 และ 3 ซ่ึงท้ังสามกรรมวิธีนี้มีปริมาณเช้ือนอยท่ีสุดตางจากกรรมวิธีอ่ืน 
 ในเดือนท่ี 1 ดินเหนียวและดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวธีิท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจาก
กรรมวิธีอ่ืน ซ่ึงดินทรายวิธีท่ี 3 มีปริมาณเช้ือลดลงอยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินรวนทุก
วิธีมีปริมาณเช้ือแอคติโนมัยซีสไมตางกันทางสถิติ ขณะท่ีดินเหนียวการปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 และ 
4 มีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึน ในเดือนท่ี 2 ดินเหนียวท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือสูงสุดตางจาก
ทุกกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญ โดยในดินเหนียวท่ีปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 และ 4 มีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึน 
สวนวิธีท่ี 3 ไมมีผล ขณะท่ีในดินทรายการปรับสภาพดนิดวยวิธีท่ี 2 มีปริมาณเช้ือเพิ่มข้ึน สวนวธีิท่ี 
3 มีปริมาณเช้ือลดลง โดยวธีิท่ี 4 ไมมีผล สวนในดินรวนการปรับสภาพดินดวยวธีิท่ี 4 มีปริมาณเช้ือ
เพิ่มข้ึน  
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ตาราง 24 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณแอคติโนมัยซิสในทุก
กรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ ปริมาณแอคติโนมัยซิสทั้งหมดในระยะเวลาหลังบมดิน (log CFU) 

    เดือนที่ 0 เดือนที่  1 เดือนที่  2 

ดินทราย 1 4.79d1/ 5.79cde 5.65e 

 2 7.07a 6.73a 6.43b 

 3 4.72d 5.07f 5.26f 

 4 5.74bc 5.53e 5.69e 

ดินรวน 1 5.54bc 5.76cde 5.75e 

 2 5.78bc 5.95bcd 5.79de 

 3 5.71bc 5.79cde 5.70e 

 4 5.86b 5.96bc 6.03cd 

ดินเหนียว 1 5.59bc 5.67de 5.77de 

 2 5.05d 6.85a 6.90a 

 3 5.49c 5.68cde 5.62e 

  4 5.87b 6.20b 6.05c 

CV(%)   4.36 3.43 3.02 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
 
4.2. การศึกษาการเติบโตและคุณภาพของผลผลิตผักกาดหัว 

4.2.1. การศึกษาการเติบโตของผักกาดหวัในแงความสูง (ตาราง 25) 
การเติบโตของผักกาดหวัในดานความสูงไมพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญใน

ระยะ 3 ถึง 6 สัปดาหหลังปลูก โดยเม่ือ 3 สัปดาหหลังปลูกพบวา ในดนิทรายที่ปรับสภาพดวย
กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีความสูงเฉล่ียสูงกวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการ
ปรับ pH และอนิทรียวัตถุรวมกับ FFC ace กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน และกรรมวิธีท่ี 2 
ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ ตามลําดับ ในดินรวน กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน
ผักกาดหวัสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 2 และ 4 ตามลําดับ สวนในดินเหนียว การปรับสภาพดินดวยกรรมวธีิ
ท่ี 3 สูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน และสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 2 และ 4 ตามลําดับ 
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สัปดาหท่ี 4 ในดินทรายการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 ผักกาดหัวสูงกวาท่ีปลูก
ในกรรมวิธีท่ี 1 4 และ 2 ตามลําดับ ในดนิรวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ตนผักกาดหัวสูง
ท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวธีิในทุกดนิ และสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 1 และ 3 ตามลําดับ สวนดินเหนียว
กรรมวิธีท่ี 3 ตนผักกาดหัวสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 4 และ 2 ตามลําดับ 

ในสัปดาหท่ี 5 ตนผักกาดหัวท่ีปลูกในดินทรายท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 3 สูงกวา
กรรมวิธีท่ี 2 1 และ 4 ตามลําดับ สวนดินรวนกรรมวิธีท่ี 3 สูงกวากรรมวิธีท่ี 1 4 และ 2 ตามลําดับ 
ขณะท่ีดนิเหนยีวการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ตนผักกาดหัวสูงท่ีสุดสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 2 และ 
4 ตามลําดับ 

สัปดาหท่ี 6 ในดินทรายการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ตนผักกาดหัวสูงกวากรรมวธีิท่ี 
3 1 และ 4 ตามลําดับ ในดนิรวน กรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน ผักกาดหัวมีความสูงกวา
การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 4 และ 2 ตามลําดับ สวนในดนิเหนียว กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการ
ปรับสภาพดินตนผักกาดหัวสูงกวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 2 และ 4 ตามลําดับ 

ในสัปดาหท่ี 7 ซ่ึงเปนระยะเดียวท่ีพบวาความสูงของผักกาดหวัมีความแตกตางกันทางสถิติ 
โดยในดินทราย การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 2 การเติบโตมีความสูงของผักกาดหวัสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 3 และ 1 ตามลําดับอยางไมมีความแตกตางทางสถิติ แตสูงกวาการปรับสภาพดินดวย
กรรมวิธีท่ี 4 อยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีการเติบโตสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีการปรับสภาพดนิทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 
นั้นมีความสูงนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 แตไมมีความแตกตางทางสถิติ จะเห็นไดวา การปรับสภาพดิน
ทรายดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีแนวโนมมีการเติบโตดานความสูง สูงกวาการไมปรับสภาพดินในระยะทาย
ของการเจริญเติบโต สวนการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace มีแนวโนมมีความสูง
ของผักกาดหวัสูงกวากรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินในทุกระยะของการเติบโต ขณะท่ีการ
ปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace ในระระแรกมีความ
สูงของพืช สูงกวาการไมปรับสภาพดิน แตในระยะหลังการเติบโตของพืชในดนิทรายท่ีไมปรับ
สภาพดินสูงกวา ในดนิรวน การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีการเติบโตดานความสูงสุดเม่ือ
เทียบกับทุกรรมวิธีในทุกดิน โดยสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 3 และ 2 ในดินรวนตามลําดับอยางไมมี
นัยสําคัญ จะเห็นไดวาผักกาดหัวท่ีปลูกภายใตดนิรวนทุกกรรมวิธีมีความสูงท่ีไมแตกตางกันทาง
สถิติในทุกระยะของการเติบโต เปนไปไดวาดนิรวนไมมีการตอบสนองตอการปรับสภาพดิน สวน
ในดินเหนียว การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ผักกาดหวัมีการเติบโตสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตแตกตางจากการปรับสภาพ
ดินกรรมวิธีอ่ืนอยางมีนยัสําคัญ ขณะท่ีการปรับสภาพดนิเหนยีวดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และ
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อินทรียวัตถุมีการเติบโตดานความสูงนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางไมมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพ
ดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับ FFC ace มีการเติบโตดานความสูง
นอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดนิ และนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดินเหนียวท่ีไมปรับ
สภาพดินอยางมีนัยสําคัญ จะเหน็ไดวา การปรับสภาพดนิเหนยีวดวยกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ซ่ึงมีการ
ปรับ pH และอินทรียวัตถุมีแนวโนมวาการเติบโตดานความสูง นอยกวาดินเหนียวท่ีไมมีการปรับ
สภาพดินในทุกระยะของการเติบโต 
 
ตาราง 25 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอการเติบโตในแงความสูงในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 
เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ ความสูงของผักกาดหัวที่ระยะการเติบโตตางๆ (ซม.) 

    สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 สัปดาหที่ 7 
ดินทราย 1 10.75 ns 16.75 17.50 18.25 20.00cde1/ 
 2 7.00 12.25 18.37 20.75 25.50abc 
 3 11.37 17.25 18.50 20.00 23.00bcd 
 4 11.13 13.00 14.75 14.13 17.75de 
ดินรวน 1 14.13 20.25 26.50 24.50 28.25ab 
 2 10.75 21.50 23.50 21.00 27.25ab 
 3 13.25 19.25 27.00 24.00 28.00ab 
 4 10.50 22.00 25.00 22.25 29.00a 
ดินเหนียว 1 8.75 12.67 16.25 20.50 25.00abc 
 2 8.50 9.87 16.00 19.25 20.00cde 
 3 15.50 19.75 20.50 19.75 26.00ab 
  4 6.75 10.63 12.75 12.25 16.50e 

CV(%)  30.26 25.91 21.64 26.01 16.82 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.2.2. การศึกษาการเติบโตของผักกาดหวัในแงความกวางทรงพุม (ตาราง 26) 
หลังปลูก 3 สัปดาห พบวาทุกกรรมวิธีในทุกดินไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยในดิน

ทราย กรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีความกวางทรงพุมสูงกวาการปรับสภาพดินทรายดวย
กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงปรับสภาพดวยการใส FFC ace กรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวตัถุ
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รวมกับ FFC ace และกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุ ตามลําดับ เชนเดยีวกับในดินรวน 
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีความกวางทรงพุมสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 4 และ 2 ตามลําดับ 
สวนดินเหนียวกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงปรับสภาพดินดวย FFC ace มีความกวางทรงพุมสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 
ซ่ึงเปนดินเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดิน กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับสภาพดนิดวยการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับสภาพดนิดวยการปรับ pH และอินทรียวตัถุและ FFC ace  
ตามลําดับ 

สัปดาหท่ี 4 ความกวางทรงพุมทุกกรรมวธีิในทุกดนิไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยใน
ดินทรายซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 มีความกวางทรงพุมสูงกวากรรมวธีิท่ี 3 2 และ 4 
ตามลําดับ เชนเดียวกับในดนิรวนท่ีกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิมีความกวางทรงพุมสูง
กวากรรมวิธีท่ี 3 2 และ 4 ตามลําดับ สวนในดนิเหนียวท่ีมีการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มี
ความกวางทรงพุมสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 2 และ 4 ตามลําดับ 
 ในสัปดาหท่ี 5 การเติบโตของผักกาดหวัในดานทรงพุมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยใน
ดินทรายการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีความกวางทรงพุมสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 1 แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ ขณะท่ีการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีความกวางทรงพุมนอยท่ีสุด
เม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน และแตกตางจากทุกกรรมวิธีในดนิทรายอยางมีนัยสําคัญ ในดิน
รวน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีตางๆมีความกวางทรงพุมนอยกวาดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพ
ดิน แตไมมีนยัสําคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 1 มีความกวางทรงพุมสูงกวากรรมวธีิท่ี 3 2 และ 4 
ตามลําดับ ในดินเหนียวการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี  3 มีความกวางทรงพุมสูงสุดในดินเหนียว
โดยสูงกวาการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ตามลําดับอยางมีนัยสําคัญ  สวนดนิเหนียวท่ี
ไมมีการปรับสภาพดินมีขนาดทรงพุมกวางกวาในดินท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 4 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 สัปดาหท่ี 6 ไมพบความแตกตางทางสถิติ โดยในดินทรายการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 
2 มีทรงพุมกวางกวากรรมวธีิท่ี 3 1 และ 4 ตามลําดับ ในดินรวน กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพ
ดินมีความกวางทรงพุมสูงสุด โดยกวางกวากรรมวิธีท่ี 3 2 และ 4 ตามลําดับ สวนดินเหนียว การ
ปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีทรงพุมกวางกวากรรมวธีิท่ี 1 2 และ 4 ตามลําดับ  

ในสัปดาหท่ี 7 พบวา การปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวธีิท่ี 2 มีทรงพุมกวางกวากรรมวิธีท่ี 
3 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตแตกตางจากดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับ
สภาพดินและการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 ตามลําดับอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะท่ี
การปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีทรงพุมกวางกวากรรมวธีิท่ี 1 อยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตแตกตางจากการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 อยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพ
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ดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 พบวามีขนาดทรงพุมเล็กกวาทุกกรรมวิธีแตไมมีความแตกตางทางสถิติ
กับกินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินในกรรมวิธีท่ี 1 จะเห็นไดวาการปรับสภาพดินทรายดวย
กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ และกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace มีแนวโนมมี
ขนาดทรงพุมกวางกวาในดนิทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินในระยะทายของการเจริญเติบโต คือ
สัปดาหท่ี 5 เปนตนมา สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวตัถุ
รวมกับ FFC ace มีการเติบโตทางดานทรงพุมนอยกวาการปรับสภาพดินทุกกรรมวธีิ ในทุกดนิใน
ทุกระยะการเติบโต สวนในดินรวน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีขนาดทรงพุมสูงท่ีสุดเม่ือ
เทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน โดยในดินรวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีขนาดทรงพุม
กวางกวากรรมวิธีท่ี 3 4 และ 1 ตามลําดับ อยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ จะเห็นไดวา การเติบโตของ
ผักกาดหวัในดินรวนดานขนาดทรงพุมทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุกระยะการ
เติบโต เปนไปไดวาในดินรวนขนาดทรงพุมไมเกีย่วของกับการปรับสภาพดิน หรือไมมีการ
ตอบสนองตอการปรับสภาพดิน ในดนิเหนียวการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีขนาดทรงพุม
กวางกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ตามลําดับอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ขณะท่ีการปรับสภาพดินเหนียว
ดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีขนาดทรงพุมนอยท่ีสุดแตกตางจากทุกกรรมวิธีในดนิเหนยีวอยางมีนัยสําคัญ จะ
เห็นไดวาการปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีทรงพุมกวางท่ีสุด ในทุกระยะ
ของการเติบโต สวนการปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุและ
กรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับFFC ace มีขนาดทรงพุมนอยกวาในดินเหนียวท่ีไม
มีการปรับสภาพดิน ในทุกระยะของการเติบโต และพบวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีทรง
พุมขนาดเล็กท่ีสุดในดนิเหนยีว และเปนท่ีนาสังเกตวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปน
การปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีขนาดทรงพุมเล็กท่ีสุดท้ังในดินทรายและดนิ
เหนยีว 
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ตาราง 26  ผล*ของการปรับสภาพดนิตอการเติบโตในแงขนาดความกวางทรงพุมในทุกกรรมวิธีท่ี
ระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ ขนาดความกวางทรงพุมของผักกาดหัวที่ระยะการเติบโตตางๆ (ซม.) 
    สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 สัปดาหที่ 7 
ดินทราย 1 24.75 ns 29.75 30.25d1/ 33.00 30.50cde 
 2 13.37 21.00 32.00cd 38.75 45.25ab 
 3 23.00 27.00 31.50cd 38.25 37.50bc 
 4 13.50 16.00 16.00f 17.87 25.25de 
ดินรวน 1 31.37 44.37 47.75a 52.25 40.25abc 
 2 28.75 41.75 46.25a 45.75 48.50a 
 3 30.75 42.13 47.50a 50.25 44.75ab 
 4 30.25 37.50 44.50ab 40.50 44.50ab 
ดินเหนียว 1 27.75 27.67 31.50cd 39.00 38.00bc 
 2 18.63 18.00 24.50de 31.75 31.75bc 
 3 30.00 33.37 38.50bc 44.50 43.50ab 
  4 15.50 17.50 22.37ef 24.75 21.63e 

CV(%)  24.72 20.9 15.61 20.04 18.13 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
 

4.2.3. การศึกษาการเติบโตของผักกาดหวัในแงจํานวนใบ (ตาราง 27) 
ภายหลังการปลูกเปนระยะเวลา 3 สัปดาห จึงเร่ิมบันทึกขอมูลได โดยพบวา ทุกกรรมวิธีมี

จํานวนใบของผักกาดหวัไมแตกตางกันในทางสถิติ ซ่ึงจํานวนใบเฉล่ียของดินทรายในทุกกรรมวิธีมี
คาระหวาง 2.75-4.75 ใบ โดยกรรมวิธีท่ี 3 มีใบมากกวากรรมวิธีท่ี 1 2 และ 4 ตามลําดับ ในดนิรวน
มีคาระหวาง 5.25-6.25 โดยกรรมวิธีท่ี 3 และ 4 มีจํานวนใบมากกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ 
สวนในดินเหนียวมีคาระหวาง 2.75-5.50 โดยกรรมวิธีท่ี 3 มีจํานวนใบมากกวากรรมวิธีท่ี 1 4 และ 2 
ตามลําดับ  
 สัปดาหท่ี 4 มีความแตกตางกันทางสถิติ โดยดินทรายท่ีปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 มี
จํานวนใบนอยท่ีสุดตางจากทุกกรรมวิธีในดินทรายอยางมีนัยสําคัญ และกรรมวิธีท่ี 2 มีจํานวนใบ
มากกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 1 ตามลําดับโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ในดนิรวนทุกกรรมวิธีไมมี
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ความแตกตางกันทางสถิติ โดยการปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีจํานวนใบสูงสุดเม่ือเทียบกับทุก
กรรมวิธีในทุกดิน และมีจํานวนใบมากกวาการปรับสภาพดินรวนในกรรมวิธีท่ี 2 4 และ 1 
ตามลําดับ สวนดินเหนียวกรรมวิธีท่ี 3 มีจาํนวนใบสูงสุดแตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการ
ปรับสภาพดินในทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้แตกตางจากการปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 
2 และ 4 ตามลําดบัอยางมีนยัสําคัญ 
 ในสัปดาหท่ี 5 ดินทรายท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีจํานวนใบสูงสุดในดินทราย ตาง
จากการปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 3 และ 4 ตามลําดับ ในทางสถิติ แตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 
ซ่ึงเปนดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ โดยกรรมวิธีท่ี 1 นี้มีจํานวนใบมากกวา
กรรมวิธีท่ี 4 อยางมีนัยสําคัญ ในดนิรวนกรรมวิธีท่ี 3 มีจํานวนใบสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวธีิใน
ทุกดิน โดยในดินรวนมีจํานวนใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 1 ตามลําดับโดยไมมีความแตกตางกนั
ในทางสถิติ สวนกรรมวิธีท่ี 4 มีจํานวนใบนอยท่ีสุดตางจากกรรมวิธีท่ี 3 ในทางสถิติ ในดินเหนียว 
กรรมวิธีท่ี 3 มีจํานวนใบเฉล่ียสูงสุดแตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 ในทางสถิติ  ในขณะท่ีกรรมวิธี
ท่ี 3 มีจํานวนใบนอยกวาท้ังสองกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญ  และในกรรมวิธีท่ี 4 มีจํานวนใบเฉล่ีย
นอยม่ีสุดตางจากทุกกรรมวิธีในดินเหนี่ยวอยางมีนัยสําคัญ รวมทั้งนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุก
กรรมวิธีในทุกดิน 
 สัปดาหท่ี 6 พบวา การทดลองในดินทราย ดินทรายท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีจาํนวน
ใบสูงสุด ตางจากกรรมวิธีท่ี 1 และ 4 ในทางสถิติตามลําดับ แตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 3 อยางมี
นัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 3 มีจํานวนใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยไมตางกนัทางสถิติ ขณะท่ี
กรรมวิธีท่ี 4 มีจํานวนใบนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน และแตกตางจากทุกกรรมวธีิ
ในดินทรายอยางมีนัยสําคัญ ในดินรวนกรรมวิธีท่ี 2 มีจํานวนใบสูงสุดเม่ือเทียบกบัทุกกรรมวิธีใน
ทุกดิน โดยมีจาํนวนใบสูงกวากรรมวิธีปรับสภาพดินรวนวิธีท่ี 1 3 และ 4 ตามลําดับ ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 2 
ไมมีความแตกตางกับกรรมวธีิท่ี 1 และ 3 แตแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 4 ในทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 
1 3 และ 4 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  ในดินรวน การปรับสภาพดินดวยกรรมวธีิท่ี 2 มีจํานวน
ใบสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดนิ โดยมีจํานวนใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 3 และ 4 ตามลําดับ 
ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี 1 และ 3 แตแตกตางกับกรรมวิธีท่ี 4 ในทางสถิติ ขณะท่ี
กรรมวิธีท่ี 1 3 และ 4 ไมมีความแตกตางในทางสถิติ  ในดินเหนียว การปรับสภาพดินดวยกรรมวธีิท่ี 
3 มีจํานวนใบสูงสุด ไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี  1 ในทางสถิติ แตแตกตางจากกรรมวิธีท่ี  2 และ 4 
ในทางสถิติ สวนการปรับสภาพดินกรรมวิธีท่ี 2 มีจํานวนใบนอยกวาดินเหนียวกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมี
การปรับสภาพดินเล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีการปรับสภาพดินกรรมวิธีท่ี 4 มี
จํานวนใบนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ 
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สัปดาหท่ี 7 พบวา ดินทรายที่ปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีจํานวนใบสูงกวาการปรับสภาพ
ดินดวยกรรมวธีิท่ี 3 อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตแตกตางจากดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดิน
ในกรรมวิธีท่ี 1 และการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 อยางมีนยัสําคัญ ขณะท่ีการปรับสภาพดนิ
ทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีจํานวนใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 4 อยางมีนยัสําคัญเชนกนั สวนการปรับ
สภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีจํานวนใบนอยกวาทุกกรรมวิธีในดนิทรายอยางมีนัยสําคัญ จะเห็น
ไดวา เม่ือเร่ิมบันทึกขอมูลดานการเจริญเติบโตของผักกาดหัวได ในสัปดาหท่ี 3 หลังการปลูกนั้น 
จํานวนใบในทุกกรรมวิธีในทุกดินไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ  โดยตอมาในสัปดาหท่ี 4 พบวามี
ความแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงในดินทรายการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 2 ท่ีเปนการปรับ 
pH และอินทรียวัตถุ  มีจํานวนใบเฉล่ียสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวธีิในดินทรายในทุกระยะของ
การเจริญเติบโต และมีจํานวนใบสูงกวาดนิทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนยัสําคัญ สวนการ
ปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีจํานวนใบไมตางในทางสถิติจากดินทรายท่ี
ไมมีการปรับสภาพดินในทุกระยะการเจริญเติบโต จนกระท่ังสัปดาหท่ี 7 จึงพบความแตกตางทาง
สถิติ สวนการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับการ
ใส FFC ace มีจํานวนใบนอยกวาดินทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญในทุกระยะของ
การเจริญเติบโต ในดนิรวน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีจํานวนใบสูงสุดเม่ือเทียบกับทุก
กรรมวิธีในทุกดิน โดยมีจํานวนใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 ตามลําดับอยางไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ จะเห็นวา การปรับสภาพดินทุกกรรมวิธีมีจํานวนใบไมแตกตางจากกรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมี
การปรับสภาพดินในทุกระยะการเจริญเติบโต เปนไปไดวาการปรับสภาพดินไมวากรรมวิธีใดๆไม
มีผลตอจํานวนใบของผักกาดหัว สวนในดินเหนียว การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีจํานวนใบ
สูงกวากรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินเล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ และมีจํานวน
ใบสูงกวาการปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ตามลําดับอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวน
การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 มีจํานวนใบนอยกวาการไมปรับสภาพดินอยางมี
นัยสําคัญ จะเหน็ไดวาการปรับสภาพดนิเหนยีวดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ มีแนวโนมมีจํานวนใบนอยกวาดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดินในทุกระยะการ
เติบโต กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงปรับสภาพดินโดยใช FFC ace มีแนวโนมมีจาํนวนใบมากกวาในดินเหนียว
ท่ีไมมีการปรับสภาพดิน สวนกรรมวธีิท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับสภาพดินโดยการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุรวมกับการใช FFC ace มีจํานวนใบนอยกวาทุกกรรมวิธีและนอยกวาดนิเหนยีวท่ีไมมี
การปรับสภาพในทุกระยะการเติบโตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตาราง 27  ผล*ของการปรับสภาพดนิตอการเติบโตในแงจํานวนใบในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 
เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ จํานวนใบของผักกาดหัวที่ระยะการเติบโตตางๆ  

    สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 สัปดาหที่ 7 
ดินทราย 1 4.50 ns 6.50e1/ 9.25def 9.50de 10.25ef 
 2 3.25 7.50cde 11.25abcd 12.00bc 14.25abc 
 3 4.75 7.00de 8.75efg 10.00cde 12.50bcd 
 4 2.75 4.50f 6.75gh 6.50f 7.00g 
ดินรวน 1 5.75 9.00abc 12.25abc 13.75ab 14.50ab 
 2 5.25 9.75ab 13.00ab 15.25a 13.50abcd 
 3 6.25 10.75a 13.25a 13.00ab 12.50bcd 
 4 6.25 9.50ab 11.00bcd 11.75bcd 15.50a 
ดินเหนียว 1 5.25 8.00bcde 10.75cde 12.00bc 12.00de 
 2 2.75 4.50f 8.00fg 9.75cde 9.25f 
 3 5.50 8.50bcd 11.75abc 13.75ab 12.25cde 
  4 3.50 4.25f 5.75h 7.75ef 7.00g 

CV(%)  25.92 16.52 14.51 14.13 11.95 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.2.4. การศึกษาการเติบโตของผักกาดหวัในแงปริมาณคลอโรฟลล (SPAD reading) 

(ตาราง 28) 
การวัดปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดในสวนเหนือดินผักกาดหัว วัดโดยใชเคร่ือง 

Chlorophyll meter วัดท่ีใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี ทําการเกบ็ขอมูลเม่ือ 4 สัปดาหหลังปลูก พบวา ทุก
กรรมวิธีในทุกดินปริมาณคลอโรฟลลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยในดนิทรายกรรมวิธีท่ี 1 
ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีปริมาณคลอโรฟลลสูงกวาการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช 
FFC ace กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุ และกรรมวิธีท่ี 4 ปรับ pH และอินทรียวัตถุ
รวมกับ FFC ace ตามลําดับ เชนเดียวกับในดินรวนและดินเหนยีวท่ีกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณ
คลอโรฟลลสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 2 และ 4 ตามลําดับ และพบวากรรมวิธีท่ี 2 ในดนิรวนมีปริมาณ
คลอโรฟลลสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวธีิในทุกดนิ 
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สัปดาหท่ี 5 พบวามีความแตกตางกันทางสถิติ โดยดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 ผักกาดหวัมี
ปริมาณคลอโรฟลลสูงกวาในกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 โดยไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ แตสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 4 อยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ีการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มี
ปริมาณคลอโรฟลลสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 อยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวธีิท่ี 3 มีปริมาณคลอโรฟลล
นอยกวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 และสูงกวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ สวนในดินรวนผักกาดหัวมีปริมาณคลอโรฟลลสูงสุดเม่ือเทียบกับท่ีปลูก
ภายใตดินชนดิอ่ืน ซ่ึงกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณคลอโรฟลลสูงกวากรรมวธีิท่ี 4 และกรรมวิธีท่ี 2 และ 3 
โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนในดินเหนียว ผักกาดหวัท่ีปลูกภายใตการปรับสภาพดิน
ดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณคลอโรฟลลสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ โดยท้ังสามกรรมวิธีนี้
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และมีปริมาณคลอโรฟลลสูงกวากรรมวธีิท่ี 4 อยางมีนยัสําคัญ 
 สัปดาหท่ี 6 หลังปลูกพบวา ผักกาดหวัท่ีปลูกในทุกกรรมวิธีในทุกดินมีปริมาณคลอโรฟลล
ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยในดินทรายกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณคลอโรฟลลสูงกวากรรมวธีิท่ี 2 3 
และ 4 ตามลําดับ ในดินรวนกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณคลอโรฟลลสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 4 และ 3 
ตามลําดับ สวนในดนิเหนียว ปริมาณคลอโรฟลลของผักกาดหัวท่ีปลูกภายใตดนิกรรมวิธีท่ี 1 มีสูง
กวากรรมวิธีท่ี 3 4 และ 2 ตามลําดับ 
 สัปดาหท่ี 7 ผักกาดหัวท่ีปลูกในดนิทรายท่ีปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมาณ
คลอโรฟลลสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 1 และ 4 ตามลําดับโดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เปนท่ีนา
สังเกตวา การปรับสภาพดนิทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 ผักกาดหวัมีปริมาณคลอโรฟลลนอยกวาทุก
กรรมวิธีในทุกระยะของการเติบโต ในดนิรวนผักกาดหัวท่ีปลูกในดินท่ีปรับสภาพดวยกรรมวิธีท่ี 1 
มีปริมาณคลอโรฟลลสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 4 และ 3 ตามลําดับอยางไมมีนัยสําคัญ  เปนท่ีนาสังเกตวา 
ในดนิรวนกรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดนิผักกาดหัวมีปริมาณคลอโรฟลลสูงสุดในดินรวนในทุก
ระยะของการเติบโต สวนในดินเหนียว การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ผักกาดหวัมีปริมาณ
คลอโรฟลลสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 4 และ 2 ตามลําดับ 
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ตาราง 28  ผล*ของการปรับสภาพดนิตอการเติบโตในแงปริมาณคลอโรฟลลในทุกกรรมวิธีท่ี
ระยะเวลาตางๆ 

เน้ือดิน วิธีปรับสภาพ ปริมาณคลอโรฟลลในใบของผักกาดหัวที่ระยะการเติบโตตางๆ 
    สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 สัปดาหที่ 7 
ดินทราย 1 40.05 ns 48.63ab1/ 47.40 38.75 
 2 35.67 45.43bcd 44.95 38.77 
 3 39.30 40.63de 41.20 43.87 
 4 28.35 36.37ef 37.95 30.83 
ดินรวน 1 55.20 52.75a 54.70 54.40 
 2 50.85 51.65a 54.07 50.43 
 3 54.77 51.65a 45.40 38.73 
 4 49.93 52.23a 46.67 40.55 
ดินเหนียว 1 36.23 43.37bcd 45.37 38.15 
 2 29.25 41.75cde 37.77 33.07 
 3 38.55 46.85abc 42.27 38.50 
  4 27.85 34.15f 40.25 36.15 

CV(%)  16.82 9.43 11.47 18.3 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.2.5. การศึกษาผลผลิตผักกาดหวั (ตาราง 29) 
ทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตเม่ืออายุ 50 วัน พบวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีตางๆมีผลทํา

ใหน้ําหนักสดและนํ้าหนักแหงของผลผลิตหรือหัว ซ่ึงเปนสวนท่ีใชบริโภค รวมท้ังสวนของใบ มี
ความแตกตางกันทางสถิติ  
 เม่ือดูน้ําหนักสดของหัวผักกาดท่ีปลูกภายใตดินทราย การปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธี
ท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุมีน้ําหนักสดสูงสุด โดยสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace และ
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน ตามลําดับ โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับFFC ace อยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดนิ
ทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 น้ําหนักสดหัวนอยกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 1 แตไมมีความแตกตางทางสถิติ 
สวนในดินรวน ทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินมีน้ําหนกัสดหวัผักกาดสูงกวาในดินท่ีไมมีการ
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ปรับสภาพโดยไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ซ่ึงการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักสดสูงสุดเม่ือ
เทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน โดยสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 4 และ 1 ตามลําดับอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สวนในดินเหนียว การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักสดสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 แตไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้แตกตางจากกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 อยางมีนัยสําคัญ โดย
กรรมวิธีท่ี 4 มีน้ําหนกัแหงนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดนิ จะเห็นไดวา การปรับสภาพ
ดินดวยกรรมวธีิท่ี 2 ในดินทรายและดนิรวน มีน้ําหนักสดหัวสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับ
สภาพดิน โดยไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะท่ีในดนิเหนยีวมีน้ําหนักสดนอยกวาอยางมีนัยสําคัญ 
เปนไปไดวาการปรับสภาพดินเหนียวดวยการปรับ pH และอินทรียวัตถุ ไมทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 
สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ในทุกดินมีน้ําหนกัหวัสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 
ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึง
ปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace ในดินทรายมีน้ําหนกัสดนอยกวากรรมวิธีท่ี 1ซ่ึงไมมีการ
ปรับสภาพดินโดยไมมีนยัสําคัญทางสถิติ สวนในดินรวนมีน้ําหนักสดสูงกวากรรมวธีิท่ี 1 แตไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ีในดินเหนียวมีน้ําหนักสดหัวนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมี
นัยสําคัญ เปนไปไดกรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมกับดินเหนียว และอาจรวมถึงดินทราย 
 สําหรับผลผลิตน้ําหนกัแหงของหัวผักกาดที่ปลูกภายใตดินท่ีไดรับการปรับสภาพแตกตาง
กัน พบวามีความแตกตางทางสถิติ โดยในดินทราย การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH 
และอินทรียวตัถุมีน้ําหนักแหงสูงกวาทุกกรรมวิธีในดินทรายอยางมีนยัสําคัญ ขณะที่การปรับสภาพ
ดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับ FFC 
ace มีน้ําหนักแหงหวันอยกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินแตไมมีนยัสําคัญทางสถิติ สวน
ดินรวน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักแหงสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน 
โดยในดินรวนสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 1 และ 4 ตามลําดับโดยไมมีนยัสําคัญทางสถิติ เปนไปไดวาใน
ดินรวนไมมีการตอบสนองตอการปรับสภาพดนิ สวนในดินเหนียว การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธี
ท่ี 2 มีน้ําหนกัแหงสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้สูงกวา
การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 อยางมีนยัสําคัญ จะเห็นไดวาการปรับสภาพดินเหนียว
ดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับสภาพดินโดยปรับ pH และอินทรียวัตถุ และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และ
อินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีน้ําหนกัแหงผลผลิตตํ่ากวาในดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดิน 
เปนไปไดวาการปรับ pH และอินทรียวัตถุมีผลทําใหผลผลิตมีน้ําหนักแหงนอยกวาการไมปรับ
สภาพดินอยางมีนัยสําคัญ  จะเหน็ไดวาการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ ในดินทรายมีน้ําหนกัแหงหวัสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินอยางมี
นัยสําคัญ เปนไปไดวาการปรับสภาพดนิดวยกรรมวธีินี้นี้สงเสริมใหมีน้ําหนกัแหงของผักกาดหวั
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สูงข้ึน สวนในดินรวน มีน้าํหนักแหงสูงกวาในดินท่ีไมมีการปรับสภาพเล็กนอยอยาไมแตกตางกัน
ทางสถิติ เปนไปไดวาดินรวนไมตอบสนองตอการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีนี้ สวนในดินเหนียวมี
น้ําหนกัแหงของหัวผักกาดนอยกวาในดินท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ เปนไปไดวา 
การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมกับดินรวน สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 
ซ่ึงใช FFC ace ในดินทราย มีน้ําหนกัแหงหัวนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิ แตไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ สวนในดินรวนและดินเหนียวมีน้ําหนักแหงหัวมากกวากรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมี
การปรับสภาพดินอยางไมมีนัยสําคัญเชนกัน เปนไปไดวาการปรับสภาพดินดวย FFC ace ไมมีผล
ตอน้ําหนกัแหงหัวในทุกดิน การปรับสภาพดินกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ
FFC ace พบวา ในดนิทรายและดนิรวนมีน้ําหนักแหงหัวนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับ
สภาพดินโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวากรรมวิธีนีไ้มมีผลตอน้ําหนักแหงหวัในดิน
สองชนิดนี้ ขณะท่ีในดนิเหนียวมีน้ําหนกัแหงหัวนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
เปนไปไดวา กรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมกับดินเหนียวและสงผลใหมีการสะสมน้ําหนักแหงในหวันอย 
 ในแงของน้ําหนักสดใบ การปรับสภาพดินทราย พบวา กรรมวิธีปรับสภาพดินท่ี 2 ซ่ึงเปน
การปรับ pH และอินทรียวตัถุ มีน้ําหนักสดใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงปรับสภาพดนิโดย FFC ace 
และกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ
รวมกับ FFC ace ตามลําดับ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 
น้ําหนกัสดใบสูงกวากรรมวธีิท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะที่กรรมวิธีท่ี 4 
น้ําหนกัสดใบนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ  เปนไปไดวาการปรับ
สภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 สงเสริมใหน้ําหนักสดของใบเพิ่มข้ึน สวนกรรมวิธีปรับสภาพดนิอ่ืนไมมี
ผล ในดินรวน พบวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิมีน้ําหนักสดใบสูงสุดเม่ือเทียบกับทุก
กรรมวิธีในทุกดิน โดยในดินรวนมีน้ําหนักสดสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ 
และสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 และ 4 อยางมีนัยสําคัญตามลําดับ  สวนการปรับสภาพดินรวนดวยกรรมวธีิ
ท่ี 2 มีน้ําหนกัสดใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 อยางมีนยัสําคัญ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 น้ําหนกัสดใบไม
แตกตางจากกรรมวิธีท่ี 4 ในทางสถิติ จะเหน็ไดวาทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดนิรวนมีน้ําหนกั
สดใบนอยกวาดินท่ีไมมีการปรับสภาพ โดยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace และกรรมวธีิท่ี 4 ซ่ึงปรับ 
pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีน้ําหนักสดใบนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ เปนไป
ไดวาการปรับสภาพดินดวย FFC ace มีผลทําใหน้ําหนักแหงของใบลดลง สวนในดนิเหนียว การ
ปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักสดใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ 
ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้สูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 4 อยางมีนัยสําคัญ ตามลําดับ เปนไปไดวา การปรับ
สภาพดินเหนียวดวยกรรมวธีิท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุ และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และ
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อินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีผลใหน้ําหนักสดใบลดลง โดยคาดวาเปนผลจากการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ จะเหน็ไดวา การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ 
ในดินทรายนํ้าหนักสดของใบสูงกวากรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ สวนในดนิ
รวนและดินเหนียวมีน้ําหนักสดนอยกวากรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดนิเล็กนอยโดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ เปนไปไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีนี้มีผลสงเสริมใหมีน้ําหนกัสดใบ
เพิ่มข้ึนในดินทราย ขณะท่ีดินรวนและดนิเหนยีวไมมีผล สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 
ซ่ึงใส FFC ace ในดนิทรายมีน้ําหนักสดใบสูงกวากรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดินเล็กนอยโดยไม
มีความแตกตางทางสถิติ ในดินรวนมีน้ําหนักสดใบนอยกวากรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดินอยางมี
นัยสําคัญ สวนในดินเหนียวมีน้ําหนกัสดใบสูงกวากรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดนิเล็กนอยอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เปนไปไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมกับดนิรวน 
เนื่องจากมีผลใหน้ําหนักสดใบนอยลง แตไมมีผลในดินทรายและดนิเหนียว สวนการปรับสภาพดนิ
ดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace ในดนิทราย มีน้ําหนกัสดใบ
นอยกวากรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดินโดยไมมีความแตกตางในทางสถิติ ขณะท่ีในดินรวนและ
ดินเหนียวมีน้ําหนักสดใบนอยกวาอยางมีนยัสําคัญ เปนไปไดวา กรรมวิธีนี้ไมสงเสริมใหมีน้ําหนกั
สดของใบเพ่ิมข้ึน และไมเหมาะสมโดยเฉพาะอยางยิ่งในดินรวนและดินเหนียว 
 ในสวนของน้าํหนักแหงใบ ในดนิทราย การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH 
และอินทรียวตัถุ มีน้ําหนกัแหงใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงปรับสภาพดินดวย FFC ace กรรมวิธีท่ี 1 
ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับ FFC ace อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตามลําดับ สวนกรรมวธีิท่ี 3 มีน้ําหนกัแหงใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไม
มีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 4 มีน้ําหนักแหงใบนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีใน
ทุกดิน แตไมแตกตางจากดนิทรายกรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินในทางสถิติ เปนไปไดวา 
การปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีผลสงเสริมใหมีน้ําหนกัแหงใบเพิ่มข้ึน สวนการปรับ
สภาพดินทรายดวยกรรมวิธีอ่ืนไมมีผล สวนในดินรวน กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมี
น้ําหนกัแหงใบสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน โดยสูงกวาการปรับสภาพดินรวนดวย
กรรมวธีิท่ี 2 3 และ 4 อยางมีนัยสําคัญ ตามลําดับ  จะเหน็ไดวา  ทุกกรรมวิธีการปรับสภาพดินมีผล
ลดน้ําหนกัแหงใบในดินรวน  สวนในดินเหนียว การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักแหง
ใบสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติ และสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ในทางสถิติ 
สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนกัแหงใบนอยกวากรรมวธีิท่ี 1 โดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ  ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 4 มีน้ําหนกัแหงใบนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 2 ในทางสถิติ จะเห็นไดวา การปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวธีิ
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ท่ี 2 และ 3 มีน้ําหนกัแหงใบไมตางจากกรรมวิธีท่ี 1 ในทางสถิติ เปนไปไดวา ดินเหนียวไม
ตอบสนองตอการปรับสภาพดินสองกรรมวิธีนี้ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 4 มีผลใหน้ําหนักแหงใบลดลง 
เปนไปไดวากรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมกับดินเหนียว เปนท่ีนาสังเกตวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวธีิ
ท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวตัถุ มีผลใหน้ําหนักแหงใบในดินทรายเพิ่มข้ึนจากกรรมวธีิท่ี
ไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ สวนในดินรวนน้ําหนกัแหงลดลงอยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ีใน
ดินเหนียวมีน้ําหนักแหงนอยกวากรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดินโดยไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เปนไปไดวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ในดินทรายสงเสริมใหมีน้ําหนกัแหงใบเพิ่มข้ึน  
สวนในดินรวนมีผลใหน้ําหนักแหงใบลดลง ขณะท่ีในดินเหนียวไมมีผล สวนการปรับสภาพดิน
ดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace ในดินทรายมีน้ําหนักแหงใบมากกวากรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพ
ดินโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนในดินรวนมีน้ําหนกัแหงใบนอยกวาดนิท่ีไมมีการปรับ
สภาพดินอยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ีในดนิเหนียว มีน้ําหนักแหงใบสูงกวาแตไมมีความแตกตางทาง
สถิติ เปนไปไดวา  การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีนี้มีแนวโนมมีน้าํหนักแหงใบในดินทรายและดนิ
เหนยีวเพิ่มข้ึน แตไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนในดินรวนกรรมวิธีนี้ไมเหมาะสม เนื่องจากมี
น้ําหนกัแหงใบลดลง ขณะท่ีการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงเปนการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace ในดนิทรายมีน้ําหนกัแหงใบนอยกวากรรมวิธีท่ีไมมีการปรับสภาพดิน
โดยไมมีนยัสําคัญทางสถิติ สวนในดนิรวนและดินเหนียวมีน้ําหนกัแหงใบนอยกวาดนิท่ีไมมีการ
ปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ เปนไปไดวาการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีนี้ไมเหมาะสม 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในดินรวนและดินเหนียว 
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ตาราง 29  ผล*ของการปรับสภาพดนิตอผลผลิตผักกาดหวัในทุกกรรมวธีิ 

นน.สดหัว นน.สดใบ นน.แหงหัว นน.แหงใบ Shoot:Root  Shoot:Root  

เนื้อดิน 
วิธีปรับ
สภาพ (g) (g) (g) (g) Ratio  (FW) Ratio  (DW) 

ดินทราย 1 38.64cd1/ 23.69fg 1.85e 2.55gh 0.91b 1.5 ns 

 2 100.50bc 52.59cd 4.33cd 6.08cde 0.64b 1.46 

 3 40.48cd 30.81ef 1.35e 3.31fgh 2.23b 4 

 4 3.99d 14.52fg 0.51e 1.92h 5.53a 4.69 

ดินรวน 1 158.54ab 96.90a 6.57abc 11.41a 0.73b 2.13 

 2 181.65ab 86.46ab 7.32ab 8.99b 0.53b 1.29 

 3 224.60a 67.86bc 7.72a 7.71bc 0.32b 1.05 

 4 175.48ab 55.80cd 6.29abc 6.90bcd 0.32b 1.1 

ดินเหนียว 1 157.52ab 47.00de 5.11bc 5.01def 0.33b 1.04 

 2 29.24cd 29.83efg 2.38de 4.20efg 1.19b 1.79 

 3 210.14a 59.24cd 7.15ab 6.61cd 0.29b 0.96 

  4 2.58d 11.04g 0.37e 1.98gh 5.10a 7.54 

CV(%)   52.28 27.64 40.61 28.21 98.8 96.31 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
 

4.2.6. การศึกษาคุณภาพผักกาดหวัในแงขนาดดานความยาวหัว (ตาราง 30) 
เม่ือพิจารณาคุณภาพของผลผลิตในแงความยาวหัว พบวาในดินทราย การปรับสภาพดวย

กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุ มีความยาวหัวสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพ
ดิน อยางไมมีนัยสําคัญ แตยาวกวากรรมวธีิท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และ
อินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace อยางมีนัยสําคัญ โดยกรรมวิธีท่ี 3 และ 4 มีความยาวนอยกวากรรมวิธี
ท่ี 1 อยางไมมีนัยสําคัญ จะเห็นไดวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีแนวโนมมีขนาดหวัยาว
ข้ึน สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 และ 4 มีความยาวหัวลดลง ในดินรวน การปรับสภาพ
ดินดวยกรรมวธีิท่ี 3 มีความยาวหัวสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 4 และ 1 ตามลําดับ โดยไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตจะเห็นไดวาทุกกรรมวิธีท่ีมีการปรับสภาพดินมีแนวโนมมีความยาวหวัสูงกวาในดินรวนท่ี
ไมมีการปรับสภาพ ในดนิเหนยีว การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีความยาวหัวมากกวา
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กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ  และยาวกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 4 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนการปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีความยาวหัวนอยกวากรรมวิธีท่ี 
1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินโดยไมมีนยัสําคัญทางสถิติ  ขณะท่ีกรรมวธีิท่ี 4 มีความยาวหัวนอยกวา
กรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ  จะเห็นไดวาการปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีแนวโนมมี
ความยาวหัวเพิ่มข้ึน สวนกรรมวิธีท่ี 2 มีแนวโนมมีความยาวหัวลดลง และกรรมวธีิท่ี 4 มีความยาว
หัวลดลงอยางมีนัยสําคัญ  
 จะเห็นไดวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ ใน
ดินทรายและดนิรวนมีแนวโนมมีความยาวหัวเพิ่มข้ึน สวนในดินเหนียวมีแนวโนมมีความยาวหัว
ลดลง การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ในดินทรายมีแนวโนมมีความยาวหวัลดลง 
ขณะท่ีในดนิรวนและดินเหนียวมีแนวโนมมีความยาวหัวเพิ่มข้ึน สวนการปรับสภาพดินดวย
กรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับ FFC ace ในดนิทรายมีแนวโนมมีความยาวหัว
ลดลง ในดนิรวนมีแนวโนมมีความยาวหัวเพิ่มข้ึน ขณะท่ีดนิเหนยีวมีความยาวหัวลดลงอยางมี
นัยสําคัญ 
 

4.2.7. การศึกษาคุณภาพผักกาดหวัในแงขนาดดานเสนผานศูนยกลางหวั (ตาราง 30) 
คุณภาพของผักกาดหัวในแงเสนผานศูนยกลาง พบวา ในดินทราย การปรับสภาพดนิดวย

กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุ มีเสนผานศูนยกลางสูงกวาทุกกรรมวิธีในดินทรายอยางมี
นัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีเสนผานศูนยกลางสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินเล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนการปรับสภาพ
ดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีขนาดหวัเล็กมาก ซ่ึงไม
สามารถจําหนายไดจึงไมไดทําการวัด ในดินรวน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีเสนผาน
ศูนยกลางสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน โดยในดินรวนมีเสนผานศูนยกลางสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 2 4 และ 3 ตามลําดับ โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนในดินเหนียว การปรับสภาพ
ดินดวยกรรมวธีิท่ี 3 มีเสนผานศูนยกลางหวัสูงสุด โดยไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 ในทางสถิติ  แต
แตกตางจากการปรับสภาพดินดวยกรรมวธีิท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินดวย
กรรมวิธีท่ี 2 มีเสนผานศูนยกลางนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีการ
ปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีขนาดหวัเล็กมาก ซ่ึงไมสามารถจําหนายไดจึงไมไดทําการ
วัด จะเห็นไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวัตถุ ในดนิ
ทรายมีขนาดเสนผานศูนยกลางหัวสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ 
เปนไปไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวธีินี้มีสงเสริมใหผักกาดหัวมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
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เพิ่มข้ึนในดินทราย สวนในดินรวน มีเสนผานศูนยกลางสูงกวากรรมวธีิท่ี 1 โดยไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ เปนไปไดวา กรรมวิธีนี้มีแนวโนมมีเสนผานศูนยกลางเพิม่ข้ึนในดนิรวน ขณะท่ีในดิน
เหนยีวมีเสนผานศูนยกลางนอยกวากรรมวธีิท่ี 1 แตไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวาการ
ปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีนีไ้มมีผลตอขนาดหวัในดินเหนียว การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 
ซ่ึงใส FFC ace ในทุกดินมีเสนผานศูนยกลางสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ 
เปนไปไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวธีินี้มีแนวโนมใหผักกาดหวัมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
เพิ่มข้ึนในทุกดิน ขณะท่ีการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ
FFC ace ในดินทรายและดินเหนียวมีขนาดหวัเล็กมากไมสามารถจาํหนายและวัดขนาดได จึง
เปนไปไดวา กรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมในดินทรายและดนิเหนยีว สวนในดินรวนมีเสนผานศูนยกลาง
สูงกวากรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินเล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ อาจเปนไป
ไดวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีนี้มีแนวโนมมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพิ่มข้ึนในดินรวน 

4.2.8. การศึกษาคุณภาพผักกาดหวัในแงปริมาณนํ้าตาล (ตาราง 30) 
เม่ือศึกษาคุณภาพของผลผลิตในแงของปริมาณนํ้าตาล พบวาการปรับสภาพดินทรายดวย

กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับสภาพดนิดวยการปรับ pH และอินทรียวัตถุ มีปริมาณน้ําตาลสูงสุดเม่ือเทียบทุก
กรรมวิธีในทุกดิน และสูงกวาทุกกรรมวใีนดินทรายอยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินดวย
กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีปริมาณนํ้าตาลสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิ แตไมมี
ความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace ไม
สามารถวัดได ในดินรวนทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 1 มีปริมาณนํ้าตาล
สูงกวากรรมวธีิท่ี 2 4 และ 3 ตามลําดับ ขณะท่ีในดนิเหนียวการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ไม
สามารถวัดได สวนกรรมวิธีอ่ืนไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 มีปริมาณนํ้าตาลสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ตามลําดับ จะเห็นไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ ในดินทรายมีปริมาณนํ้าตาลเพิ่มข้ึนจากกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินอยางมี
นัยสําคัญ เปนไปไดวาการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีนี้สงเสริมใหผักกาดหัวมีคุณภาพดานความ
หวานเพิ่มข้ึน เชนเดยีวกับในดินเหนียวท่ีกรรมวิธีนี้มีปริมาณนํ้าตาลสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 แตไมมี
ความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวา กรรมวิธีนี้มีแนวโนมมีปริมาณนํ้าตาลหรือคุณภาพดานความ
หวานเพิ่มข้ึน ขณะท่ีในดนิรวนมีปริมาณนํ้าตาลนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ เปนไปไดวา กรรมวิธีนีไ้มมีผลในดินรวน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึง
ใส FFC ace ในดนิทรายมีปริมาณนํ้าตาลสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทาง
สถิติ เปนไปไดวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีนี้มีแนวโนมใหมีปริมาณนํ้าตาลหรือมีคุณภาพ
ดานความหวานเพ่ิมข้ึน สวนในดนิรวนและดินเหนียว มีปริมาณนํ้าตาลนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยาง
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ไมมีนัยสําคัญ ขณะท่ีการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับ FFC 
ace ในดนิทรายและดินเหนียว ไมไดทําการวัด เนื่องจากขนาดของผักกาดหวั สวนในดินรวนมี
ปริมาณนํ้าตาลนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวา การปรับ
สภาพดินกรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมกับการปลูกผักกาดหวัในแงของคุณภาพดานความหวาน 

4.2.9. การศึกษาคุณภาพผักกาดหวัในแงความแนนเนื้อ (ตาราง 30) 
เม่ือพิจารณาคุณภาพผักกาดหัวในแงความแนนเนื้อ พบวาในดินทราย การปรับสภาพดิน

ดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ  pH และอินทรียวัตถุ มีความแนนเนื้อสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับ
สภาพดินโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมนี้มีความแนนเนื้อสูงกวาการปรับสภาพ
ดินดวยกรรมวธีิท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 
4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุผักกาดหวัท่ีไดมีขนาดเล็กไมสามารถวดัได ในดนิรวนการปรับสภาพ
ดินดวยกรรมวธีิท่ี 4 มีความแนนเนื้อสูงกวาทุกกรรมวิธีในทุกดิน โดยในดินรวนมีความแนนเนื้อสูง
กวากรรมวิธีท่ี 3 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตมีความแนนเนื้อสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 
และ 1 อยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีความแนนเนื้อสูงกวาการปรับ
สภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึง
ไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ีการปรับสภาพดินรวนดวยกรรมวิธีท่ี 2 ผักกาดหวัมี
ความแนนเนื้อสูงกวากรรมวธีิท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนในดินเหนียว การ
ปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีความแนนเนื้อสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ โดยท้ังสาม
กรรมวิธีนี้ไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีการปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวธีิท่ี 4 มีขนาดหัว
เล็กจึงไมไดทําการวัด จะเหน็ไดวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ ในดินทรายและดินรวนมีความแนนเนื้อสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิ
โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนในดนิเหนยีวมีความแนนเนื้อนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมี
ความแตกตางทางสถิติเชนกัน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ในดนิทราย
ผักกาดหวัมีความแนนเนื้อนอยกวากรรมวธีิท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนยัสําคัญ เปนไป
ไดวา การมวธีินี้ไมเหมาะสมกับการปรับสภาพดินทรายในแงความแนนเนื้อของผักกาดหวั สวนใน
ดินรวนมีความแนนเนื้อสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

4.2.10. การศึกษาคุณภาพผักกาดหวัในแงสี (ตาราง 30) 
คุณภาพสีของผักกาด พบวา ผักกาดหวัท่ีปลูกในดนิทราย การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 

2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุ มีคา L ซ่ึงเปนคาความสวางสูงกวาทุกกรรมวิธีในดนิทรายอยางมี
นัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีความสวางนอยกวา
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนดินท่ีไมมีการปรับสภาพดนิเล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนคา C 
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กรรมวิธีปรับสภาพดินท่ี 3 มีความเขมสีสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตท้ัง
สองกรรมวิธีแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่
คา H ซ่ึงเปนคามุม กรรมวิธีท่ี 1 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยมีสีอยู
ในชวงเหลือง-เหลืองเขียว สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีคานอยกวาท้ังสองกรรมวิธี
อยางมีนัยสําคัญ โดยคามุมแสดงสีสมแดง-เหลือง สวนกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับสภาพดนิดวยการปรับ 
pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีหัวขนาดเล็กจึงไมไดทําการวัดคุณภาพ ในดินรวนทุก
กรรมวิธีมีคา L ไมตางกันทางสถิติโดยกรรมวิธีท่ี 4 มีคาสวางกวากรรมวิธีท่ี 2 1 และ 3 ตามลําดับ 
สวนคา C ไมมีความแตกตางทางสถิติโดยกรรมวธีิท่ี 2 มีความเขมของสีสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 1 และ 3 
ตามลําดับ และคา H ซ่ึงเปนคามุมไมมีความแตกตางทางสถิติเชนกัน โดยมีคามุมระหวางเหลือง-
เหลืองเขียวและกรรมวิธีท่ี 4 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 3 และ 2 ตามลําดับ ในดินเหนียว กรรมวิธีท่ี 4 
มีผักกาดหวัขนาดเล็กมากไมสามารถวัดคุณภาพหวัได สวนกรรมวิธีอ่ืนมีคา L ไมตางกันทางสถิติ 
โดยกรรมวิธีท่ี 3 มีความสวางมากกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 1 ตามลําดับ คา C ซ่ึงเปนคาความเขมของสี 
กรรมวิธีท่ี 2 มีความเขมสูงกวากรรมวิธีท่ี  1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ และท้ังสอง
กรรมวิธีนี้มีความเขมสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และคา H ซ่ึงเปนคามุม กรรมวิธี
ท่ี 3 มีคาสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 1 ตามลําดับโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 จะเห็นไดวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวธีิท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุ ในดนิทรายมี
คา L ซ่ึงหมายถึงความสวางสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงเปนไมมีการปรับสภาพดินอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ขณะท่ีในดินรวนและดินเหนียวมีคา L สูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทาง
สถิติ เปนไปไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีผลสงเสริมใหสีของผักกาดหัวในดนิทรายมี
ความสวางมากข้ึน และอาจจะมีผลเล็กนอยในดินรวนและดินเหนียวแตไมมีความแตกตางทางสถิติ 
สวนคา C ในดินทรายกรรมวิธีท่ี 2 นี้มีคาความเขมของสีสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ สวน
ในดินรวนและดินเหนียวมีความเขมสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปได
วาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีผลสงเสริมใหสีของผักกาดหวัในดินทรายมีความเขมของสี
มากข้ึน และอาจจะมีผลเล็กนอยในดนิรวนและดินเหนียวแตไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีคา 
H ในดินทรายมีคามุมนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนยัสําคัญ โดยลดจากระดับสีชวงเหลือง-เหลือง
เขียว เปนชวงสมแดง-เหลือง สวนในดินรวนมีคา H  นอยกวากรรมวธีิท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ และในดนิเหนยีวมีคา H สูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทาง
สถิติ เปนไปไดวากรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุในดินทรายมีผลใหคามุมลดลงอยางมี
นัยสําคัญ สวนในดนิรวนมีผลลดลงเล็กนอย ขณะท่ีในดินเหนียวมีคาเพิ่มข้ึนเล็กนอย โดยในดิน
รวนและดินเหนียวอาจไมมีผล   
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 การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ในดินทรายและดินรวนมีคาความสวาง
นอยกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินเล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีใน
ดินเหนียวมีคาความสวางสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวาการปรับ
สภาพดินดวยกรรมวิธีนี้ไมมีผลตอคาความสวางของสี สวนคา C ในดินทรายมีความเขมของสีสูง
กวากรรมวิธีท่ี 1อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ขณะท่ีในดินรวนและดินเหนียวมีคาความเขมสีนอยกวา
กรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวา การปรับสภาพดินกรรมวธีินี้มีผลสงเสริม
ความเขมสีในดินทราย แตไมมีผลในดินรวนและดินเหนียว สวนคา H ซ่ึงเปนคามุม ในดินทราย
และดินรวนมีคานอยกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ  ขณะท่ีในดนิเหนียวมีคามุมสุ
งกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติเชนกัน เปนไปไดวาการปรับสภาพดนิ
ดวยกรรมวิธีนีไ้มมีผลตอคา H 
 สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับ FFC ace ใน
ดินทรายและดนิเหนยีวมีขนาดหัวเล็กจึงไมไดทําการวัดคุณภาพ สวนในดินรวนมีคา L C และ H สูง
กวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวากรรมวธีินี้ไมมีผลตอคุณภาพ
ดานสี  
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ตาราง 30  ผล*ของการปรับสภาพดนิตอคุณภาพผักกาดหวัในทุกกรรมวธีิ 

เนื้อดิน วิธีปรับสภาพ 
ความยาว 

(ซม.) 
เสนผานศูนยกลาง 

(ซม.) 
ความหวาน 

(ºbrix) 
ความแนนเนือ้ 
(กก./ตร.ซม.) 

คา L  
 ของสี 

คา C 
 ของสี 

คา H  
 ของสี 

ดินทราย 1 21.65abcd1/ 2.45d 4.95e 0.8350cde 77.19bcd 13.32c 93.20a 

 2 24.15ab 3.40bc 6.67a 0.8575abc 80.82a 16.76ab 84.13b 

 3 14.83cde 2.55d 5.43cde 0.7750f 75.85d 17.33a 91.40a 

 4 14.00de 0.00e 0.00f 0.0000g 0.00e 0.00e 0.00c 

ดินรวน 1 22.80abc 3.87ab 6.36ab 0.8175e 76.38cd 13.73c 92.25a 

 2 25.63a 4.03ab 6.07abc 0.8375bcde 77.09bcd 14.95bc 91.70a 

 3 26.07a 4.25a 5.54cde 0.8625ab 76.17cd 13.64c 92.00a 

 4 24.05ab 3.93ab 5.69bcd 0.8700a 78.31abcd 14.21c 92.75a 

ดินเหนียว 1 24.63ab 3.43bc 5.16de 0.8500abcd 79.23abc 12.85c 92.55a 

 2 16.67bcde 3.00cd 5.43cde 0.8300de 79.69ab 13.56c 92.70a 

 3 27.67a 4.03ab 5.15de 0.8525abcd 80.81a 10.13d 94.33a 

  4 9.95e 0.00e 0.00f 0.0000g 0.00e 0.00e 0.00c 

CV(%)  27.29 15.8 10.22 2.71 3.34 13.92 4.55 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.2.11. การศึกษาความเขมขนของธาตุอาหารพืชหลักและการสะสมธาตุอาหารพืชใน

ผลผลิตผักกาดหัว (ตาราง 31) 
ศึกษาการสะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักกาดหวัพบวา ในดนิทราย การปรับสภาพดิน

ดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุ มีการสะสมธาตุไนโตรเจนสูงกวากรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึง
ปรับสภาพดินโดย FFC ace และกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินโดยไมมีความแตกตางทาง
สถิติ สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีการ
สะสมไนโตรเจนนอยท่ีสุด และนอยกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 3 ในทางสถิติ แตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 1 
อยางมีนัยสําคัญ ในดนิรวนกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีการสะสมไนโตรเจนสูงกวาทุก
กรรมวิธีในทุกดินอยางมีนยัสําคัญ และการปรับสภาพดินรวนดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีการสะสม
ไนโตรเจนนอยท่ีสุดในดินรวน แตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 3 ในทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองกรรมวิธีนี้มี
การสะสมไนโตรเจนนอยกวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญ ดินเหนียวการ
ปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีการสะสมไนโตรเจนสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตาง



 109

ทางสถิติ และกรรมวิธีท่ี 3 นี้มีการสะสมไนโตรเจนสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ในทางสถิติ ซ่ึงการ
ปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีการสะสมไนโตรเจนนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ และสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติเชนกัน ซ่ึงการปรับสภาพ
ดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีการสะสมไนโตรเจนนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ จะเหน็ได
วาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และอินทรียวตัถุ ในดินทรายผักกาดหวัมี
การสะสมไนโตรเจนสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ 
ขณะท่ีในดนิรวนมีการสะสมไนโตรเจนนอยกวากรรมวธีิท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ สวนในดนิเหนียวมี
การสะสมไนโตรเจนนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวา การปรับ
สภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีผลลดการสะสมไนโตรเจนในดินรวน แตไมมีผลในดินทรายและดิน
เหนยีว การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ในดินทรายและดนิเหนียวมีการสะสม
ไนโตรเจนสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวยในดนิรวนมีการสะสม
นอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ เปนไปไดวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีนี้มีผลลดการ
สะสมไนโตรเจนในดินรวน แตไมมีผลในดินทรายและดินเหนียว สวนการปรับสภาพดินดวย
กรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace ในดินทรายมีผลลดการสะสมไนโตรเจน
นอยกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีดินรวนและดินเหนียวมีการสะสม
ไนโตรเจนนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนยัสําคัญ เปนไปไดวา กรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมกับดินทราย 
ดินรวนและดนิเหนยีว 
 การสะสมฟอสฟอรัสในผักกาดหวัพบวา ในดินทราย การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 
ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุ มีการสะสมฟอสฟอรัสสูงกวาการปรับสภาพดินทุกกรรมวิธีในดนิ
ทรายอยางมีนยัสําคัญ การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีการสะสมฟอสฟอรัส
นอยกวาทุกกรรมวิธีปรับสภาพดิน โดยนอยกวากรรมวธีิท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกบั
FFC ace เล็กนอยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตยังคงมีการสะสมฟอสฟอรัสสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึง
ไมมีการปรับสภาพดินโดยไมมีนัยสําคัญ ในดนิรวน กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมีการ
สะสมฟอสฟอรัสสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดนิ โดยมีการสะสมสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 โดย
ไมมีความแตกตางทางสถิติ แตสูงกวากรรมวิธีท่ี 4 และ 3 ตามลําดับอยางมีนัยสําคัญ สวนในดิน
รวนท่ีมีการปรับสภาพดินทุกกรรมวิธีมีการสะสมฟอสฟอรัสไมตางกันทางสถิติ ในดินเหนียวการ
ปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีการสะสมฟอสฟอรัสสูงกวาทุกกรรมวิธีในดินเหนียวอยางมี
นัยสําคัญ โดยสูงกวากรรมวธีิท่ี 3 1 และ 4 ตามปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ ในดินทรายและดินเหนียวมีการสะสมฟอสฟอรัสมากกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับ
สภาพดินอยางมีนัยสําคัญ สวนในดินรวนมีการสะสมนอยกวากรรมวธีิท่ี 1 โดยไมมีความแตกตาง
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ทางสถิติ เปนไปไดวากรรมวิธีนี้สงเสริมใหมีการสะสมฟอสฟอรัสในดินทรายและดนิเหนียว
เพิ่มข้ึน แตไมมีผลในดินรวน การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ในดินทรายและ
ดินเหนียวมีการสะสมฟอสฟอรัสมากกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนในดิน
รวนมีการสะสมนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ เปนไปไดวากรรมวิธีนี้มีแนวโนมสงเสริมให
มีการสะสมฟอสฟอรัสในดินทรายและดนิเหนยีวเพิ่มข้ึน แตมีผลลดการสะสมฟอสฟอรัสในดิน
รวน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace ในดินทรายมี
การสะสมฟอสฟอรัสสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ สวนดินรวนมีการสะสมฟอสฟอรัสนอย
กวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะท่ีในดินเหนียวมีการสะสมฟอสฟอรัสนอยกวา
กรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีนี้มีผล
สงเสริมการสะสมฟอสฟอรัสในดินทราย แตลดการสะสมฟอสฟอรัสในดินรวน รวมท้ังในดิน
เหนยีวดวย 
 การสะสมโพแทสเซียมในผักกาดหัวพบวา  ในดินทรายการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 
ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุมีการสะสมฟอสฟอรัสสูงกวาทุกกรรมวิธีในดนิทรายอยางมีนัยสําคัญ 
สวนการปรับสภาพดินดวยกรรมวีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีการสะสมโพแทสเซียมสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 
ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และ
อินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace มีการสะสมโพแทสเซียมเทากับกรรมวิธีท่ี 1 สวนในดินรวนกรรมวิธี
ท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดนิมีการสะสมโพแทสเซียมสูงกวาทุกกรรมวิธีในทุกดินอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยมีการสะสมสูงกวาการปรับสภาพดินรวนดวยกรรมวิธีท่ี 2 3 และ 4 ตามลําดับ ซ่ึงการ
ปรับสภาพดินรวนดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีการสะสมโพแทสเซียมตางจากกรรมวิธีท่ี 4 ในทางสถิติ สวน
การปรับสภาพดินรวนดวยกรรมวิธีท่ี 3 ไมตางจากกรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ในทางสถิติ ในดินเหนียวทุก
กรรมวิธีมีการสะสมโพแทสเซียมไมตางกนัทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 2 และ 3 มีการสะสมมากกวา
กรรมวิธีท่ี 1 และ 4 ตามลําดับ เปนไปไดวา การปรับสภาพดินเหนียวไมมีผลตอการสะสม
โพแทสเซียมในผักกาดหัว จะเหน็ไดวา การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงเปนการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุ ในดินทรายมีการสะสมโพแทสเซียมมากกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน
อยางมีนัยสําคัญ ดินรวนมีการสะสมนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนยัสําคัญเชนกัน ขณะท่ีดินเหนียว
การสะสมสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวา การปรับสภาพ
ดินดวยกรรมวธีินี้สงเสริมใหผักกาดหวัในดินทรายดูดใชโพแทสเซียมไดดีข้ึน แตไมเหมาะสมใน
ดินรวนเน่ืองจากทําใหมีการสะสมโพแทสเซียมลดลง ขณะท่ีในดนิเหนียวไมมีผล การปรับสภาพ
ดินดวยกรรมวธีิท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ในดินทรายและดินเหนียวมีการสะสมโพแทสเซียมสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 1 แตไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนดินรวนมีการสะสมนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมี
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นัยสําคัญ เปนไปไดวา การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมในดินรวน แตไมมีผลในดนิ
ทรายและดินเหนียว การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุรวมกับ FFC 
ace ในดนิทรายมีการสะสมโพแทสเซียมเทากับกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน สวนในดนิ
รวนมีการสะสมนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ีดินเหนียวมีการสะสมนอยกวาแตไมมี
ความแตกตางทางสถิติ เปนไปไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวธีินี้ไมสงเสริมใหมีการสะสม
โพแทสเซียมเพิ่มข้ึนในทุกดนิ โดยเฉพาะอยางยิ่งในดนิรวน 
 
ตาราง 31  ผล*ของการปรับสภาพดนิตอการสะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักกาดหัวในทุก
กรรมวิธี 

เนื้อดิน 
วิธีปรับ 
สภาพ %N 

N uptake 
(mg/ตน) %P 

P uptake 
(mg/ตน) %K 

K uptake 
(mg/ตน) 

ดินทราย 1 2.79b1/ 47.6efg 0.15g 2.9ef 3.75 ns 69.3 

 2 1.89cde 79.9defg 0.29cd 12.5bcd 3.89 169.0 

 3 2.30bcd 35.7fg 0.18fg 2.5ef 4.14 54.9 

 4 1.60e 8.2g 0.48a 2.2f 4.14 21.1 

ดินรวน 1 3.77a 238.0ab 0.23ef 14.7abc 4.58 301.2 

 2 3.91a 286.4a 0.23ef 16.7ab 4.73 348.2 

 3 2.47bc 193.5bc 0.26de 19.7a 4.2 328.7 

 4 2.00cde 124.0cde 0.26de 16.2abc 4.25 265.7 

ดินเหนียว 1 1.84de 96.9def 0.22ef 10.9cd 2.81 143.1 

 2 1.46e 35.0fg 0.32c 7.6de 3.31 79.4 

 3 1.88cde 140.6cd 0.18fg 12.7bcd 2.57 184.2 

  4 1.63e 5.7g 0.40b 1.4f 3.53 12.9 

CV(%)  18.88 50.95 13.45 37.24 10.89 46.49 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
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4.2.12. การศึกษาความเขมขนของธาตุอาหารพืชหลักและการสะสมธาตุอาหารพืชในสวน
เหนือดนิผักกาดหัว (ตาราง 32) 

ศึกษาการสะสมธาตุอาหารหลักในสวนเหนือดินผักกาดหัวพบวา ในดนิทรายทุกกรรมวิธีมี
การสะสมไนโตรเจนในใบไมแตกตางกันทางสถิติ โดยการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึง
ปรับ pH และอินทรียวตัถุมีการสะสมไนโตรเจนสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน 
กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงปรับสภาพดินโดยใส FFC ace และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุ
รวมกับ FFC ace ตามลําดับ ในดินรวนการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีการสะสมไนโตรเจน
ในใบสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน โดยไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ี 1 ในดินรวนอยางมี
นัยสําคัญ แตแตกตางจากการปรับสภาพดินรวนดวยกรรมวิธีท่ี 3 และ 4 ในทางสถิติ สวนการปรับ
สภาพดินรวนดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีการสะสมนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 เล็กนอยโดยไมมีความแตกตางทาง
สถิติ ขณะท่ีการปรับสภาพดนิดวยกรรมวธีิท่ี 4 มีการสะสมนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 อยางมีนัยสําคัญ 
แตไมตางจากกรรมวิธีท่ี 3 ในทางสถิติ สวนในดนิเหนียว การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีการ
สะสมไนโตรเจนสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ แตแตกตางจากการปรับสภาพ
ดินเหนียวดวยกรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ การปรับสภาพดินเหนียวดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีการสะสม
ไนโตรเจนในใบนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 แตไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีการปรับสภาพดินดวย
กรรมวิธีท่ี 4 มีการสะสมนอยกวากรรมวธีิท่ี 1 อยางมีนยัสําคัญ จะเหน็ไดวา การปรับสภาพดินดวย
กรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุ ในดินทรายและดินรวนมีแนวโนมมีการสะสมไนโตรเจน
ในใบเพิ่มข้ึน แตไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีในดินเหนียวมีการสะสมลดลงโดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace ในดนิทรายและดนิรวนมี
แนวโนมมีการสะสมไนโตรเจนในใบลดลงแตไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีในดนิเหนียวมี
แนวโนมเพิ่มข้ึน การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace 
ในดินทรายสวนเหนือดนิผักกาดหัวมีการสะสมไนโตรเจนนอยกวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ ขณะท่ีดินรวนและดินเหนียวมีการสะสมไนโตรเจนนอยกวากรรมวธีิท่ี 1 อยางมี
นัยสําคัญ เปนไปไดวากรรมวิธีนี้ไมเหมาะสมในการปรับสภาพดินในแงการสะสมไนโตรเจนในใบ 

เม่ือศึกษาการสะสมฟอสฟอรัสในสวนเหนือดินผักกาดหัว ในดินทราย การปรับสภาพดิน
ดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุมีการสะสมฟอสฟอรัสสุงกวาทุกกรรมวิธีในดนิทราย
อยางมีนัยสําคัญ สวนการปรับสภาพดินทรายดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace มีการสะสมสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับสภาพดินดวยการปรับ pH และ
อินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace ตามลําดับโดยสามกรรมวธีินี้ไมมีความแตกตางทางสถิติ ในดนิรวน
ทุกกรรมวิธีมีการสะสมฟอสฟอรัสไมตางกันในทางสถิติ โดยการปรับสภาพดินรวนดวยกรรมวิธีท่ี 
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3 มีการสะสมสูงสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน และในดินรวนมีการสะสมสูงกวา กรรมวิธีท่ี 
2 4 และ 1 ตามลําดับ ในดนิเหนยีว การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 มีการสะสมฟอสฟอรัสสูง
กวากรรมวิธีท่ี 1 โดยไมมี แตสูงกวากรรมวิธีท่ี 2 และ 4 ในทางสถิติ ขณะท่ีการปรับสภาพดินดวย
กรรมวิธีท่ี 2 มีการสะสมนอยกวากรรมวธีิท่ี 1 โดยไมมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีท่ี 4 มีการสะสม
ฟอสฟอรัสนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกกรรมวิธีในทุกดิน และนอยกวากรรมวิธีท่ี 1ในดินเหนียวอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ จะเหน็ไดวาการปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุ 
ในดินทรายสวนเหนือดนิผักกาดหัวมีการสะสมฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ สวนในดินรวน
มีการสะสมเพิม่ข้ึนแตไมมีความแตกตางทางสถิติเม่ือเทียบกบัดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดิน 
เปนไปไดวา การปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธีนี้มีผลสงเสริมการสะสมฟอสฟอรัสในสวนเหนอืดิน
ผักกาดหวัในดินทรายและดนิเหนยีว แตไมมีผลในดินเหนียวเนื่องจากมีการสะสมฟอสฟอรัสในใบ
นอยกวาดนิเหนียวท่ีไมมีการปรับสภาพดิน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใช FFC ace ใน
ทุกดินมีการสะสมฟอสฟอรัสไมตางจากกรรมวิธีท่ี 1 ซ่ึงไมมีการปรับสภาพดิน แตมีแนวโนมมีการ
สะสมฟอสฟอรัสในใบเพ่ิมข้ึนโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนการปรับสภาพดนิดวยกรรมวิธี
ท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace ในดินทรายมีการสะสมฟอสฟอรัสนอยกวาดนิ
ทรายท่ีไมมีการปรับสภาพดนิโดยไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีในดนิเหนียวการสะสมนอย
กวาอยางมีนัยสําคัญ เปนไปไดวากรรมวธีินี้ไมเหมาะสมในดินทรายและดินเหนียว แตไมมีผลใน
ดินรวนเพราะมีการสะสมฟอสฟอรัสในใบสูงกวาดินรวนท่ีไมมีการปรับสภาพดิน แตไมมีความ
แตกตางทางสถิติ  
 การสะสมโพแทสเซียมในสวนเหนือดินผักกาดหวั พบวา ทุกกรรมวิธีในทุกดินไมมีความ
แตกตางทางสถิติ  โดยในดนิทราย การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวตัถุ
มีการสะสมโพแทสเซียมในสวนเหนือดนิผักกาดหัวสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 ไมมีการปรับสภาพดิน 
กรรมวิธีท่ี 3 ซ่ึงใส FFC ace และกรรมวิธีท่ี 4 ซ่ึงปรับ pH และอินทรียวัตถุรวมกับ FFC ace 
ตามลําดับ สวนในดินรวน การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 2 มีการสะสมโพแทสเซียมสูงกวา
กรรมวิธีท่ี 3 1 และ 4 ตามลําดับ ขณะท่ีดินเหนียวกรรมวิธีท่ี 3 มีการสะสมสูงกวากรรมวิธีท่ี 1 2 
และ 4 ตามลําดับ จะเห็นไดวา การปรับสภาพดินทุกชนิดไมวากรรมวิธีใดๆไมมีผลตอการสะสม
โพแทสเซียมในสวนเหนือดนิผักกาดหัว 
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ตาราง 32  ผล*ของการปรับสภาพดนิตอการสะสมธาตุอาหารหลักในสวนเหนือดนิผักกาดหัวในทุก
กรรมวิธี 

เนื้อดิน 
วิธีปรับ 
สภาพ %N 

N uptake 
 (mg/ตน) %P 

P uptake 
(mg/ตน) %K 

K uptake 
(mg/ตน) 

N : P N : K 

ดินทราย 1 4.79a1/ 118.8fg 0.17g 4.3 5.27c 130.6e 29.49a 0.91b 

 2 3.15b 190.4cdef 0.32d 19.7 6.06abc 372.0c 9.72e 0.54f 

 3 4.33a 140.9ef 0.19efg 6.2 6.70ab 212.7de 22.75b 0.65def 

 4 2.49c 47.0g 0.55a 10.3 6.82a 127.2e 4.58f 0.37g 

ดินรวน 1 4.60a 518.0a 0.20efg 22.4 6.06abc 705.7a 23.10b 0.77cd 

 2 4.71a 419.1b 0.22ef 19.6 6.06abc 539.0b 21.65bc 0.78bc 

 3 3.19b 243.5c 0.21efg 16.1 5.57bc 425.7bc 15.16d 0.57ef 

 4 3.28b 225.2cd 0.24e 16.1 5.04cd 352.2cd 14.09d 0.65def 

ดินเหนียว 1 3.13b 157.8def 0.18fg 8.8 2.85ef 142.6e 17.78cd 1.11a 

 2 2.75bc 116.5fg 0.40c 16.9 4.00de 167.8e 6.84ef 0.69cde 

 3 2.96bc 198.0cde 0.22ef 15.1 2.62f 173.5e 14.83d 1.13a 

  4 2.49c 49.5g 0.47b 9.3 3.80e 75.6e 5.36f 0.65def 

CV(%)  11.4 26.53 12.65 31.68 15.71 38.48 18.16 12.09 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.2.13. การศึกษาปริมาณ Total non-structural carbohydrate ในผลผลิตและสวนเหนือดิน

ผักกาดหวั (ตาราง 33) 
ศึกษาปริมาณ TNC ในหวั พบวาทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยผักกาดหัวท่ี

ปลูกในดนิทรายซ่ึงไมมีการปรับสภาพดินมี TNC สูงสุด ตางจากในดนิทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธีอ่ืน
อยางมีนัยสําคัญ โดยกรรมวิธีปรับสภาพดินในวิธีท่ี 3 มีปริมาณ TNC สูงกวาวธีิท่ี 2 และ 4 
ตามลําดับอยางไมมีความตางทางสถิติ สวนในดนิรวนการไมปรับสภาพดินมีปริมาณ TNC สูงสุด
ในดินรวนเชนกันแตไมมีความตางทางสถิติ โดยสูงกวาการปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 3 และ 4 ตามลําดับ
ขณะท่ีในดนิเหนียว การปรับสภาพดวยวธีิท่ี 4 มีปริมาณ TNC สูงสุดไมตางจากดินเหนียวท่ีไมมีการ
ปรับสภาพ และตางจากการปรับสภาพดวยวิธีท่ี 2 และ 4 ซ่ึงวิธีท่ี 2 และ 4 นี้ไมตางจากดินเหนยีวท่ี
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ไมมีการปรับสภาพอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ จะเห็นไดวา ผักกาดหวัท่ีปลูกในดนิแตละชนิดท่ีมีการ
ปรับสภาพมีปริมาณ TNC ไมตางกันในทางสถิติ ขณะท่ีการไมปรับสภาพดิน ผักกาดหวัมีปริมาณ 
TNC สูงสุดโดยไมตางจากการปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญ และตางจากวิธีท่ี 2 และ 4 
ในทางสถิติ สวนวิธีท่ี 2 ไมตางจากวิธีท่ี 3 และ 4 ในทางสถิติ ขณะท่ีวธีิท่ี 4 มีปริมาณ TNC ตํ่าท่ีสุด
ตางจากการไมปรับสภาพดินในวิธีท่ี 1 และ การปรับสภาพดินดวยวิธีท่ี 3 

ปริมาณ TNC ในสวนเหนือดินทุกกรรมวธีิไมมีความแตกตางทางสถิติ ผักกาดหัวท่ีปลูกใน
ดินแตละชนิดมีปริมาณ TNC แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสวนเหนือดนิของผักกาดหัว
ในดินเหนียวมีปริมาณ TNC สุงกวาในดินรวนและดนิทราย ตามลําดับ สวนการปรับสภาพดิน 
พบวา การปรับสภาพดินดวยกรรมวิธีท่ี 4 มีปริมาณ TNC สูงสุดตางจากการปรับสภาพดินดวยวธีิ
อ่ืน ซ่ึงการปรับสภาพดวยวธีิท่ี 2 มีปริมาณ TNC สูงกวาวิธีท่ี 3 และวิธีท่ี 1 ตามลําดับ โดยท้ังสาม
กรรมวิธีนี้ไมมีความตางกันทางสถิติ 
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ตาราง 33 ผล*ของการปรับสภาพดนิตอปริมาณ TNC ในหัวและสวนเหนือดินของผักกาดหัวภายใต
ปรับสภาพแตละวิธี 

เนื้อดิน 
 

วิธีปรับสภาพ 
 

%TNC ในหัว  
 

TNC สะสม 
ในหัว(g/ตน) 

%TNC ในสวนเหนือดนิ TNC สะสม 
ในสวนเหนือดิน(g/ตน) 

ดินทราย 1 24.24bcd 0.47e 4.55 0.12 

 2 32.06ab 1.38bcd 5.58 0.35 

 3 15.13e 0.24e 3.94 0.12 

 4 26.64bc 0.13e 10.03 0.19 

ดินรวน 1 21.46cde 1.37bcd 6.62 0.74 

 2 16.50de 1.18cd 6.75 0.60 

 3 24.87bcd 1.99ab 9.13 0.71 

 4 27.23abc 1.73bc 9.97 0.68 

ดินเหนียว 1 25.02bc 1.38bcd 8.87 0.45 

 2 28.65abc 0.68de 10.91 0.45 

 3 35.12a 2.46a 9.24 0.60 

  4 23.86bcd 0.09e 12.74 0.25 

CV(%)  23.35 44.82 32.14 39.32 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 

 
4.3.1. การศึกษาผลของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางกายภาพหลังการปลูกผักกาดหวั 

(ตาราง 34) 
คุณสมบัติทางกายภาพของดนิหลังผักกาดหัว พบวาความหนาแนนรวมทุกกรรมวิธีไมมี

ความแตกตางทางสถิติ และดินเหนียวทุกวิธีปรับสภาพมีความหนาแนนรวมของดินสูงสุดโดยไม
ตางจากดนิรวนในทางสถิติ สวนดินทรายมีความหนาแนนรวมนอยท่ีสุดตางจากดินรวนและดิน
เหนยีวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงการปรับสภาพดนิไมมีผลตอความหนาแนนรวม ในแงของ
ความหนาแนนอนุภาค ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยในดินทรายท่ีปรับสภาพดวยวิธี
ท่ี 3 มีความหนาแนนอนภุาคสูงสุด ไมตางจากการไมปรับสภาพดินทรายในวิธีท่ี 1 และการปรับ
สภาพดวยวิธีท่ี 2 ในทางสถิต แตตางจากการปรับสภาพดินทรายดวยวิธีท่ี 4 ขณะที่ในดนิรวนการ
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ปรับสภาพดวยวิธีท่ี 3 มีความหนาแนนอนุภาคลดลงอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับดนิรวนท่ีไมมีการ
ปรับสภาพ ในดินเหนียวการปรับสภาพดินทุกวิธีมีความหนาแนนอนุภาคเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบจากดนิ
เหนยีวท่ีไมมีการปรับสภาพ โดยการปรับสภาพดินเหนียวดวยวิธีท่ี 3 และ 4 มีความหนาแนน
อนุภาคเพิ่มข้ึนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ สวนการปรับสภาพวิธีท่ี 2 ไมตางจากดินเหนียวท่ีไมมีการ
ปรับสภาพอยางมีนัยสําคัญ จะเห็นไดวา ดินทรายมีความหนาแนนอนุภาคสูงสุดตางจากกดินรวน
และดินเหนียวอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ สวนดินรวนและดินเหนยีวมีความหนาแนนอนภุาคไม
ตางกันทางสถิติ โดยเนื้อดนิมีผลตอความหนาแนนอนภุาค ขณะท่ีการปรับสภาพดินไมมีผลตอ
ความหนาแนนอนุภาค 

ในสวนของความพรุนท้ังหมดและสัดสวนชองวาง ทุกกรรมวิธีไมมีความตางกนัในทาง
สถิติ เนื้อดนิมีผลตอความพรุนท้ังหมดและสัดสวนชองวาง โดยดินทรายมีความพรุนท้ังหมดและ
สัดสวนชองวางสูงสุดตางจากดินรวนและดินเหนียวอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ สวนดนิรวนมี
ความพรุนท้ังหมดและสัดสวนชองวางสูงกวาดนิเหนียวเล็กนอยโดยไมมีความตางทางสถิติ 
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ตาราง 34 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางกายภาพภายหลังการปลูกผักกาดหัวในทุก
กรรมวิธี 

เนื้อดิน 
 

วิธีปรับ 
สภาพ 

ความหนาแนนรวม 
(กรัม/ลบ.ซม.) 

ความหนาแนนอนุภาค
(กรัม/ลบ.ซม.) 

ความพรุนทั้งหมด 
 

สัดสวนชองวาง 
 

ดินทราย 1 1.39 ns 2.48ab1/ 43.67 0.78 

 2 1.46 2.48ab 41.23 0.71 

 3 1.61 2.53a 39.53 0.58 

 4 1.48 2.44b 39.14 0.65 

ดินรวน 1 1.61 2.33cd 31.01 0.45 

 2 1.54 2.30de 33.03 0.49 

 3 1.65 2.24e 26.22 0.35 

 4 1.62 2.34cd 30.66 0.44 

ดินเหนียว 1 1.62 2.22e 26.91 0.38 

 2 1.69 2.27de 25.59 0.35 

 3 1.73 2.40bc 27.83 0.39 

  4 1.58 2.33cd 32.04 0.48 

CV(%)  6.34 2.16 13.87 19.19 
1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
ns คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
*คาเฉล่ีย 4 ซ้ํา 
     
 


