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สารบาญ 

           
      หนา 

กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ช 
สารบาญ          ญ 
สารบาญตาราง ฎ 
สารบาญภาพ ฑ 
สารบาญตารางภาคผนวก ฒ 
บทท่ี  1  บทนํา         1 
บทท่ี  2  การตรวจเอกสาร        3 
บทท่ี  3  อุปกรณและวิธีการ        36 
บทท่ี  4  ผลการทดลอง     44 
บทท่ี 5  วิจารณผลการทดลอง 119 
บทท่ี 6  สรุปผลการทดลอง     143 
เอกสารอางอิง  145 
ภาคผนวก ก 150 
ภาคผนวก ข 166 
ประวัติผูเขียน          175 
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สารบาญตาราง 

 
ตาราง  

หนา 

1 ธาตุท่ีเปนองคประกอบของสาร FFC ace 37 
2 วิธีวิเคราะหสมบัติของดิน 39 
3 วิธีวิเคราะหสมบัติทางชีวภาพของดิน 39 
4 วิธีการวิเคราะหพืช 42 
5 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดาน pH ในทุกกรรมวิธีท่ี

ระยะเวลาตางๆ 
46 

6 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดาน EC ในทุกกรรมวิธีท่ี
ระยะเวลาตางๆ 

48 

7 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณไนโตรเจนท่ีเปน
ประโยชนในรูป NH4

+-N ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 
49 

8 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณไนโตรเจนท่ีเปน
ประโยชนในรูป NO3

- -N ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 
51 

9 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณไนโตรเจนท่ีเปน
ประโยชนในรูปอนินทรียไนโตรเจนท้ังหมดในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

53 

10 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนไดในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

55 

11 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนท่ีไดในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

58 

12 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียน
ท่ีไดในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

60 

13 ผล *ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณแคลเซียมท่ี
แลกเปล่ียนท่ีไดในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

63 

14 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนท่ีไดในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

66 

15 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางเคมีดานปริมาณประจุท่ีแลกเปล่ียนท่ี
ไดในดินแตละชนิดท่ีระยะเวลาตางๆ 

68 



 

ฏ 

 
 

 สารบาญตาราง (ตอ)  

ตาราง  หนา 
16 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานมวลชีวภาพคารบอนใน

ดินแตละชนิดท่ีระยะเวลาตางๆ 
71 

17 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานมวลชีวภาพไนโตรเจนใน
ดินแตละชนิดท่ีระยะเวลาตางๆ 

73 

18 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานสัดสวนมวลชีวภาพ
คารบอน : ไนโตรเจนในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

75 

19 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือ Azospirillum 
sp.  ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

77 

20 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือ Azotobacter 
sp. ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

79 

21 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือ Beijerinckia 
sp.ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

81 

22 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณเช้ือจุลินทรีย
ประเภทท่ีตองการออกซิเจนที่ยอยสลายเซลลูโลส (CMC) ในทุกกรรมวิธีท่ี
ระยะเวลาตางๆ 

83 

23 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณแบคทีเรียท้ังหมด
ในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

85 

24 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางชีวภาพดานปริมาณแอคติโนมัยซิสใน
ทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

86 

25 ผล*ของการปรับสภาพดินตอการเติบโตในแงความสูงในทุกกรรมวิธีท่ีระยะเวลา
ตางๆ 

89 

26 ผล*ของการปรับสภาพดินตอการเติบโตในแงขนาดความกวางทรงพุมในทุก
กรรมวิธีท่ีระยะเวลาตางๆ 

92 

27 ผล*ของการปรับสภาพดินตอการเติบโตในแงจํานวนใบในทุกกรรมวิธี ท่ี
ระยะเวลาตางๆ 

95 

28 ผล*ของการปรับสภาพดินตอการเติบโตในแงปริมาณคลอโรฟลลในทุกกรรมวิธีท่ี
ระยะเวลาตางๆ 

97 

   



 

ฐ 

 
 

 สารบาญตาราง (ตอ)  

ตาราง  หนา 
29 ผล*ของการปรับสภาพดินตอผลผลิตผักกาดหัวในทุกกรรมวิธี 102 
30 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณภาพผักกาดหัวในทุกกรรมวิธี 108 
31 ผล*ของการปรับสภาพดินตอการสะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักกาดหัวใน

ทุกกรรมวิธี 
111 

32 ผล*ของการปรับสภาพดินตอการสะสมธาตุอาหารหลักในสวนเหนือดินผักกาด
หัวในทุกกรรมวิธี 

114 

33 ผล*ของการปรับสภาพดินตอปริมาณ TNC ในหัวและสวนเหนือดินของผักกาด
หัวภายใตปรับสภาพแตละวิธี 

116 

34 ผล*ของการปรับสภาพดินตอคุณสมบัติทางกายภาพภายหลังการปลูกผักกาดหัว
ในทุกกรรมวิธี 

118 

35 สมบัติทางเคมีบางประการของดิน ท่ีระยะเร่ิมตนของการบมดินท่ีผันแปรตาม
ชนิดของดิน 

124 

36 ผลของกรรมวิธีการจัดการดินตอสมบัติทางเคมีบางประการของดินท่ีระยะเร่ิมตน
ของการบมดิน 

124 

37 สหสัมพันธระหวางสัดสวน N : P , N : K ในสวนเหนือดิน K : Mg และ
เปอรเซนตโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินทราย 

138 

38 สหสัมพันธระหวางสัดสวน N : P , N : K ในสวนเหนือดินในดินรวน 138 
39 สหสัมพันธระหวางสัดสวน N : P , N : K ในสวนเหนือดิน K : Mg และ

เปอรเซนตโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินเหนียว 
139 
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สารบาญภาพ 

 
ภาพ  หนา 
1 ความสัมพันธระหวาง pH ของดินและความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดิน 

ความกวางของแถบท่ีระดับ pH ใดๆ แสดงปริมาณในเชิงเปรียบเทียบความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารแตละธาตุในดิน ซ่ึงมี pH ระดับนั้น กลาวไดวา ดินท่ีมี 
pH 6-7 ความเปนประโยชนของธาตุตางๆอยุในระดับท่ีเหมาะสมแกการ
เจริญเติบโตของพืชโดยท่ัวไป 

17 

2 แผนภาพของสีท่ีแสดงคาเปนคา L*, Chroma และ Hue angle 41 
3 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงของ pH EC และ CEC ของดินแตละชนิดท่ีไดมีการ

ปรับสภาพแตละวิธี 
120 

4 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงของ NH4
+-N, NO3

- -N และ TTin ของดินแตละชนิด
ท่ีไดมีการปรับสภาพแตละวิธี 

121 

5 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงของ Available P, Exchangeable K และ Na ของดิน
แตละชนิดท่ีไดมีการปรับสภาพแตละวิธี 

122 

6 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงของ Exchangeable Ca และ Mg ของดินแตละชนิดท่ี
ไดมีการปรับสภาพแตละวิธี 

123 

7 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงของสมบัติทางชีวภาพของดินแตละชนิดท่ีไดรับการ
ปรับสภาพดวยวิธีการตางๆดานมวลชีวภาพคารบอน(MBC) มวลชีวภาพ
ไนโตรเจน (MBC) และปริมาณของจุลินทรียท่ียอยสลายเซลลูโลส (CMC) 

127 

8 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงของสมบัติทางชีวภาพของดินแตละชนิดท่ีไดรับการ
ปรับสภาพดวยวิธีการตางๆดานปริมาณเช้ือ Azospirillum Azotobacter และ 
Beijerinckia 

128 

9 รูปแบบของการเปล่ียนแปลงของสมบัติทางชีวภาพของดินแตละชนิดท่ีไดรับการ
ปรับสภาพดวยวิธีการตางๆดานปริมาณเช้ือแบคทีเรียท้ังหมดและ Actinomycete 

129 

 
 
 

 
 



 

ฒ 

 
 

 
สารบาญตารางภาคผนวก 

 
ตารางภาคผนวก  

หนา 

1 ANOVA ของคุณสมบัติทางเคมีในชวงระยะเวลาตางๆ 165 
2 ANOVA ของคุณสมบัติทางชีวภาพในชวงระยะเวลาตางๆ 168 
3 ANOVA การเติบโตของผักกาดหัวในชวงระยะเวลาตางๆ 170 
4 ANOVA ของคุณสมบัติทางกายภาพภายหลังการปลูกพืช 171 
5 ANOVA น้ําหนักของผักกาดหัว 171 
6 ANOVA คุณภาพของผักกาดหัว 172 
7 ANOVA ความเขมขนของธาตุอาหารหลัก การสะสมธาตุอาหารหลัก และ TNC ใน

ผักกาดหัวหลังเก็บเกี่ยว 
173 

 
 
 


