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บทคัดยอ 
 

ศึกษาผลของวธีิการปรับสภาพดินตอการเจริญเติบโต คุณภาพและผลผลิตของผักกาดหวั
โดยการทดลองในกระถาง เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงดินใหเหมาะสมกับการปลูกพืชชนิดนี้ 
ดินท่ีใชในการทดลองมี 3 ชนิดไดแก ดนิทราย ดินรวน และดินเหนียว สวนวิธีการปรับสภาพมี 4 
วิธี ไดแก 1)วิธีการควบคุมซ่ึงไมมีการปรับสภาพ 2)การปรับสภาพดินโดยการใสมูลวัวเพื่อใหมี
อินทรียคารบอนในดนิ 2% และใหดนิมี pH 6.3-6.5 3)การปรับสภาพโดยการใสสารปรับสภาพดิน
ท่ีมีเฟอรัสเฟอริคคลอไรดเปนองคประกอบ (FFC ace) และ 4)การปรับสภาพโดยใชวิธีการที ่ 2 
รวมกับวิธีการที่ 3 จัดปจจัยท่ีทดลองแบบ 3x4 แฟคทอเรียล และใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
มี 4 ซํ้า บันทึกขอมูลดานพชื ไดแก ความสูง ความกวางของทรงพุม จํานวนใบ ปริมาณคลอโรฟลล 
ท่ีระยะ 3-7 สัปดาหหลังปลูก สวนท่ีระยะเก็บเกีย่วบันทึกขอมูลดานน้าํหนักสด น้ําหนักแหงของหัว
และสวนเหนอืดิน ความเขมขนและการสะสมของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในหวั
และสวนเหนอืดิน ในการเก็บขอมูลดานดิน ใชวิธีการบมดินแตละชนดิท่ีมีวิธีการปรับสภาพ
เหมือนกับท่ีใชในการทดลองในกระถาง และบันทึกการเปล่ียนแปลงของความเปนกรดดาง คาการ
นําไฟฟา ความสามารถในการดูดซับประจุบวก ปริมาณของแอมโมเนียม ไนเตรท และปริมาณ 
อนินทรียไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนได โพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนได ท่ีระยะ 0 1 และ 2 เดือนหลังการบมดิน  

ผลการทดลองพบวาผักกาดหัวท่ีปลูกในดินแตละชนิดมีลักษณะการตอบสนองตอวิธีการ
ปรับสภาพดินแตละวิธีตางกัน ดินรวนการปรับสภาพดินดวยวิธีการ 2 3 และ 4 ไมมีผลทําใหผักกาด
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หัวมีการเจริญเติบโตแตกตางจากการไมปรับสภาพอยางมีนัยสําคัญ ในดานของความสูง ความกวาง
ของทรงพุม จํานวนใบ และประมาณคลอโรฟลล สวนดินทรายการปรับสภาพดินดวยวิธีการที่ 2 มี
ผลสงเสริมใหผักกาดหัวมีการเติบโตไดดีข้ึนในบางดานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชน การเพิ่ม
จํานวนใบและความกวางของทรงพุม สวนการปรับสภาพดินดวยวิธีการที่ 3 มีผลสงเสริมใหผักกาด
หัวมีจํานวนใบเพ่ิมข้ึน ในดานของความกวางของทรงพุมมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการ
ไมปรับสภาพดิน และไมแตกตางจากวิธีท่ี 2 ในทางสถิติ การปรับสภาพดินวิธีท่ี 4 มีผลทําใหผักกาด
หัวมีการเจริญเติบโตลดลงอยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ ในดานของจํานวน
ใบ และวิธีการนี้ยังดอยกวาวิธีการท่ี 2 และ 3 ในทางสถิติอีกดวย ในดานของผลท่ีมีตอจํานวนใบ
และความกวางของทรงพุม สําหรับดินเหนียวไมมีวิธีการปรับสภาพใดท่ีมีผลทําใหผักกาดหัวมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตวิธีการท่ี 3 มีแนวโนมทําใหผักกาดหัวมีจํานวนใบ 
ความกวางของทรงพุม และปริมาณคลอโรฟลลเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ สวน
การปรับสภาพดินวิธีท่ี 4 มีผลเสียตอการเติบโตของผักกาดหัว โดยทําใหความสูง จํานวนใบ ความ
กวางของทรงพุม และปริมาณคลอโรฟลลลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพดิน สําหรับ
การปรับสภาพวิธีท่ี 2 ก็มีผลเสียตอการเจริญของผักกาดหัวเชนกัน โดยทําใหจํานวนใบลดลงเม่ือ
เปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ แตในดานของผลท่ีมีตอความกวางของทรงพุม และปริมาณ
คลอโรฟลล การปรับสภาพดินวิธีการที่ 2 ไมแตกตางทางสถิติจากการไมปรับสภาพ 

ในดานของผลของการปรับสภาพดินตอน้ําหนักหัวและสวนเหนือดินพบวา ผักกาดหัวท่ี
ปลูกในดินแตละชนิดมีผลตอบสนองตอวิธีการปรับสภาพดินแตกตางกันไป ในดินรวนวิธีการปรับ
สภาพดินทุกวิธีทําใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของหัวแตกตางกันในทางสถิติ แตสําหรับผลท่ีมี
ตอน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินพบวา การปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 3 และ 4 ไมมีความแตกตางกัน 
และทําใหน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ ในดินทราย
วิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 มีแนวโนมทําใหผลผลิตน้ําหนักสดของหัวเพิ่มข้ึนประมาณ 2.6 เทา แต
ก็ไมแตกตางกับการไมปรับสภาพดินในทางสถิติ ในดานของน้ําหนักแหงของหัวและสวนเหนือดิน 
วิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 มีผลสงเสริมใหผลผลิตของหัวและสวนเหนือดินเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ สําหรับวิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 3 และ 4 แมวาไมแตกตางจากการไมปรับสภาพดิน
ในทางสถิติในดานของผลที่มีตอน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของหัวและสวนเหนือดิน แตท้ัง 2 วิธี
มีแนวโนมทําใหผลผลิตตํ่ากวาการไมปรับสภาพดิน และทําใหผลผลิตตํ่ากวาการปรับสภาพดินวิธีท่ี 
2 อยางมีนัยสําคัญ ในดินเหนียวการปรับสภาพดินดวยวิธีท่ี 3 มีแนวโนมทําใหผลผลิตน้ําหนักสด
และนํ้าหนักแหงของหัวเพิ่มข้ึนประมาณ 33 และ 40% ตามลําดับเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับ
สภาพ แตความแตกตางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ สวนวิธีการปรับสภาพวิธีท่ี 2 และ 4 ทําใหผล
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ผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของหัวลดลงอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ 
และท้ังสองวิธียังทําใหน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงของหัวและสวนเหนือดินตํ่ากวาการปรับสภาพ
วิธีท่ี 2 ในทางสถิติอีกดวย  

สําหรับผลของการปรับสภาพดินตอคุณภาพของผลผลิตผักกาดหัวพบวา ในดินรวนวิธีการ
ปรับสภาพดินมีผลตอปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายได (ºbrix) อยางมีนัยสําคัญ โดยวิธีการปรับ
สภาพวิธีท่ี 3 และ 4 ทําใหคุณภาพดังกลาวเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ และท้ังสอง
วิธีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สวนในดินทรายวิธีการปรับสภาพดินวิธีท่ี 2 ทําใหหัวผักกาดมี
คุณภาพดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพดิน โดยทําใหขนาดเสนผานศูนยกลางของหัว 
ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายได คาความสวางของสี (Lue) เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ สวนการ
ปรับสภาพวิธีท่ี 4 ทําใหคุณภาพทุกดานของหัวตํ่าลงเม่ือเปรียบเทียบกับการไมปรับสภาพ ในดิน
เหนียวพบวามีวิธีการปรับสภาพวิธีท่ี 4 เพียงวิธีเดียวท่ีทําใหคุณภาพทุกดานของหัวผักกาดตํ่ากวา
การไมปรับสภาพและการปรับสภาพวิธีอ่ืนๆ  สวนวิธีการปรับสภาพท่ี 2 และ 3 ใหผลไมแตกตาง
จากการไมปรับสภาพในทางสถิติ แตวิธีการปรับสภาพวิธีท่ี 3 ทําใหหัวผักกาดมีคุณภาพดีกวาวิธีท่ี 2 
ในดานของความยาวและขนาดของหัว 

การปรับสภาพดินแตละวิธีมีผลทําใหสมบัติทางเคมีของดินแตละชนิดเปล่ียนไป โดยการ
เปล่ียนแปลงของสมบัติทางเคมีแตละดานผันแปรตามชวงเวลาของการบมดินและชนิดของดิน 
สําหรับสัดสวนของโพแทสเซียมกับแมกนีเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนไดในดินในชวงเวลา 1 เดือน
ของการบมดิน มีสหสัมพันธในเชิงลบอยางมีนัยสําคัญกับปริมาณคลอโรฟลลของผักกาดหัวในดิน
ทรายและดินเหนียว ในดินทรายสัดสวนดังกลาวในชวงเวลา 2 เดือนของการบมดินมีสหสัมพันธใน
เชิงบวกกับขนาดหัวและปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายได สวนในดินเหนียวสัดสวนดังกลาวมี
สหสัมพันธในเชิงลบอยางมีนัยสําคัญกับน้ําหนักแหง ความยาว และความแนนเนื้อ 
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  Abstract 
 

A Pot experiment was conducted to investigate the effects of methods of soil amendment 
on growth, yield and yield quality of Chinese radish in order to find out the proper soil 
improvement for crop cultivation. Three kinds of soil, sandy, loamy and clayey soils were used 
for testing with 4 different soil amendments as follow: Tr.1) control without any soil amendment, 
Tr.2) soil amendment by application of cow dung to increase the level of organic C in the soil to 
2% and pH adjustment to 6.3-6.5, Tr.3) application of soil conditioner containing ferrous ferric 
chloride (FFC ace), Tr.4) combination of Tr.3 and Tr.4. The treatments were arranged into 3x4 
factorial using completely randomized design with 4 replications. The collected data were plant 
height, the width of plant canopy, number of leaves and chlorophyll content at 3-7 weeks after 
planting, fresh weight and dry weight of root and shoot, concentration and uptake of N, P and K 
of shoot and root. Soil incubation was used to test the effects of soil amendments on the changes 
of pH, EC, CEC, NH4

+-N, NO3
--N, total inorganic N, exchangeable K, Na, Ca and Mg at 0,1 and 

2 months after incubation.  
It was found that the radish grown in each soil showed different response to the tested 

soil amendments. In loamy soil, soil amendment by Tr.2, 3 and 4 did not have significant effects 
on growth of Chinese radish compared to the control in terms of plant height, the width of plant 
canopy and chlorophyll content. In sandy soil, soil amendment by Tr.2 improved significantly 
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some growth parameters such as number of leaves and the width of plant canopy. Soil amendment 
by Tr.3 improved significantly number of leaves and had a trend to increase the width of plant 
canopy. Anyhow Tr.3 was not different significantly from Tr.2. Soil amendment by Tr.4 reduced 
plant growth significantly compared to the control treatment in term of number of leaves. When 
the data on number of leaves and the width of plant canopy were compared, Tr.4 differed from 
Tr.2 and Tr.3 significantly. In clayey soil, the tested soil amendment did not have significant 
effects on growth improvement. Nevertheless, soil amendment by Tr.3 had a trend to improve 
number of leaves, the width of plant canopy and chlorophyll content compared to those of the 
control treatment. Soil amendment by Tr.4 had detrimental effects on growth of Chinese radish by 
reducing number of leaves, the size of plant canopy and chlorophyll content. Soil amendment by 
Tr.2 had also significant detrimental effect by reducing number of leaves. Anyhow, there was no 
significant different between Tr. 2 and Tr.1 for the effects on the width of plant canopy and 
chlorophyll content.  
 The responses of Chinese radish to soil amendment treatments on weight of root and 
above ground part varied also with soil types. In loamy soil, no significant effects of soil 
amendment on fresh weight and dry weight of root were observed. There were no significant 
different among Tr.2, 3 and 4 for the effects on dry weight of above ground part and all 
treatments reduced significantly dry weight of above ground part compared to the control. In 
sandy soil, soil amendment by Tr.2 had a trend to improve fresh weight of root 2.6 times over that 
of the control but the difference was not significant. However, soil amendment by Tr.2 improved 
significantly dry weight of root and above ground part. Though the significant effects of soil 
amendment by Tr.3 and 4 on fresh weight and dry weight of root and above ground part were not 
found but both treatments had a trend to reduce yield of root and above ground part compared to 
that of the control. The yield obtained from Tr.4 was also lower significantly than there from Tr.2. 
In clayey soil, soil amendment by Tr.3 had a trend to increase fresh weight and dry weight of root 
about 33 and 30% over that of control respectively but the difference between these two 
treatments was not significant. Significant reduction of fresh weight and dry weight of root by 
soil amendment in Tr.2 were also observed compared to those of the control and Tr.2.  
 Regarding to the effects of soil amendment on yield quality, it was found that the total 
soluble solid of radish root grown in loamy soil increased significantly by soil amendment in Tr.3 
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and 4 and both treatments did not differ significantly from each other. In sandy soil, soil 
amendment by Tr.2 resulted in increasing of diameter of root, total soluble solid, and brightness 
of color (Lue value) significantly while significant detrimental effects of Tr.4 on yield quality was 
found. In clayey soil, yield quality of radish root was significantly reduced by soil amendment in 
Tr.4 compared to the other treatments. Though the significant difference of yield quality between 
Tr.2 or Tr.3 and Tr.1 was not found but Tr.3 was significantly better than Tr.2 in terms of length 
and diameter of radish root. 
 The effects of soil amendments on soil chemical properties varied with soil type and 
period of incubation. Some soil chemical properties correlated significantly with some growth 
parameter, yield and quality of yield. The significantly negative correlation, between extractable 
K: Mg ratio at 1 month incubation period and chlorophyll content was observed for sandy soil 
and clayey soil. . In sandy soil, significant positive correlation between extract K: Mg ratio at 2 
month incubation period and the following parameters, diameter of root and total soluble solid of 
root were found. In clayey soil, significant negative correlation between extract K: Mg ratio at 2 
month incubation period and the following parameters, dry weight of root, length of radish root 
and firmness were observed. 

 


