
บทที่ 3 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. อุปกรณ 
 1.1 พืชทดลอง 

กลวยไมชางกระที่ใชในการทดลองมีอายุ 3 ป ที่เคยผานการออกดอกมาแลว โดยมี
ขนาดตนสูง 15 เซนติเมตร มี 4-5 คูใบ เปนตนที่ไดจากการผสมพันธุและเพาะเลี้ยงจากตนพอแม
เดยีวกนัทั้งหมด คัดตนที่มีขนาดทีใ่กลเคยีงกันมากที่สุดและมีความสมบูรณทั้งตน ใบ และระบบราก
พรอมที่จะออกดอกได (ภาพที่ 3) และเปนตนที่ยังไมมกีารพัฒนาของตาดอก 
 

 
 

ภาพที่ 3 กลวยไมชางกระอายุ 3 ป 
 

 1.2 อุปกรณ 
วัสดุอุปกรณทีใ่ชแบงตามการศึกษาหลักๆ ดังตอไปนี้  

การศึกษาการเจริญเติบโตทางลําตน การออกดอก และคุณภาพของชอดอก 
1. ชุดควบคุมที่ทําใหเกิดสภาพมืดเพื่อใหความยาววนัสั้นลงกวาสภาพความยาววนั

ปกติ ทําโดยใชราวแขวนกลวยไมที่คลุมดวยผาสีดําที่แสงไมสามารถลอดผานได และราวแขวนที่ไดรับ
สภาพความยาววันปกติ ทั้ง 2 ชุดทําดวยโครงเหล็ก มีขนาดกวาง 1.20 เมตร ยาว 8.0 เมตร สูง 2.0 เมตร 
สามารถแขวนกลวยไมชางกระไดชุดละ 180 ตน ใชแรงงานคนในการปด-เปดผาดําทีใ่ชคลุม (ภาพที ่4) 
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ภาพที่ 4 ชุดควบคุมที่ทําใหเกิดสภาพวันสัน้ (สภาพมดื) และสภาพวันปกต ิ
 

2. เครื่องบันทึกอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และความเขมแสง (data logger) ยี่หอ 
Testo รุน 175-H1 (ภาพที่ 5) 

 
 

ภาพที่ 5 เครื่องบันทึกอุณหภูมิ ความชื้นสมัพัทธ และความเขมแสง 
 

3. ตลับเมตรหรือสายวัด 
  4. ไมบรรทัด 
  5. เวอรเนียคาลิปเปอร 
  6. ไมโครปเปต 
  7. ปายพลาสติกบอกรายละเอียด 
  8. เครื่องวัดความเขมแสง (lux meter) 
  9. กลองถายรูประบบ digital  
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การศึกษาทางกายวิภาควิทยาของตาดอกในชวงของการออกดอก  
1. เครื่องตัดชิ้นสวนเนื้อเยื่อพืชแบบลอหมนุ (rotary-microtome) 

 2. กลองจุลทรรศนแบบ dissecting microscope และ stereo-microscope พรอม
อุปกรณถายภาพ 

 3. กลองจุลทรรศนแบบ digital stereo-microscope พรอมอุปกรณถายภาพระบบ digital 
 4. ตูอบที่สามารถปรับอุณหภมูิเปน 60 ± 2 องศาเซลเซียส 
 5. แผนใหความรอน (hot plate) 
 6. เครื่องอุนแผนสไลดที่สามารถปรับอุณหภูมิเปน 40 องศาเซลเซียส 
 7. กระทงกระดาษรูปสี่เหล่ียมขนาดประมาณ 2.0 × 2.5 × 2.0 เซนติเมตร เพื่อใชใน

การฝงตัวอยางพชืในพาราฟน 
 8. แทนไมสําหรับตัดแตงกอนพาราฟนทีฝ่งตัวอยางพืชแลว 
 9. มีดคัตเตอร หรือ มีดผาตัด ที่ใชสําหรับตดัแตงกอนพาราฟนที่ฝงตัวอยางพืชแลว 
 10. แผนกระจกสไลด (slide) และแผนกระจกปดสไลด (cover slip) 
 11. ขวดแกว (vial) สําหรับใสช้ินสวนตัวอยางพืชในน้ํายารักษาสภาพเซลล น้ํายาดึงน้ํา

ออกจากเซลล และพาราฟนเหลว 
 12. บีกเกอรใสพาราฟนที่สามารถนํามาหลอมละลายในตูอบ 60 ± 2 องศาเซลเซียส 

13. โหลแกวดดูอากาศ ใชสําหรับดดูไลอากาศออกจากเซลลตัวอยางพชืเพื่อใหน้ํายา
เขาไปแทนที่อากาศภายในเซลลพืช 

14. สียอมเนื้อเยื่อบนสไลด (Delafield’s hematoxylin)  
15. แทงไมรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสขนาด 1.5 × 1.5 × 1.5 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่ตมหรือแช

ใหอ่ิมตัวในพาราฟน เพื่อใชสําหรับยึดชิน้ตัวอยางพืชในพาราฟนทีแ่ข็งตัว และนํามาตัดดวยเครื่องตดั
เนื้อเยื่อ 

 16. น้ํายาสําหรับยึดแผนพาราฟน (paraffin ribbon) ติดแผนสไลด 
 17. น้ํายาคานาดาบัลซัม (canada balsam) สําหรับทําสไลดถาวร (permanent slide) 
 18. กลองสําหรับผ่ึงแผนสไลด และ กลองสําหรับใสสไลดถาวร  
 19. น้ํายาสําหรับเช็ดใบมีด คือ xylene 
 20. อุปกรณอ่ืนๆ ไดแก ตะเกียงแอลกอฮอล ไฟแช็ก ปากคีบเหล็ก เขม็เขี่ย พูกนั 

ขนออน แผนปายบอกรายละเอียด มีดคัตเตอร มีดผาตัด ใบมีดโกนที่คม และเทปกาว 
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การศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําตาลและแปงในชวงของการออกดอก 
1. เขียงไมหรือเขียงพลาสติก 
2. มีดสําหรับหั่นตวัอยางพชื 
3. โกรงบดพรอมแทงบด 
4. ขวดน้ํากลั่น 
5. หลอดทดลอง 
6. หลอดสําหรับเครื่องหมุนเหวีย่งขนาด 15 มิลลิลิตร 
7. ขวดรูปชมพู 
8. ขวดปรับปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร 
9. ปเปตแกวขนาด 1 2 5 และ 10 มิลลิลิตร 
10. กระบอกตวงขนาด 10 และ 25 มิลลิลิตร 
11. ขวดพลาสติกสําหรับใสสารละลาย 
12. อุปกรณเครื่องแกวทีใ่ชในการทดลองทางการทําปฏิกิริยาเคมี เชน หลอดหยด

พรอมจุกยาง บีกเกอร กรวยกรอง แทงแกวคนสาร และขวดสีชา เปนตน  
13. อุปกรณอ่ืนๆ เชน ตะแกรงวางหลอดทดลอง กระดาษกรอง ชอนตักสาร 

ถุงพลาสตกิ ยางรัด กระดาษบอกรายละเอยีด ปากกาเคมี ดินสอ กระดาษฟอยล และนาฬิกาจับเวลา 
เปนตน  

14. ตูอบแหง 
15. เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
16. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง 
17. อางน้ํารอน (waterbath) 
18. เครื่องปน (vortex) 
19. เครื่องหมุนเหวี่ยง (centrifuge) 10,000 รอบตอนาที 
20. ตูสําหรับทําปฏิกิริยาเคมี (ตูดูดควันและสารระเหย) 
  

 1.3 สารเคมี 
สารเคมีที่ใชแบงตามการศึกษาหลักๆ ดังตอไปนี้  
 
 
 



 19 

การศึกษาการเจริญเติบโตทางลําตน การออกดอก และคุณภาพของชอดอก 
1. สารละลายกรดจิบเบอเรลลิก (GA3 )  

  2. เอทธานอล 
  3. น้ํากลั่น 
 

การศึกษาทางกายวิภาควิทยาของตาดอกในชวงของการออกดอก  
1. น้ํายารกัษาสภาพเซลล (fixative) คือ ฟอรมาลีนอะซิติกแอลกอฮอล (FAA) ซ่ึง

ประกอบดวยสวนผสมดังตอไปนี ้
 

เอทิลแอลกอฮอล 95 %  50   มิลลิลิตร 
 อะซิติกแอซิด     5   มิลลิลิตร 
 ฟอรมาลีน   10   มิลลิลิตร 
 น้ํากลั่น    35   มิลลิลิตร 
 
2. น้ํายาที่ใชดึงน้ําออกจากเซลล (dehydrating solution) ประกอบดวยสวนผสมดัง

แสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาที่ใชดึงน้ําออกจากเซลลในแตละขั้นตอน 
 

ขั้นตอน     ปริมาณแอลกอฮอล   เอทิลแอลกอฮอล   เอทิลแอลกอฮอล      เทอเซียรีบิวทิว     น้ํากลั่น 
                     ในน้ํายาที่ใชดึงน้ํา                 95 %                         100 %              แอลกอฮอล (TBA) 
                  ออกจากเซลล (%)         (มิลลิลิตร)              (มิลลิลิตร)               (มิลลิลิตร)       (มิลลิลิตร) 

      1                    50                              40                            -                              10                    50 
      2                    70                              50                            -                              20                    30 
      3                    85                              50                            -                              35                    15 
      4                    95                              45                            -                              55                      - 
      5                  100                                -                           25                             75                      - 
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 3. สารตัวกลางที่ใชฝงตัวอยางเนื้อเยื่อพืช (embedding media) ไดแก paraplast 
 4. น้ํายาสาํหรับยดึเนือ้เยื่อพชืใหติดแผนสไลด (adhesive) โดยการเตรยีมน้ํายาเขมขน

จากสวนผสมของไขขาว 1 มิลลิลิตร น้ํากลั่น 49 มิลลิลิตร เมื่อตองการนํามาใช ใหนําน้ํายาเขมขนมาเจือ
จางลงโดยใชน้ํายาเขมขน 1 มิลลิลิตร มาเติมน้ํากลั่นและปรับปริมาตรรวมใหได 50 มิลลิลิตร 

 5. สียอมเนื้อเยือ่ ใช Delafield’s hematoxylin ซ่ึงประกอบดวยสวนผสมดังนี ้
 
  อะลูมิเนียมซัลเฟต [Al2 (SO4)3.16H2O]  400   มิลลิลิตร 
  ฮีมาทอกซไซลีน (C16H14O6)       4   กรัม 
  เอทิลแอลกอฮอล  95 %      25   มิลลิลิตร 
  เมทิลแอลกอฮอล    100   มิลลิลิตร 
  กลีเซอรอล     100   มิลลิลิตร 
   
 6. น้ํายาสําหรับทําใหเนื้อเยือ่สะอาด (clearing reagent) คือ ไซลีน 
 7. สารตวักลางหรือน้าํยาสําหรับปดแผนสไลด (mounting media) คือ แคนาดาบัลซัม 

(canada balsam) 
 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําตาลและแปงในชวงของการออกดอก 

1. สารเคมีสําหรับวิเคราะหน้ําตาล ไดแก 
 1.1 เอทานอล 100 % 
 1.2 เอทานอล 80 % 
 1.3 น้ําตาล D-Glucose, anhydrous 
 1.4 ฟนอล 5 % (น้ําหนัก/ปริมาตร) 
 1.5 กรดซัลฟูริกเขมขน 
 1.6 น้ํากลั่น 
2.  สารเคมีสําหรับวิเคราะหแปง ไดแก 
  2.1 น้ําตาล D-Glucose, anhydrous 
 2.2 กรดซัลฟูริกเขมขน 
 2.3 กรดเปอรคลอริก (HClO4) 8.14 N 
 2.4 แอนโทรน (anthrone) 
 2.5 น้ํากลั่น 
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2. วิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ 2 × 3 แฟคทอเรียลในสุมสมบูรณ (Factorial in CRD)  มี  2  ปจจัย  คือ 

1.  สภาพความยาววัน  ไดแก  สภาพความยาววันปกติ  และสภาพวันสั้น (สภาพมืด) 
2.  กรดจิบเบอเรลลิก (GA3 ) ไดแก  0  1,000  และ  3,000  สตล. (สวนตอลาน) 

 
ในแตละการทดลอง ประกอบดวย 6 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซํ้าๆ ละ 5 ตน ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ใหไดรับสภาพความยาววันปกติ รวมกับการให GA3 0 สตล. 
กรรมวิธีที่ 2 ใหไดรับสภาพความยาววันปกติ รวมกับการให GA3 1,000 สตล. 
กรรมวิธีที่ 3 ใหไดรับสภาพความยาววันปกติ รวมกับการให GA3 3,000 สตล. 
กรรมวิธีที่ 4 ใหไดรับสภาพวันสั้น 14 ช่ัวโมงตอวันติดตอกัน รวมกับการให GA3 0 สตล. 
กรรมวิธีที่ 5 ใหไดรับสภาพวันสั้น 14 ช่ัวโมงตอวันติดตอกัน รวมกับการให GA3 1,000 สตล. 
กรรมวิธีที่ 6 ใหไดรับสภาพวันสั้น 14 ช่ัวโมงตอวันติดตอกัน รวมกับการให GA3 3,000 สตล. 
 
แบงการทดลองออกเปน 3 ชวงระยะเวลาไดแก  
การทดลองที่ 1 ทําการทดลองในชวงเดือนพฤษภาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
 กลวยไมชางกระจํานวน 90 ตน แบงออกเปน 2 ชุดๆ ละ 45 ตน ชุดที ่1 ปลูกเลี้ยง

ใหไดรับแสงสวางจํานวน 10 ช่ัวโมง (สภาพวันสัน้) โดยการคลุมผาดําในเวลา 18.00 น. และเปดผาดาํ
ออกในเวลา 8.00 น. (รวม 14 ช่ัวโมง) เปนระยะเวลา 3 เดือน เร่ิมตั้งแตเดือนพฤษภาคม (ซ่ึงเปน
สภาพวันยาว) ถึงเดือนกรกฎาคม ชุดที่ 2 ปลูกเลี้ยงในสภาพวนัปกต ิคือสภาพวันยาว และในแตละ
เดือนให GA3 จํานวน 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 10 วัน รวมทั้งหมด 9 คร้ัง โดยความเขมขนของ GA3 
ที่ทําการทดลอง 3 ระดับ ไดแก 0 1,000 และ 3,000 สตล. 

 
การทดลองที่ 2 ทําการทดลองในชวงเดือนมิถุนายน 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
 ทําการทดลองทํานองเดียวกันกับการทดลองที่ 1 แตกตางกันที่เร่ิมตนการทดลองใน

เดือนมิถุนายนและสิ้นสุดในเดือนสิงหาคม 
     
การทดลองที่ 3 ทําการทดลองในชวงเดือนกรกฎาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
 ทําการทดลองทํานองเดียวกนักับการทดลองที่ 1 และการทดลองที่ 2 แตกตางกันที่

เร่ิมตนการทดลองในเดือนกรกฎาคมและสิน้สุดในเดือนกันยายน     
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3. วิธีการศึกษาและการบันทึกผล 
การศึกษาการเจริญเติบโตทางลําตน การออกดอก และคุณภาพของชอดอก 

1. การเจริญเตบิโตทางลําตน 
1.1 ความสูงลําตน (วดัจากโคนตนถึงปลายยอดบริเวณโคนใบคูบนสุด)  

 1.2 ความกวางทรงพุมหรือทรงตน 
 1.3 เสนผาศูนยกลางลําตน 
 1.4 จํานวนใบตอตน 
 1.5 ความกวางใบ  

1.6 ความยาวใบ  
1.7 ความหนาใบ 

 2. ระยะเวลาการพัฒนาของตาดอกและการบานดอก  
2.1 จํานวนวนัที่สังเกตเห็นตาดอก (นับจากเริ่มทดลอง) 
2.2 จํานวนวนัที่ดอกแรกบาน (นับจากเริ่มทดลอง) 
2.3 จํานวนวนัที่สังเกตเห็นตาดอกถึงดอกบาน 

3. คุณภาพของชอดอกและดอก 
 3.1 คุณภาพชอดอก 
  3.1.1 เปอรเซ็นตการออกดอก 

    3.1.2 จํานวนชอดอกตอตน 
    3.1.3 ความยาวชอดอก 

3.1.4 ความยาวกานชอดอก  
    3.1.5 ความยาวชอดอกรวม  

3.2 คุณภาพดอก 
 3.2.1 จํานวนดอกตอชอ  
 3.2.2 ความกวางดอก  
 3.2.3 ความยาวดอก  

3.2.4 ความยาวกานดอก  
3.3 ระยะเวลาการบานดอกและอายุการบานดอก 

3.3.1 จํานวนวันที่ดอกบาน 10 เปอรเซ็นตของชอดอก (นับจาก
ดอกแรกเริ่มบาน) 
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3.3.2 จํานวนวันที่ดอกบาน 50 เปอรเซ็นตของชอดอก (นับจาก
ดอกแรกเริ่มบาน) 
3.3.3 จํานวนวนัที่ดอกบาน 100 เปอรเซ็นตของชอดอก (นับจาก
ดอกแรกเริ่มบาน)  

 3.3.4 อายุการบานดอก (นับจากดอกแรกบานถึงดอกเหี่ยว 50 
เปอรเซ็นตของชอดอก) 

4. ภาพถายการพัฒนาของชอดอกและการบานดอก 
 

การศึกษาทางกายวิภาควิทยาของตาดอกในชวงของการออกดอก   
  1. สุมเก็บตัวอยางเนื้อเยื่อเจริญที่เปนจุดเจริญของตาดอกในแตละกรรมวิธีของแตละ
การทดลอง ทั้งกอนและหลังจากการใหไดรับกรรมวิธีตางๆ ทุก 4 สัปดาห โดยสุมเก็บตัวอยาง
กรรมวิธีละ 3 ซํ้าๆ ละ 1 ตน ในแตละซ้ําเกบ็เนือ้เยื่อตาดอก 2-3 ช้ิน จนถงึระยะแทงชอดอก มาตรวจดู
การพัฒนาของตาดอกดวยกลอง digital stereo microscope กําลังขยาย 2,500 เทา และบันทึกภาพ 

2. นําชิ้นสวนเนื้อเยื่อตาดอกมาศึกษาโดยวิธีการทางเนื้อเยื่อวิทยาแบบวิธี Paraffin 
embedding และการทําสไลดถาวรตามวิธีการของ Johansen (1940) และ Sass (1966) เพื่อดกูาร
พัฒนาของตาดอก 

วิธีการเตรียมสไลดถาวรของตัวอยางชิน้สวนเนื้อเยื่อพืชมีขั้นตอนดังตอไปนี ้
2.1 เก็บตัวอยางของตาดอกกลวยไมชางกระกอนเริ่มทําการทดลองเพื่อตรวจดู

พัฒนาการการเจริญเตบิโตของตาดอก และทําการเกบ็ตวัอยางตาดอกเมือ่สังเกตเห็นตนเริ่มแทงตาดอก 
มาแชในน้ํายา FAA ที่บรรจุอยูในขวดแกว (vial) แลวนําขวดดังกลาวไปใสในโถแกวที่ตอกับ
เครื่องดูดอากาศเพื่อไลอากาศออกจากเซลลของเนื้อเยื่อเปนเวลาประมาณ 1–2 สัปดาห หลังจากนัน้
นําออกมาเก็บไวที่อุณหภมูิหองนานอยางนอย 24 ช่ัวโมง กอนนําไปผานน้ํายาตางๆ ในขั้นตอนตอไป 

2.2 นําตัวอยางเนื้อเยื่อตาดอกมาผานขั้นตอนการดึงน้ําออกจากเซลล โดย
ผานการแชน้ํายาในระดับตางๆ โดยเริ่มจากน้ํายาที่มีความเขมขนของแอลกอฮอล 50 % ไปจนถึง 
100 % (ตารางที่ 1) ระดับละ 1 คืน จากนัน้นําตัวอยางเนื้อเยื่อที่ผานน้าํยาระดับตางๆ แลวมาแชใน 
TBA 100 % 1 คืน และตามดวย TBA + พาราฟน ในอัตราสวน 1 : 1 เปนเวลา 1 คืน เชนเดียวกัน 
แลวนําไปผานขั้นตอนของการแทนที่พาราฟนเขาไปในเซลลของเนื้อเยื่อตัวอยางพืช (infiltration) 
เปนระยะเวลา 2 สัปดาหขึ้นไป 

2.3 นําตัวอยางเนื้อเยื่อแชในพาราฟนที่ผานการหลอมละลายแลวและ
นําไปไวในตูอบที่อุณหภูมิ 56–60 องศาเซลเซียส ทิ้งไวจนกระทั่งพาราฟนแทรกซึมเขาแทนที่น้ํา
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และอากาศภายในเซลลทั้งหมดอยางเต็มที่และสมบูรณ สําหรับตาดอกกลวยไมชางกระเปนเนื้อเยื่อ
เจริญที่เจริญเติบโตออกมาจากดานขางของลําตนซึ่งมีลักษณะของเนื้อเยื่อที่คอนขางแข็งตองแชใน
พาราฟนไวนานประมาณ 1 เดือนขึ้นไป  

2.4 นําตัวอยางตาดอกที่อ่ิมดวยพาราฟนเต็มที่แลวมาวางในกลองกระดาษ
พับรูปสี่เหล่ียมที่มีขนาดประมาณ 2.0 × 2.5 × 2.0 เซนติเมตร ที่บรรจุดวยพาราฟนเหลว จากนั้นจัด
ตําแหนงของตัวอยางเนื้อเยื่อใหอยูตรงกลางกระทงกระดาษและวางใหอยูในระนาบที่ตองการแลว 
ทิ้งไวใหแข็งตัวที่อุณหภูมิหอง 

2.5 แกะเอากอนพาราฟนที่มีตัวอยางชิ้นสวนเนื้อเยื่อฝงอยูออกจากกระทง
กระดาษแลวนําไปตัดแตงดวยมีดคัตเตอรหรือมีดผาตัดใหมีลักษณะเปนแทงรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสหรือ
ส่ีเหล่ียมผืนผา (แลวแตขนาดและลักษณะการจัดวางชิ้นสวนตัวอยางพืชในพาราฟน) จากนั้นนําไป
ติดกับแทงไมรูปสี่เหล่ียมจตุรัส  ขนาด 1.5 × 1.5 × 1.5 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่ตมหรือแชใหอ่ิมตัวใน
พาราฟนแลว โดยใชเศษพาราฟนที่เหลือจากการตัดแตงหลอมยึดใหติดกัน  

2.6 นําแทงไมที่เชื่อมติดกับกอนพาราฟนที่ฝงตัวอยางเนื้อเยื่อพืชแลวมา
ประกอบเขากับเครื่องตัดเนื้อเยื่อแบบลอหมุน ทําการปรับองศาและแนวระนาบใหไดพอดีกับการตัด 
จากนั้นทําการตัดเนื้อเยื่อตามยาวและตามขวางใหมีความหนา 13 ไมครอน เปนแถบเสน (ribbon) 
ตอกันใหมีความยาวพอประมาณ แลวเลือกตัดเอาแถบเนื้อเยื่อ (paraffin ribbon) ในชวงที่ตองการมา
วางบนแผนสไลด และใชน้ํายายึดแถบเนื้อเยื่อพืช (สารละลายไขขาว) ติดกับแผนสไลด จากนั้น
นําไปอุนบนเครื่องใหความรอน (heater) จนกระทั่งแถบชิ้นสวนพืชแหงติดกับแผนสไลดโดยไมให
มีฟองอากาศ 

2.7 นําแผนสไลดที่มีแถบชิ้นสวนเนื้อเยื่อพืชไปผานกระบวนการการ
ละลายพาราฟนออกจากเนื้อเยื่อพืชแลวนําไปยอมสีใหเนื้อเยื่อพืชเกิดการติดสี และผ่ึงใหแหง 

2.8 นําไปทําเปนสไลดถาวร โดยการปดแผนสไลดดวยแผนกระจกปด
สไลด และใชน้ํายาแคนาดาบาลซัม ยึดทั้ง 2 แผนไว (ในขั้นตอนนี้ตองระวังฟองอากาศที่อาจเกิดขึ้น
เมื่อทําการหยดน้ํายาแคนาดาบาลซัมลงบนเนื้อเยื่อพืช) ทิ้งไวใหแหงที่อุณหภูมิหอง 

2.9 เมื่อน้ํายาที่สมานแผนสไลดแหงสนิท นําแผนสไลดถาวรที่ไดไป
ศึกษาเนื้อเยื่อพืชภายใตกลองจุลทรรศน และบันทึกภาพ 
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การศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของแปงและน้ําตาลในชวงออกดอก 
นําตัวอยางกลวยไมชางกระที่สุมไดของแตละกรรมวิธีในแตละชวงการทดลอง โดยทาํการสุม

ตัวอยางกรรมวิธีละ 3 ซํ้าๆ ละ 1 ตน เก็บตัวอยางใบและตน ยกเวนราก ในชวงเวลาเดียวกันทั้งหมด 
คือ 8.00-9.00 น. มาวิเคราะหหาความเขมขนของแปงและน้ําตาล โดยระยะเก็บตัวอยางพืชมี 5 ระยะ
ดังแสดงในภาพที่ 6 

 
 

               
        (ก)               (ข) 
 

               
                          (ค)                                               (ง)                                                  (จ) 

 
ภาพที่ 6 ระยะการเก็บตวัอยางกลวยไมชางกระที่นํามาวิเคราะหหาความเขมขนของแปงและน้ําตาล 

(ก) ระยะกอนการทดลองที่ยงัไมมีการพัฒนาของตาดอก  
(ข) ระยะหลังไดรับสภาพวนัสั้นและ GA3 4 สัปดาห  
(ค) ระยะแทงชอดอก (ยาว 0.5-1.0 เซนติเมตร)  
(ง) ระยะดอกบาน (50 % ของชอดอก)  
(จ) ระยะดอกเหี่ยว (หมดดอก)  

หมายเหตุ :   infl  =  ชอดอก (inflorescence) 
  

infl 
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วิเคราะหหาความเขมขนของแปงโดยวิธี Anthrone ของ JSPN (1990) (ภาคผนวก ก) 
บันทึกผลและนําคาที่ไดมาแทนคาคํานวณตามสูตรเพื่อหาความเขมขนของแปง (มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนกัแหง)  

วิเคราะหหาความเขมขนของน้ําตาลโดยวธีิ Phenol-sulphuric method (Dubois et al., 1956) 
(ภาคผนวก ข) บันทึกผลและนาํคาที่ไดมาแทนคาคํานวณตามสูตรเพื่อหาความเขมขนของน้ําตาล 
(มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักสด) 
 
สถานที่ใชในการดําเนินการวจัิยและรวบรวมขอมูล 

1. เรือนกลวยไมโครงการการพัฒนาไมดอกเศรษฐกิจ (กลวยไม) เพื่อเพิ่มศักยภาพในการ
สงออก สถานีวิจัยและศนูยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

2. หองปฏิบัติการภาควิชาพชืสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม 
3. หองปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม  

 
ระยะเวลาการดําเนินการวิจัย 
 ระหวางเดือนพฤษภาคม 2549 ถึงมกราคม 2551 
 


