
บทที่ 2 

 
การตรวจเอกสาร 

 
กลวยไมเปนพชืวงศใหญที่สุดในบรรดาพชืมีดอก (Class Angiospermae) กลวยไมเปนพืช          

ใบเลี้ยงเดีย่ว (Subclass Monocotyledoneae) อยูในวงศ Orchidaceae ปจจุบันมีประมาณ 796 สกุล 
(genus) (สลิล, 2549) และประมาณ 25,000 ชนิด (species) (Dressler, 1981) ในประเทศไทยมีการ
สํารวจและคนพบแลวทั้งสิ้น 168 สกุล และมากกวา 1,170 ชนิด ซ่ึงเปนจํานวนหนึง่ในสิบหาของ
กลวยไมที่พบทั่วโลก (สลิล, 2549) กลวยไมเจริญเติบโตไดในทุกทวีปยกเวนทวีปแอนตารกติก 
รูปแบบการเจริญเติบโตมีหลากหลายรูปแบบ เชน เจรญิเติบโตบนตนไม กิ่งไม บนหิน บนพืน้ดิน 
และในที่ช้ืนแฉะ ความแตกตางและความหลากหลายของกลวยไมพบไดมากในเขตรอน (tropic) ซ่ึง
สวนใหญเปนกลวยไมอากาศ (epiphyte orchid) สวนกลวยไมที่อยูในเขตอบอุน (temperate) มักเปน
พวกกลวยไมดิน (terrestrial orchid) (ครรชิต, 2547) 

 
กลวยไมสกุลชาง (Rhynchostylis) 

จากการสํารวจพบวา กลวยไมสกุลชางที่มีอยูในโลกมีถ่ินกําเนดิอยูในแถบเอเซียตะวันออก
เฉียงใต เชน ประเทศไทย พมา มาเลเซีย ฟลิปปนส ประเทศในแถบอินโดจีน อินเดีย ศรีลังกา 
ภาคใตของหมูเกาะในทะเลจีนและหมูเกาะอินเดียตะวันออก กลวยไมสกุลชางที่พบตามธรรมชาติ
เพียง 4 ชนิด คือ เขาแกะ (Rhynchostylis coelestis Rchb. F.) ชาง (Rhynchostylis gigantea (Lindl.) 
Ridl.) ไอยเรศหรือพวงมาลัย (Rhynchostylis retusa (L.) Blume) (ชวลิต, 2542) และชางฟลิปปนส 
(Rhynchostylis praemorsa (Willdenow) Blume) (Cootes, 2001) สําหรับ 3 ชนิดแรก มีถ่ินกําเนิดใน
ประเทศไทยและประเทศใกลเคียง สวนชางฟลิปปนสมีถ่ินกําเนิดอยูในประเทศฟลิปปนส (ชวลิต, 2542) 

 
กลวยไมชางกระ (Rhynchostylis gigantea (Lindl.) Ridl.) 

กลวยไมชางกระมีถ่ินกําเนดิในประเทศไทย พมา ทางตอนใตของจีน ประเทศในแถบอินโดจีน 
เชน อินโดนีเซีย และหมูเกาะทะเลจีนใต สําหรับในประเทศไทยพบกระจายพนัธุตามธรรมชาติทาง
ภาคเหนือ เชน เชียงใหม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน หนองคาย มุกดาหาร สกลนคร เลย และ
นครราชสีมา จนถึงตอนเหนือของภาคกลาง เชน นครสวรรค และชัยนาท ภาคตะวนัออก ไดแก 
ปราจีนบุรี และภาคตะวนัตก ไดแก กาญจนบุรี เปนตน (อบฉันท, 2543) พบขึ้นกระจายทัว่ไปในปา
ที่มีระดับความสูงประมาณ 260-350 เมตร จากระดับน้ําทะเล (อานนท, 2547) กลวยไมชาง         
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แบงออกเปน 3 ประเภท ตามลักษณะสีของดอก คือ ชางกระ ชางแดง และชางเผือก ทั้ง 3 ประเภท
เปนชนิดเดียวกัน มีช่ือวิทยาศาสตรวา Rhynchostylis gigantea แตตางกันที่สีของดอก ชางกระ        
มีกลีบดอกสีขาวประดวยจุดสีมวงแดง ชางแดงมีกลีบดอกสีมวงแดงทั้งดอกหรือเกอืบทั้งดอก และ
ชางเผือกมีกลีบดอกสีขาวลวน โดยชางแดงจัดเปนสายพันธุ (variety) rubrum (Seidenfaden, 1988) 
และชางเผือกจัดเปนสายพันธุ alba (Grove, 1995) 

 
1. ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

กลวยไมชางกระมกีารเจริญเติบโตแบบฐานเดี่ยว (monopodial) คลายแวนดา (ชวลิต, 
2542) เปนกลวยไมอิงอาศัยขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ (สลิล, 2549) มีลักษณะแตกตางไปจาก
กลวยไมสกุลอ่ืนๆ คือ มีลําตนสั้น แข็งแรง (ชวลิต, 2542) รูปทรงกระบอกตั้งตรงหรือทอดเอียง        
มีหลายขอปลอง (สลิล, 2549) ใบแข็งและหนา ยาวประมาณ 25-30 เซนตเิมตร กวางประมาณ 5-7 เซนตเิมตร 
(อานนท, 2547) ใบอวบน้ํา ออกตามขอเรียงแบบสลับ เรียงชดิกนัอยูบนลําตน โคนใบเปนกาบ  ใบเปนรอง  
หนาตัดของใบเปนรูปตวัว ีสันลางของใบเห็นไดชัด ใบอาจมเีสนใบเปนเสนขนานสีจางๆ หลายๆ เสน
ตามความยาวของใบ ปลายใบหยกัมนเปนแฉก 2 แฉกหรือเปนฟนแหลมไมเทากัน (ชวลิต, 2542) 
ใบมีอายุหลายฤดูกอนหลุดรวงเหลือเพยีงสวนของโคนกาบใบติดคาตน (สลิล, 2549) รากเปนระบบราก
อากาศ มีขนาดใหญ แขนงรากใหญ ปลายรากมีสีเขยีวหรือสีมวงแดงอมเขยีว สามารถสังเคราะหแสง
สรางอาหารได (ชวลิต, 2542)  ชอดอกเปนชอแบบกระจะ (raceme) ออกทางดานขางของลําตน  
โคงหอยลง (สลิล, 2549) ความยาวของชอดอกเกือบเทาๆ กับความยาวของใบ ชอดอกยาวเต็มที่ 20-
30 เซนติเมตร  มีดอกจํานวนมาก ประมาณ 50 ดอกตอชอ (Grove, 1995) ดอกมีขนาดประมาณ 2.5-3 
เซนตเิมตร พื้นดอกสีขาวประดวยจุดสีมวงแดงกระจายอยูทั่วดอก ขนาดของกลีบเลีย้ง (sepal) ใหญกวา 
กลีบดอก (petal) กลีบเลี้ยงคูลางกวางและยาวพอๆ กับกลบีเลี้ยงบน (อานนท, 2547) กลีบเลี้ยงและ
กลีบดอกแผออกแยกเปนอิสระ (สลิล, 2549) อาจมีจุดหรือไมมีจุดสีมวงแดงหรือสีชมพู มีเดือยดอก 
(spur) แบนและชี้ตรงไปขางหลังของดอก เสาเกสร (column) ส้ัน แผนปาก (lip) หนาและแขง็        
สีมวงแดงเขมแซมดวยเสนสีขาว ปากไมมีขอพับ ปลายปากหยักเปนลอนเลก็ๆ 3 ลอนหรือแฉก 
สองแฉกดานขางมน แฉกตรงกลางมนและมีขนาดเล็กกวามาก ใกลโคนปากดานบนมีสันนูนเตีย้ๆ 
2 สัน (อานนท, 2547) ปลายปากชีต้รงไปขางหนา ปากเชื่อมตอกบัฐานสั้นๆ ของเสาเกสรจึงดูเหมอืน
ไมมีฐานของเสาเกสร มีอับเรณู 2 กอนแยกออกจากกัน ดอกมีกล่ินหอมมาก ออกดอกปละครั้ง     
บางตนอาจมีดอกครั้งละหลายชอขึ้นอยูกับขนาดและความสมบูรณของตน ปลูกเลี้ยงงาย ออกดอกงาย 
ใหดอกทุกป เจริญเติบโตไดดีในสภาพการปลูกเลี้ยงที่มีอุณหภูมิกลางวันและกลางคืนแตกตางกัน
คอนขางมาก (ณัฐา, 2545) 
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2. การเจริญเตบิโตและการออกดอกของกลวยไมชางกระ 
กลวยไมชางกระในสภาพตามธรรมชาติมีการเจริญเติบโตที่คอนขางชา ออกดอก

ไดเมื่อมีอายุประมาณ 4 ป จากเมล็ดที่งอกตามตนไมใหญที่มีความอดุมสมบูรณ บางแหลงอาจใช
เวลานานถึง 5 ป จึงออกดอกใหเหน็ในธรรมชาติ แตปจจุบันมีเทคโนโลยีการเพาะเมล็ดและการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภาพปลอดเชื้อที่ทันสมัยขึ้นสามารถขยายพันธุเพิ่มปริมาณตนไดมากขึ้น
หลายเทาตัว กลวยไมชางกระที่ไดจากการขยายพันธุโดยวิธีการเพาะเมล็ดและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
มีการปรับตัวดานการเจริญเติบโตในอาหารสังเคราะหที่ใชในการเพาะเมล็ดและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
ไดดี มีการเจริญเติบโตที่เร็วกวาสภาพตามธรรมชาติ ลักษณะตนมีความสมบูรณแข็งแรง ปลูกเลี้ยง
และเจริญเติบโตไดงายขึ้น เมื่อทําการปลกูเลี้ยงตนทีไ่ดจากวิธีการเพาะเมล็ดและการเพาะเลีย้งเนื้อเยือ่
สามารถออกดอกไดภายใน 3-3.5 ป (นับจากเพาะเมล็ด) (ภาพที่ 2) กลวยไมชางกระบานดอกในชวง
เดือนมกราคมไปจนถึงเดือนกุมภาพันธของทุกป (ณัฐา, 2545) โดยขึ้นกับสภาพภูมิอากาศในแตละป 
ตนที่มีความสมบูรณสามารถออกดอกไดคร้ังละหลายชอ (3 – 4 ชอ) นอกจากนี้ยังสามารถแตกหนอ
ใหมไดถาปลูกเลี้ยงในสภาพที่เหมาะสม 

 
3. การปลูกเลี้ยงกลวยไมชางกระ 

กลวยไมชางกระมีการเจริญเติบโตคลายกลวยไมกลุมแวนดา คือเปนกลวยไม
รากอากาศ การปลูกเลี้ยงจึงคลายกับกลวยไมในกลุมแวนดา (ชวลิต, 2542) โดยใชกระเชาไมหรือ
กระเชาพลาสติกติดลวดแขวนเปนภาชนะปลูก เนื่องจากมีความโปรงสามารถระบายน้ําและอากาศ
ไดดี (ครรชิต, 2547) ทําใหระบบรากไดสัมผัสกับอากาศที่มีการหมุนเวียนและถายเทในกระเชาและ
บริเวณรอบๆ ตน ระบบรากสวนหนึ่งทาํหนาที่ในการยึดเกาะกับภาชนะปลูกเพื่อใหตนตั้งตรงอยูได 
และอีกสวนหนึ่งทําหนาทีใ่นการหาอาหารมาเลี้ยงตนโดยการดดูซับความชื้นและแรธาตุอาหารจาก
อากาศหรือภาชนะปลูก อาจใชถานทุบกอนเล็กๆ ใสในกระเชาเปนวัสดุปลูกเพื่อชวยเก็บความชื้น
ไวได แตถาบริเวณที่ปลูกเลี้ยงมีความชื้นพอเพียง ไมมคีวามจําเปนตองใสวัสดุปลูก (ครรชิต, 2547) 
นอกจากนี้สวนของปลายรากที่เปนสีเขียวยังสามารถสังเคราะหแสงสรางอาหารไดดวย  
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กลวยไมชางกระอายุ 3-3.5 ป (นับจากเพาะเมล็ด) 

กลวยไมชางกระอายุ 1 ป 

 
 
                           
                   

 
 
                                                                    
        
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 วงจรการเจริญเติบโตของกลวยไมชางกระจากการเพาะเมล็ด 
 

โรงเรือนที่ใชปลูกเลี้ยงกลวยไมชางกระตองมีการพรางแสงดวยตาขายพรางแสง 
50-60 เปอรเซน็ต อุณหภูม ิ25-35 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธประมาณ 60-80 เปอรเซ็นต มีการ
หมุนเวยีนของอากาศหรือมีลมพัดผานออนๆ รอบตนและราก (ครรชติ, 2547) น้ําทีใ่ชรดตนกลวยไม
ควรสะอาดปราศจากคราบสนิมเหล็กและหินปูน และมกีารใหปุย ธาตุอาหาร รวมถึงยาปองกันและ

เพาะเมล็ด 

ตนกลาจากการเพาะเมล็ดพรอมยายออกขวด กลวยไมชางกระในกระถาง 1 นิ้ว 

ตนกลาที่นําออกจากขวดพรอมยายปลูก 

ถือฝก 8-10 เดอืน 

10-12 เดือน 

12-18 เดือน 

12 เดือน 
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กําจัดโรคและแมลงศัตรูกลวยไมอยางสม่าํเสมอ ทําใหกลวยไมชางกระมีการเจริญเติบโตที่ดีและมี
ความสมบูรณพรอมใหผลผลิตและออกดอกไดทุกป 

 
การสรางดอกของพชื 

การสรางดอกของพืชเปนกระบวนการที่สําคัญในวงจรชวีติของพืชมีดอก เมื่อตนพืชมีการ
เจริญและพัฒนาถึงระยะเจริญพันธุ จะเกิดการเปลี่ยนแปลงของการเจริญเติบโตทางดานลําตน 
(vegetative stage) สูการเจริญทางดานการสืบพันธุ (reproductive stage) หลังจากที่พืชมีการ
เจริญเติบโตทางดานลําตนจนถึงอายุที่มีความพรอมออกดอก พบวาเกดิการเปลี่ยนแปลงขึ้นที่ใบพชื 
ซ่ึงสงผลใหเกิดการออกดอกได การเปลี่ยนแปลงของใบพืชไดรับการกระตุนจากสภาพแวดลอม คือ 
ความยาวของวันและอุณหภูมิ สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการออกดอกของพืชอาจแตกตางจาก
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตทางลําตน นอกจากนี้ ยังรวมถึงปจจัยอ่ืนๆ ไดแก 
ความชื้น ธาตอุาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต (growth regulators) (ดนยั, 2544)    

สมบุญ (2538) รายงานวาปจจัยสภาพแวดลอมมีอิทธิพลตอการเจริญเตบิโตและการพฒันา
ของดอก พืชหลายชนิดตองการสภาพแวดลอมที่เฉพาะเจาะจง เชน การไดรับชวงแสงที่เหมาะสม 
หรือความตองการอุณหภูมิต่าํในการชักนําใหเกิดตาดอก ตลอดจนความตองการปริมาณธาตุอาหาร
ที่เหมาะสมเพือ่การเจริญและพัฒนาในระยะสืบพันธุ การออกดอกของพืชถูกควบคมุดวยพันธุกรรม
ของพืชนั้นๆ แตพืชสามารถออกดอกไดโดยการถูกชกันาํจากสภาพเครียด ซ่ึงสภาพแวดลอมที่เกิด
การเปลี่ยนแปลงไปสามารถกระตุนใหพืชออกดอกได เชน การไดรับอณุหภูมิต่ํา  การขาดน้ํา  ตลอดจน
การไดรับชวงแสงที่เปลี่ยนแปลง เปนตน (Choy and Yong, 2004) 
 
กระบวนการสรางดอก 

การเกิดดอกของพืชตองอาศัยกระบวนการตางๆ ทางสรีรวิทยาที่ซับซอน โดยมีปจจัยทั้ง
ทางดานสภาพแวดลอมภายนอก ตลอดจนอทิธิพลภายในตนพืชเองเขามาเกี่ยวของในการเปลีย่นแปลง
จากระยะเยาววัย (juvenile stage) ไปเปนระยะเต็มวยั (mature stage) เมื่อสภาพแวดลอมภายนอก
เหมาะสมพืชถูกกระตุนใหมกีารสรางดอกได (สมบญุ, 2548) ดอกเกดิจากตาดอก (flower bud) หรือ 
ตาผสม (mixed bud) บริเวณเนื้อเยื่อเจรญิ (apical meristem) โดยเกิดการเปลี่ยนแปลงจากเนื้อเยื่อ
เจริญของลําตนและใบ (vegetative meristem) ไปเปนเนือ้เยือ่เจริญของดอก (reproductive meristem) 
โดยปจจยัทางสรีรวิทยาตางๆ เชนความยาววนั (photoperiod) อุณหภูมิต่ํา หรือระดับสมดุลยของ
ฮอรโมนเปนตน ซ่ึงขั้นตอนและปจจยัตางๆ ที่เขามาเกี่ยวของในกระบวนการสรางดอกนั้นแตกตาง
กันออกไปขึน้อยูกับชนดิของพืช (โสระยา, 2544) 
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1. ระยะการชกันํา (floral induction) 
เปนการเปลี่ยนแปลงขั้นแรกในกระบวนการสรางดอก เมื่อพืชมีการเจริญเติบโต

เต็มที่พรอมใหดอกมีปจจยัตางๆ ทั้งทางดานพันธุกรรมและสภาพแวดลอม เชน อายุ ความสมบูรณ
ของตน แสง อุณหภูมิ ที่มากระตุนใหพืชเกดิการเปลี่ยนแปลงในบริเวณเนื้อเยื่อเจริญที่เปนตาใบใหมี
การพัฒนาไปเปนตาดอก เชน การชกันําใหเกดิตาดอกโดยอณุหภูม ิ (thermoperiodism) ในชวงที่พชืมี
การเจริญและพัฒนา หรือการชักนําใหเกดิตาดอกโดยชวงความยาววนั (photoperiodism) เปนตน 
(โสระยา, 2547) ในระยะนี้พืชมีการเปลีย่นแปลงกระบวนการสรางสารเมแทบอไลท (metabolite) 
ตางๆ ภายในเซลลเพื่อสังเคราะหฮอรโมนที่ทําหนาที่กระตุนการออกดอก และลําเลียงฮอรโมนนี้ 
ไปยังสวนของเนื้อเยื่อเจริญตาใบหรือยอดเพื่อเปลี่ยนเปนตาดอก (สมบญุ, 2548) การชักนําใหเกิด
การสรางตาดอกนั้น ถูกควบคุมดวยปจจยัตางๆ ทางสภาพแวดลอมที่เหมาะสม เชน เบญจมาศ และ
กุหลาบหิน ตองการสภาพวนัสั้นเพื่อชักนาํใหมีการสรางตาดอก (โสระยา, 2547)    

 
2. ระยะเริ่มกําเนิดดอก (floral initiation) 

เปนระยะที่เร่ิมเห็นการเปลีย่นแปลงของตาที่เจริญไปเปนดอก (floral primordial) 
โดยกลุมเซลลของเนื้อเยื่อเจริญเริ่มขยายตวั ทําใหตาดอก (floral bud) มีการพองตัวข้ึน กระบวนการ
สรางตาดอกเกดิขึ้นเมื่อพชืไดรับการกระตุนและชักนําดวยสภาพแวดลอมที่เหมาะสม (สมบุญ, 2548) 
โดยกระบวนการดังกลาวไมสามารถเกิดยอนกลับได อยางไรก็ตาม ตาดอกที่เกิดขึ้นมาอาจฝอ
หรือไมสามารถเจริญและพฒันาตอไปได ถาไดรับสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม (โสระยา, 2547) 

 
3. ระยะการสรางองคประกอบสวนตางๆ ของดอก (floral differentiation หรือ organogenesis) 

เปนระยะที่มีการเกิดสวนประกอบตางๆ ทีเ่ปนโครงสรางของดอก กระบวนการนี้
เปนการเปลีย่นแปลงคุณภาพของเซลล เนื้อเยื่อ และอวัยวะ เปนการเปลีย่นแปลงรูปรางและปฏิกิริยา
ทางเคมี (โสระยา, 2547) โดยตาดอกมีการพัฒนาการเปลี่ยนรูปรางไปเปนกลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสร
ตัวผู เกสรตัวเมีย และฐานรองดอก เปนตน (สมบุญ, 2548)  
   

4. ระยะการพฒันาสวนตางๆ ของดอก (floral development) 
เปนระยะที่พชืมีการสรางอวัยวะตางๆ ขึ้นมาแลว และพฒันาไปเปนดอกที่สมบูรณ 

ในขณะที่ดอกมีการเจริญเติบโต มีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาตางๆ ดวย เชน เมื่อกานดอก
เจริญเติบโตมีการดูดน้ําลดลงแตมีอัตราการหายใจสูงขึ้น การพัฒนาของดอกเปนผลรวมของการ
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เปลี่ยนแปลงตางๆ ที่เกดิขึ้นในพืชซ่ึงมแีบบแผนและเปนกระบวนการทีเ่กดิขึ้นในอัตราที่ไมสม่ําเสมอ
สําหรับพืชแตละชนิด (โสระยา, 2547)  

 
5. ระยะดอกบานและดอกเหีย่ว (floral anthesis and senescence) 

เปนระยะที่อวัยวะและสวนประกอบตางๆ ของดอกมีการเจริญเติบโตที่สมบูรณ
เต็มทีแ่ลว ดอกตูมเริ่มบาน มีการผสมเกสรเกดิขึ้น มกีารสะสมของพวกอนนิทรยีสารและอินทรียสาร
ตามสวนตางๆ และมีการเคลือ่นยายน้ําตาลไปยังกลีบดอกมากขึ้น หลังการผสมเกสร กลีบดอกแหง
เหี่ยว ตาย และหลุดรวงไปในที่สุด (โสระยา, 2547) 

ในระยะดอกบาน พบวาปริมาณน้าํตาลรีดิวซิงค (reducing sugar) ในกลีบดอกมี
ประมาณ 30 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัแหง น้ําตาลรีดิวซิงคเปนน้ําตาลทีถู่กรีดิวซ (reduced) ไดงาย จึง
สามารถเขาทาํปฏิกิริยาในขบวนการตางๆ ในพืชไดดี น้าํตาลสวนใหญในกลีบดอกในระยะที่ดอก
กําลังมีการเจรญิและพัฒนานั้น สวนใหญอยูในรูปของน้ําตาลรีดิวซิงคและซูโครส แตเมื่อเขาสูระยะ
ดอกเหี่ยวหรือชราภาพ ปริมาณน้ําตาลในดอกลดลงอยางมาก และไมพบน้ําตาลพวกซูโครสอีก 
สัดสวนของน้าํตาลแตละชนดิในดอกแตกตางกนัไปตามระยะการเจริญเติบโตและการพัฒนาของดอก 
(โสระยา, 2547) 
 
ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืช 

1. แสง 
ปจจัยที่สําคัญที่สุดซึ่งมีผลกระทบตอการออกดอก คือ แสง โดยที่แสงมีผลตอการ

ออกดอกทั้งในแงของชวงเวลาที่ไดรับแสง (photoperiod) คุณภาพของแสงหรือความยาวคลื่นแสง 
(wave length) และความเขมแสงหรือพลังงานแสง (irradiance หรือ radiant energy) ทั้ง 3 สวนของ
แสงมีผลกระทบตอการออกดอกของพืชอยางมีปฏิสัมพันธกัน (interaction) (ดนยั, 2544) ไมดอก 
ไมประดับบางชนิดสามารถกระตุนใหออกดอกในชวงฤดรูอนซึ่งมีสภาพวันยาวได เชน คริสตมาส 
และ เบญจมาศ โดยการคลุมผาดาํในชวงกลางวัน (ดนยั, 2544) 

1.1 ความยาววัน (photoperiod) 
ความยาววันหรือระยะเวลาที่พืชไดรับแสง มีบทบาทสําคัญตอการเปลี่ยนแปลง

ของเนื้อเยื่อเจริญที่เปนตาใบไปเปนตาดอก โดยสวนของใบ เปนอวยัวะสําคัญที่ทําหนาที่ในการรับ
สัญญาณจากความยาววันและถายทอดตอไปยังเนื้อเยื่อเจริญ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจากตาใบ
เปนตาดอก (โสระยา, 2547)  
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ในบริเวณเขตศูนยสูตร เวลาที่ดวงอาทิตยขึ้นและตกในแตละวันไมตางกันตลอด
ทั้งปสงผลใหความยาวของวันคงที่ จากเสนศูนยสูตรไปยังขั้วโลก พบวาความยาววันเริ่มเพิ่มขึน้ใน
ฤดูรอนและลดลงในฤดูหนาว พืชที่ปลูกในเขตทีห่างออกจากเสนศนูยสูตรตอบสนองตอความยาว
ของวันโดยการแสดงออกของลักษณะตางๆ โดยเฉพาะการออกดอก พืชที่อยูหางจากเสนศูนยสูตร
มักแสดงการตอบสนองตอความยาววนัมากกวาพืชที่อยูบริเวณเสนศูนยสูตร (ดนยั, 2544) 

พืชวันสั้นโดยสภาพธรรมชาติไมออกดอกในชวงที่มีสภาพวันยาว แตถาใหสภาพ
วันสั้นในระยะหนึ่งกอนทีใ่หพืชเจริญเติบโตในชวงวันยาว พืชวนัสั้นเหลานั้นสามารถออกดอกได    
ในทํานองเดียวกัน การใหพชืวันยาวไดรับสภาพวันยาวระยะหนึ่งกอนแลวนําไปปลูกในสภาพวันสั้น 
สามารถทําใหพืชวนัยาวออกดอกไดเชนกนั การชกันาํใหพืชออกดอกโดยวิธีดงักลาวนี้เรียกวา การใช
ชวงแสงชักนาํใหออกดอก การชักนําใหพืชออกดอกนอกจากขึ้นกับชวงแสงวิกฤตที่พืชไดรับแลว 
ยังขึ้นกับจํานวนรอบหรือวันที่พืชไดรับแสงในชวงแสงวกิฤตดวย จํานวนรอบหรือจาํนวนวันทีน่อย
ที่สุดซึ่งสามารถชักนําใหพืชออกดอกไดเรียกวา รอบการชักนําของแสง (photoinductive cycle) (สมบุญ, 
2538) พืชวนัสัน้สามารถออกดอกไดก็ตอเมือ่ไดรับความยาวของวันสั้นกวาวันวิกฤติ (ดนัย, 2537)  
เชน เบญจมาศ มีชวงแสงวกิฤติเทากับ 15 ช่ัวโมง นั่นคือ เบญจมาศสามารถออกดอกไดเมื่อไดรับ
ชวงแสงนอยกวาหรือเทากับ 15 ช่ัวโมง (สมบุญ, 2538) 

การสรางดอกของพืชขึน้อยูกับหลายปจจยั ไดแก อายุพชื คุณสมบัตขิองสิ่งแวดลอม 
เชน ความสัมพันธของความยาวกลางวันและกลางคืนเปนปจจัยควบคุมการสรางตาดอกของพืช
หลายชนิด ในพืชบางชนิดสามารถออกดอกไดเฉพาะเมื่อความยาวกลางวันในชวงที่มีแสงเกินกวา
ความยาววนัวกิฤต (critical day length) และในพืชชนิดอื่นๆ บางชนิด สามารถออกดอกไดเมื่อชวง
ที่มีแสงสั้นกวาความยาววนัวิกฤต (นพดล, 2537) 

กลวยไมชางกระเริ่มแทงชอดอกและมีการพัฒนาของชอดอก เมื่อเร่ิมเขาสูฤดูหนาว 
(ในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน) และบานดอกชวงปลายฤดหูนาว (ในชวงเดือนมกราคม
ถึงเดือนกุมภาพันธ) ของทุกป ซ่ึงเปนชวงที่มสีภาพวนัสั้นตามธรรมชาติ จากการทดลองของวิทยา 
(2547) โดยไดใหสภาพมดื (ทําใหเกิดสภาพวันสั้น) 14 และ 16 ช่ัวโมงอยางตอเนื่องรวมกับอณุหภมูิ 
18 และ 20 องศาเซลเซียส  ในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดอืนธันวาคม แกกลวยไมชางกระเพื่อกระตุน
ใหเกิดการสรางตาดอก ผลการทดลองพบวาสภาพมืดซึ่งทําใหเกิดวันสั้น (short day) กวาปกตินี้     
มีผลในการชวยกระตุนใหกลวยไมชางกระแทงชอดอกไดเร็วกวาปกต ิ โดยกลวยไมชางกระที่ไดรับ
สภาพมืด 14 ช่ัวโมง เกิดตาดอกไดเร็วกวาการไดรับสภาพมืด 16 ช่ัวโมง แสดงใหเห็นวาปจจยัที่มี
ผลตอการออกดอกของกลวยไมชางกระคลายกันกับปจจัยที่มีผลตอการออกดอกของกลวยไมสกุล 
Phalaenopsis ซ่ึง Lopez et al. (2007) รายงานวา Phalaenopsis Miva Smartissimo x Canberra ‘450’ 
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สามารถกระตุนใหมกีารพัฒนาของตาดอก (flower buds) และกานชอดอก (spike) ไดเมื่อไดรับ
สภาพวันสัน้ 12 ช่ัวโมง รวมกับอณุหภมูิ 20 และ 23 องศาเซลเซียส เปนเวลา 89 และ 72 วัน 
ตามลําดับ และสามารถบานดอกไดในสัปดาหที่ 20 ซ่ึงเร็วกวาสภาพการปลูกเลี้ยงแบบปกต ิ
  1.2 คุณภาพของแสงหรือความยาวคลื่นแสง (wave length) 
  แสงที่มีความยาวคลื่นอยูระหวาง 400-700 นาโนเมตร เปนแสงที่พืชนําไปใชใน
กระบวนการสังเคราะหแสงไดดี และพบวาแสงสีแดงและแสงสีน้ําเงินมีผลตอกิจกรรมตางๆ ใน
กระบวนการสงัเคราะหแสงของพืชมากกวาแสงสีอ่ืนๆ (สมบุญ, 2548)    
  1.3 ความเขมแสงหรือพลังงานแสง (irradiance หรือ radiant energy)  

 ถาพืชไดรับความเขมแสงที่สูงหรือต่ําเกินกวาปริมาณที่พืชตองการ มีผลตอกระบวนการ
สังเคราะหแสงและกระบวนการทางเมทาบอลิซึมตางๆ ของพืช และอาจสงผลใหพืชมกีารเจริญเติบโต
ลดลงหรือหยดุชะงักการเจรญิเติบโตหรือตายได เชน พืชในเขตรอน ถาไดรับความเขมแสงที่มาก
เกนิไป เกินจุดอิ่มตัวของแสง (light saturation point) อาจทําใหเกิดใบไหมเกรยีมและตายได (สมบญุ, 
2548) 

 
 2. ฮอรโมนและสารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพืช (plant hormones and plant growth 
regulators) 

มีรายงานเกีย่วกับการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อชักนําหรือสงเสริม
การออกดอกทั้งในไมดอกไมประดับและไมผล เชนการใชเอทธิลีนในการชักนําการออกดอกของ
สับปะรด (โสระยา, 2547) ในสวนของไมดอกไมประดับพบวา กรดจิบเบอเรลลิก (Gibberellic acid) 
โดยเฉพาะ GA3 นับเปนฮอรโมนที่มีบทบาทสําคัญในกระบวนการออกดอก การพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของดอก 
 

  บทบาทของกรดจิบเบอเรลลิกตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืช   
กรดจิบเบอเรลลิก เปนฮอรโมนพืชช้ันสูงสรางจากปลายยอด ปลายราก เอมบริโอ ใบ

ออน และผลที่ยังไมแก โดยทําหนาทีก่ระตุนการยดืตัวของเซลล กระตุนการออกดอกของพืชบางชนิด 
โดยเฉพาะพืชวันยาวสามารถชักนําใหเกิดดอกตัวผูเพิ่มขึ้น ชวยการติดผลของพืชบางชนิดใหมกีาร
ติดผลมากขึ้น ชวยใหพืชพันธุเตี้ยโดยพันธุกรรมมีลําตนสูงขึ้นและยังชวยใหพืชพันธุธรรมดาปกติ
สูงขึ้นไดบาง และที่สําคัญคือ กระตุนการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตนออนโดยการ
ทํางานของเอนไซมในการยอยแปงและโปรตีนใหไดทริปโตเฟนเพื่อใชในการสราง IAA เพิ่มขึ้น 
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กระตุนเอนไซมใหยอยสารในเซลลของเปลือกหุมเมล็ดทําใหเปลือกหุมเมล็ดออนตัวลงจึงสามารถ
งอกไดดีขึน้ ทาํลายการพักตวัของเมล็ดและตา (ดนัย, 2544)  

กรดจิบเบอเรลลิกสามารถทดแทนความยาวของวันทีจ่ําเปนตอการออกดอกในพืช
บางชนิด นอกจากนี้กรดจิบเบอเรลลิกยังแสดงปฏิกิริยารวมกับแสง และยังสามารถทดแทนความ
ตองการความหนาวเยน็ในการกระตุนการออกดอก (vernalization) ในพืชบางชนิดอีกดวย (นพดล, 
2537) 
    กรดจิบเบอเรลลิก (GA3) เกี่ยวของกับกระบวนการทางสรีรวิทยาในพืชอยางมาก เชน 
การเจริญเติบโตและการพัฒนาของตนพืช การออกดอก การงอกของเมล็ด การพกัตัว การตดิผล 
การแสดงเพศ การแกชรา การเกิดผลที่ไมมีเมล็ด และการเจริญเติบโตของผล เปนตน (นพดล, 2546) 
ในแงการออกดอกของพืชเกีย่วของกับปจจยัหลายอยาง เชน อายุและสภาพแวดลอม GA3 สามารถ
ทดแทนความตองการวันยาวในพืชบางชนิดได และยังสามารถทดแทนความตองการอุณหภูมิต่ํา 
(vernalization) ในพืชพวกกะหลํ่าปลีและแครอต  นอกจากนี้ยังสามารถกระตุนการยืดยาวของชอ
ดอกไมบางชนิด (ดนัย, 2544) เมื่อให GA3 ภายใตสภาพอุณหภูมิสูง สามารถทําใหระดับน้ําตาล  
(ซูโครส,  กลูโคส  และฟรุคโตส) เพิ่มขึ้น และเคลื่อนยายจากแหลงสรางคือ ใบ ไปยังบริเวณที่มกีาร
ใชน้ําตาล คือ ชอดอก ทําใหชอดอกมีการพัฒนาได จึงอาจกลาวไดวาการให GA3 แกพืชจากภายนอก
สามารถทําใหกลวยไมสกุล Phalaenopsis ออกดอกได (Choy and Yong, 2004) สอดคลองกับการ
ทดลองของ Wen et al. (1997) ที่พบวา Phalaenopsis ลูกผสมที่ไดรับ GA3 1,000 สตล. (สวนตอ
ลาน) /ยอด จํานวน 2 และ 3 คร้ัง (หางกันครั้งละ 7 วัน) ทําใหเกิดตาดอกมากกวาการให GA3 เพียง
คร้ังเดียว และ GA3 มีผลทําใหปลายยอด (apex) ยืดยาวขึ้น แตมีความกวางลดลง สวนการให GA3 
ปริมาณ 3,000 และ 5,000 สตล./ยอด ทําใหกลีบดอกมีขนาดกวางขึ้น และการทดลองของ Park et al. 
(2001) ที่ทดลองให ABA 100 สตล. และ GA3 500 สตล. แกตาดอกของ Cymbidium goeringii 
พบวา ABA ไปยับยั้งการเจริญเติบโตของชอดอกขอแรก แต GA3 สามารถชวยกระตุนการเจริญเติบโต
ของชอดอกขอที่สองได อยางไรก็ตามชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต (growth regulator)      
ที่ใหแกพืชคร้ังหลังสุด มีผลตอการยืดยาวของกานชอดอก 
   
 3. อุณหภูมิ (Temperature)  

อุณหภูมิมีผลตอการชักนําใหเกิดการสรางตาดอก ความตองการสภาพอุณหภูมิต่ํา
เพื่อชักนําใหเกิดการสรางตาดอกเรียกวา vernalisation (โสระยา, 2547) สวนของพืชที่ตอบสนองตอ
อุณหภูมิต่าํไดแก สวนของปลายยอด ซ่ึงเปนปริเวณทีเ่นื้อเยื่อพืชมกีารเจริญเติบโตและมีการแบงเซลล
เกิดขึ้น ระดับการตอบสนองตออุณหภูมิต่าํนี้ขึ้นอยูกับอายุของพืชและชนิดของพืช 
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กลวยไมชางกระสามารถออกดอกไดในสภาพการปลูกเลี้ยงที่มีอุณหภูมิกลางวัน
และอุณหภูมิกลางคืนแตกตางกันคอนขางมาก (ณัฐา, 2545) การปลูกเล้ียงกลวยไมชางกระภายใต
สภาพอุณหภูมิต่ําในชวงที่เร่ิมมีการสรางตาดอก สามารถชวยสงเสริมใหกลวยไมชางกระออกดอก
เร็วกวาปกติได ซึ่งเปนไปตามการทดลองของวิทยา (2547) ที่ใหสภาพมืด 14 และ 16 ช่ัวโมงอยาง
ตอเนื่องรวมกบัอุณหภูมิ 18 และ 20 องศาเซลเซียส  แกกลวยไมชางกระเพื่อกระตุนใหเกิดการสราง
ตาดอก ผลการทดลองพบวา กลวยไมชางกระที่ไดรับสภาพมืด 14 ช่ัวโมงรวมกับอณุหภูมิ 18 องศา-
เซลเซียส  เกิดตาดอกไดเร็วกวาการไดรับสภาพมืด 16 ช่ัวโมงรวมกับอุณหภูมิ 18 และ 20 องศาเซลเซียส 
นอกจากนี้ การชักนําใหเกิดดอกของกลวยไมสกุลอ่ืนๆ เชน  Phalaenopsis amabilis  สามารถทําได
โดยการใชอุณหภูมิเย็นชักนําใหเกิดตาดอกในสภาพการปลูกเลี้ยงที่อุณหภูมิสูง (อุณหภูมิกลางวัน 30 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมกิลางคืน 23 องศาเซลเซียส) (Choy and Yong, 2004) อยางไรก็ตาม     
การพฒันาของตาดอกของ Phalaenopsis amabilis  เกิดขึน้ไดอยางสมบูรณเมื่อไดรับอุณหภูมกิลางวนั
และกลางคืนแตกตางกัน 5-8 องศาเซลเซียส โดยใหอุณหภูมิกลางวัน 27 องศาเซลเซียส และอุณหภมูิ
กลางคืน 18 องศาเซลเซียส (Christensen, 2001) 

 
4. บทบาทของน้ําตาลและแปงตอการเจรญิเติบโตและการออกดอกของพืช 

  คารโบไฮเดรตในรูปของน้ําตาลและแปงที่อยูในเซลลพืชมหีนาที่ที่สําคัญหลายประการ 
เชน ทําหนาที่เปนสวนประกอบของโครงสรางตางๆ เปนแหลงสะสมธาตุคารบอนและพลังงานที่
ถูกนํามาใชในกระบวนการตางๆ ภายในพชื เมื่อสารประกอบพวกคารโบไฮเดรตถูกทาํใหสลายโดย
กระบวนการภายในเซลลเปลี่ยนไปเปนสารพลังงานใหแกเซลลเพื่อใชในกระบวนการการเจริญเตบิโต 
พืชสีเขียวสามารถสรางคารโบไฮเดรตจากกระบวนการการสังเคราะหแสง ที่มีน้ําและคารบอน-  
ไดออกไซดเปนสารตั้งตนได โดยมีคลอโรฟลดรับเอาพลังงานจากแสงแดด คารโบไฮเดรตที่ไดจาก
กระบวนการสังเคราะหแสงบางสวนถูกนําไปใชเปนองคประกอบของโครงสรางค้ําจุนตนพืชเพื่อให
เกดิความแขง็แรง ไดแก สวนที่เปนเนื้อไม เสนใย หรือเปลือกไม ซ่ึงมีสวนประกอบทางเคมีสวนใหญ
เปนเซลลูโลส บางสวนทาํหนาที่ผลิตพลังงานเพื่อใชในการเจริญเติบโต และสวนที่เหลือถูกเก็บ
สะสมไวในรูปของแปงและน้ําตาลเพื่อใชเปนแหลงพลังงานตอไป 
 แปงจัดเปนสารประกอบพวกโพลิแซกคารไรดที่สําคัญที่ไดรับมาจากธรรมชาติ และเปน
คารโบไฮเดรตที่สะสมอยูในสวนของเมล็ด และหวัของพชืตางๆ ในสวนของเนือ้แปงประกอบขึ้นดวย
โพลิแซกคารไรด 2 แบบ แบบแรกเรียกวา อะไมโลส มีอยูประมาณ 15–20 % ในเนื้อแปง เปนผง    
สีขาว ไมมีรสหวาน ซ่ึงเมื่อรวมกับไอโอดีนแลว ไดเปนสารสีน้ําเงินเขม สวนแบบที่ 2 เปน



 14 

สารประกอบที่พบเปนสวนใหญของแปง เรียกวา อะไมโลแพกติน มีอยูประมาณ 80–85 % เมื่อ
รวมตัวกับไอโอดีนแลวใหสารสีมวงอมน้ําตาล (ดาวัลย, 2548; สรรเสริญ, 2531) 
 ไมดอกประเภทหัวมีการสะสมแปงไวมากในสวนที่เปนอวัยวะสะสมอาหารใตดิน นอกจาก
แปงแลวไมหัวบางชนิดอาจมีการสะสมคารโบไฮเดรตในรูปแบบอื่นๆ เชน มิวไซเลจ (mucilage) 
พบในนาซิสซัส และไมหวัอ่ืนๆ อีกหลายชนิด นอกจากนี้ยังพบน้ําตาลที่อยูในรูปแบบอื่นๆ เชน   
โอลิโกแซกคาไรด (oligosaccharides) ในลิลล่ี ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลฟรุกโตส (fructose) และ 
แมนโนส (mannose) เรียกน้ําตาลนี้วา ฟรุกแตน (fructan) และยังพบน้ําตาลพวกกลูโคแมนแนน 
(glucomannan) ในสวนของเซลลพาเรนไคมาของหัวลิลล่ีดวย นอกจากนี้ในกลีบดอกไมสวนใหญมี
การสะสมน้ําตาลเปนปริมาณที่สูงโดยเฉพาะในชวงที่มีการพัฒนาของดอกหรือชอดอก ดังนั้นเมื่อ
ดอกหรือชอดอกถูกตัดออกจากตน น้ําตาลจึงเปนปจจัยจํากัดที่เกี่ยวของกับการมีชีวิตอยูตอไปของ
ดอกหรืออายกุารใชงานของดอก (โสระยา, 2543) 
 


