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ภาคผนวก ก 
 

การวิเคราะหแปงโดยวิธี Anthrone ของ JSPN (1990) 
 
 การสกัดตัวอยางพืชเพื่อใชวิเคราะหแปง 
  ใชกากตะกอนอบแหงทีเ่หลือจากการสกดัตวัอยางสดในการวเิคราะหน้ําตาลโดยอบ
กากตะกอนใหแหงในเตาอบที่อุณหภูมิ 60oC เปนเวลา 1-2 วัน แลวนําออกจากตูอบและใสใน
โถดูดความชืน้ทิ้งไวใหเย็นลง จากนั้นชั่งกากตะกอนทีแ่หงสนิทจํานวน 0.5 กรัม ใสลงในหลอดปน
เหวีย่งขนาด 15 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่น 2.5 มิลลิลิตร นําไปตั้งในอางน้ํารอนควบคุมอุณหภูมิที่ 100oC 
นาน 15 นาที ยกออกมาเติมกรดเปอรคลอริก 8.14 N ปริมาตร 1.625 มลิลิลิตร ใชแทงแกวคนใหทั่ว
นาน 5 นาที และคนเปนครั้งคราวนาน 15 นาที จากนั้นเติมน้ํากลั่น 8  มิลลิลิตร นําไปเขาเครื่องหมุน
เหวีย่งความเร็วรอบสูงที่ 10,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เทสวนของสารละลายใสที่ไดลงในขวด
ปรับปริมาตรขนาด 50 มิลลิลิตร ระวังอยาใหตะกอนลงไปในขวด สวนของตะกอนที่เหลือใหทาํซ้ํา
ตั้งแตขัน้ตอนการเติมกรดเปอรคลอริกอกีครั้งหนึง่ จากนัน้นําสารละลายที่ไดทั้งหมดไปปรับปริมาตร
สุดทายใหได 50 มิลลิลิตร นําไปกรองดวยกระดาษกรองและเก็บในขวดพลาสติกที่เตรียมไวแชใน
ตูเย็น -20 oC 
 
 วิธีการวิเคราะหแปงโดยวิธี Anthrone ของ JSPN (1990) 
  1. เตรียมสารละลายมาตรฐานกลูโคสที่ระดับความเขมขน 0 10 20 และ 30 
มิลลิกรัมตอลิตร 
  2.  เจือจางสารละลายที่ไดจากขั้นตอนการสกัดตัวอยางพชื ปริมาตร 25 เทา 
  3.  นําสารละลายที่เจือจางแลวมา 2.5 มิลลิลิตร ใสในหลอดปนเหวีย่งที่ตัง้ไวในกลอง
น้ําแข็ง 
  4.  เติมสารละลายแอนโทรน 5 มิลลิลิตร 
  5. นําไปปนใหเขากันดวยเครื่องปน (vortex) แลวรีบนําเอาลงไปไวในอางน้ํารอน
ควบคุมอุณหภมูิที่ 100oC นาน 7.5 นาท ี
  6.  นําไปแชในกลองน้ําแข็งเพื่อลดอุณหภมูิลง 
 7. นําออกมาตั้งไวขางนอกรอจนกระทั่งอุณหภูมิของสารละลายใกลเคียงกับ
อุณหภูมิหอง 
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  8. นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 630 
นาโนเมตร 
  9. นําคาที่ไดไปเปรียบเทียบกับกราฟของสารละลายมาตรฐาน แลวนาํคาที่ไดไป
คํานวณหาคาความเขมขนของแปงตามสูตรดังตอไปนี ้
 

ปริมาณแปง (X) =  ความเขมขนของน้ําตาลที่ไดจากการเปรียบเทียบกราฟมาตรฐาน  × 0.9 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

 
 ความเขมขนของแปงตอน้ําหนักแหง  =  X × F × d  มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหง 
                                                                              1,000 × D 
 

X  = ความเขมขนของแปง (มิลลิกรัมตอลิตร) 
F   = ปริมาตรที่ใชในขั้นตอนการยอยสลายโดยน้ํา (hydrolysis) 
d   = จํานวนเทาที่เจือจาง 
D  = น้ําหนักแหงที่นํามาสกดั (กรัม) 
 
 
 

 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
ภาพภาคผนวกที่ 1  กราฟมาตรฐานเพื่อใชเปรียบเทียบหาความเขมขนของแปง 
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ภาคผนวก ข 
 

การวิเคราะหน้ําตาลโดยวิธี Phenol – Sulphuric method ของ Dubois et al. (1956) 
 
 การเตรียมตัวอยางพืช 
  สุมตนกลวยไมชางกระของทุกกรรมวิธีในแตละระยะของการเจริญเติบโตตางๆ คือ
ระยะกอนเริ่มทําการทดลอง (ยงัไมมกีารเจริญเตบิโตและพฒันาของตาดอก) ระยะกอนแทงชอดอก 
(หลังใหกรรมวิธีตางๆ 4 สัปดาห) ระยะแทงชอดอก ระยะดอกบาน และระยะดอกเหีย่ว ซ่ึงแตละการ
ทดลองจะเริ่มทําการทดลองตางกันและมีการแทงชอดอกที่ตางกัน ดงันั้นการเก็บตัวอยางในชวงของ
การแทงชอดอกจะทําการสุมเก็บตัวอยางตนกลวยไมชางกระเมื่อสังเกตเห็นวาเริ่มมีการแทงชอดอก
ยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร และเก็บตวัอยางทุกกรรมวธีิๆ ละ 3 ซํ้าๆ ละ 1 ตน ของแตละการทดลอง 
จากนัน้นาํมาลางทําความสะอาดทัง้ตนดวยน้ําประปาจํานวน 3 คร้ัง และตามดวยน้ํากลั่นจํานวน 3 คร้ัง 
แลวผ่ึงหรือซับดวยกระดาษชําระใหแหงกอนนํามาผานขบวนการหัน่ ยอย และสกดั เพื่อเตรียมสารละลาย
ไวใชในการวิเคราะหน้ําตาลตอไป 
 
 การสกัดตัวอยางพืชเพื่อใชวิเคราะหน้ําตาล 
  หั่นตัวอยางตนกลวยไมชางกระ (ยกเวนสวนราก) ใหเปนชิ้นเล็กๆ เพื่อใหงายตอ
การบดและยอย จากนัน้สุมชั่งตัวอยางสดของแตละกรมวธีิๆ ละ 2 กรัม โดยช่ังดวยเครือ่งชั่งทศนยิม 
4 ตําแหนง นําไปบดและสกดัดวย Absolute ethanol และเอทิลแอลกอฮอร 80% ในโกรงบด จากนั้น
เทสารละลายและตะกอนที่ไดใสในหลอดทดลอง ปดปากหลอดดวยกระดาษฟอยล นําไปอุนในอาง
น้ํารอนปรับอุณหภูมิที่อุณหภูมิ 70oC นาน 15 นาที เมื่อครบเวลา นําออกจากอางน้าํรอนทิ้งไวใหเยน็
ที่อุณหภูมิหองประมาณ 2 นาที แลวเทใสในหลอดสําหรับเครื่องหมุนเหวี่ยง และนําไปปนแยกสวน
ดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงความเร็วรอบสูงที่ 10,000 รอบตอนาที นาน 15 นาที เทสารละลายใสที่ไดลงใน
ขวดปรับปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร และเติมเอทิลแอลกอฮอร 80% ลงในหลอดที่ยังมีตะกอนอยู 
เขยาเล็กนอย แลวนําไปหมนุเหวี่ยงเปนเวลา 15 นาที เทสารละลายใสที่ไดลงในขวดปรับปริมาตร
ขวดเดิม ทําจํานวน 2 คร้ัง จากนั้นปรับปรมิาตรดวยเอทลิแอลกอฮอร 80% และเก็บในขวดพลาสติก
แชในตูเย็น -20oC สารละลายที่ไดในสวนนี้จะใชสําหรับวิเคราะหน้ําตาลตอไป สวนกากตะกอนที่
เหลือนําไปอบใหแหงในตูอบ 60oC เพื่อใชสําหรับวิเคราะหแปงตอไป  
 
 



 100 

วิธีการวิเคราะหน้ําตาลโดยวธีิ Phenol – Sulphuric method ของ Dubois et al. (1956) 
  1. เตรียมสารละลายมาตรฐานจากน้าํตาลเดคโตสที่ระดบัความเขมขน 0 0.04 และ 
0.08 กรัมตอ 100 มิลลิลิตร 
  2.  เตรียมสารละลายฟนอล 5 %  
  3.  การทําปฏิกิริยาเคมีเพื่อวเิคราะหน้ําตาล  

3.1 ดูดสารละลายตัวอยางที่สกดัได 10 ไมโครลิตร ดวยไมโครปเปต ใส
ลงในหลอดทดลอง 

3.2  เติมน้ํากลั่น 1 มิลลิลิตร 
3.3  เติมสารละลายฟนอล 5 % 1 มิลลิลิตร 
3.4  เติมกรดซัลฟริูกเขมขน 5 มิลลิลิตร (ใสอยางรุนแรงเพื่อใหปฏิกิริยา

เกิดขึ้นอยางสมบูรณ) 
3.5  นําไปเขยาทนัทีดวยเครื่องปน (vortex) 
3.6  ตั้งทิ้งไวนาน 10 นาที แลวเขยาอีกครั้งหนึง่ 
3.7  นําไปลดอุณหภูมิลงในอางน้าํควบคุมอุณหภูมิที่ 30oC นาน 10 นาท ี

  4. นําสารละลายที่ผานการทําปฏิกิริยาแลวไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องวัดคา
การดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 485 นาโนเมตร 
  5. ในแตละตวัอยางที่นํามาวดัคาการดูดกลนืแสงตองทํา blank โดยการดดูสารละลาย
ตัวอยาง 10 ไมโครลิตร (100 ไมโครโมล) เทากับปริมาณสารละลายตวัอยางทีใ่ชทดลอง จากนั้นเตมิ
น้ํากลั่น 2 มิลลิลิตร แลวทําตามขั้นตอนที่ 3.4 – 3.7 และ ขั้นตอนที่ 4 ดังกลาวขางตน 
  6. นําคาการดูดกลืนแสงที่ไดของแตละตัวอยางมาลบดวยคาการดูดกลืนแสงของ blank 
ของแตละตัวอยาง (ถาคาที่ไดใกลเคียง 0 มาก สามารถตัดทิ้งได) จากนั้นนําคาทีไ่ดมาเปรียบเทยีบ
กับกราฟมาตรฐาน แลวนํามาคํานวณหาความเขมขนของน้ําตาลตามสูตรดังตอไปนี ้
 

ความเขมขนของน้ําตาล  =  X × D × F  มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด 
       FW 

   
  X  =   คาความเขมขนที่ไดจากการเปรียบเทยีบกับกราฟมาตรฐาน 
  D  =   ปริมาตรของตัวอยางที่ใชในการวิเคราะห 
  F   =   ปริมาตรที่ใชในขัน้ตอนการสกดัดวยเอทิลแอลกอฮอรล 80% (25 มิลลิลิตร) 
  FW  =   น้ําหนักที่ใชในขั้นตอนการสกัดดวยเอทิลแอลกอฮอรล 80% (2 กรัม) 



 101 

y = 0.2032x - 0.0764
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ภาพภาคผนวกที่ 2  กราฟมาตรฐานเพื่อใชเปรียบเทียบหาความเขมขนของน้ําตาล 
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ภาคผนวก ค 
 

ขอมูลทางอุตนุิยมวิทยา 
 

อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และความเขมแสง ระหวางทําการทดลอง 
 

อุณหภูมิระหวางเดือนพฤษภาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
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ภาพภาคผนวกที่ 3 การเปลี่ยนแปลงของอณุหภูมใินชวงเดือนพฤษภาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
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ความชื้นสัมพทัธระหวางเดอืนพฤษภาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
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ภาพภาคผนวกที่ 4 การเปล่ียนแปลงของความชื้นสัมพัทธในชวงเดือนพฤษภาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 

2550 
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ความเขมแสงระหวางเดือนพฤษภาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 2550 
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ภาพภาคผนวกที่ 5 การเปลี่ยนแปลงของความเขมแสงในชวงเดือนพฤษภาคม 2549 ถึงเดือนมกราคม 

2550 
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