
บทท่ี 4 
 

ผลการศึกษา 
  
4.1. คาสถิติเบือ้งตนของลักษณะที่ทําการศึกษา 
 
   4.1.1 ลักษณะสมรรถภาพการผลิต 
  

   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด  คาสูงสุด  ของลักษณะปริมาณน้ํานมรวม     
และจํานวนวันใหนม ของลําดับการใหนมที่ 1-6   มีคาเทากับ 4,649.40 + 1,175.18,  1,429.10, 7,998.15   
กิโลกรัม   และ   303.64 + 47.84,  150,  435 วัน ตามลําดับ (ตาราง 5)  

 
ตาราง 5.  จํานวนขอมูล  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสุด คาสูงสุด   ของลักษณะปริมาณ

น้ํานมรวม และจํานวนวันใหนม ของโคที่มีลําดับการใหนมที่ 1-6 
ปริมาณน้ํานม (กิโลกรัม) จํานวนวนัใหนม ลําดับ

การให
นม 

จํานวน
ขอมูล คาเฉลี่ย+สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
คาต่ําสุด  คาสูงสุด คาเฉลี่ย+สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
คาต่ําสุด  คาสูงสุด 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

543 
342 
222 
140 
107 
75 

4,402.12 + 1,120.96 
4,755.27 + 1,127.38 
4,891.21 + 1,187.15 
4,830.05 + 1,200.80 
4,680.25 + 1,260.13 
4,859.96 + 1,270.59 

1,429.10   7,946.80 
1,825.50   7,939.20 
1,667.00   7,998.15 
1,855.40   7,986.30 
1,781.30   7,519.25 
1,756.50   7,832.40 

306.73 + 47.07 
305.73 + 48.68 
302.10 + 47.53 
303.41 + 49.06 
291.88 + 49.49 
293.45 + 42.89 

153        435 
162        428 
181        422 
180        428 
150        416 
172        418 

รวม 1,429 4,649.40 + 1,175.18 1,429.10   7,998.15 303.64 + 47.84 150        435 
 
คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด  และคาสูงสุด ของลักษณะปริมาณน้ํานมปรับที่ 

305 วัน  ของโคที่มีลําดับการใหนมที่ 1-6  มีคาเทากับ 4,668.3694 + 967.24, 1,752.79 และ 7,958.77  
กิโลกรัมตามลําดับ (ตาราง 6)  
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ตาราง 6.   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด  และจํานวนขอมูลของลักษณะ    
                   ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน ของโคที่มีลําดับการใหนมที่ 1-6 

ปริมาณน้ํานม (กิโลกรัม)  
ลําดับการ
ใหนม 

คาเฉลี่ย+สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

คาต่ําสุด      คาสูงสุด 
 

จํานวนขอมูล  
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

4,378.14 + 866.29 
4,745.20 + 906.91 
4,931.46 + 965.11 
4,852.09 + 983.10 

4,862.59 + 1,104.98 
5,020.41 + 1,150.63 

1,752.79      7,557.12 
2,909.19     7,692.51 
2,876.47     7,703.72 
2,529.38     7,053.40 
2,477.48     7,958.77 
3,367.07     7,790.71 

543 
342 
222 
140 
107 
75 

รวม 4,668.36 + 967.24    1,752.79     7,958.77 1,429 
 
 4.1.2 ลักษณะสมรรถภาพการสืบพันธุ 
 
 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสุด และคาสูงสุด ของลักษณะชวงหางของการใหลูก
ของโคที่มีลําดับการใหนมที่ 1-6 มีคาเทากับ 394.25 + 45.49, 319 และ 529 วัน ตามลําดับ (ตาราง 7)   
 
ตาราง 7.   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   คาต่ําสุด  คาสูงสุด และจํานวนขอมูลของลักษณะ 
               ชวงหางของการใหลูก ของโคที่มีลําดับการใหนมที่ 1-6 

ชวงหางการใหลูก (วัน)  
ลําดับการ
ใหนม 

คาเฉลี่ย+สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

คาต่ําสุด  คาสูงสุด 
 

จํานวนขอมูล  
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

393.20 + 42.94 
395.19+ 44.26 
399.98+ 51.92 
393.06+ 54.66 
392.81+ 48.79 
386.34+ 35.37 

319     526 
335     526 
332     529 
332     526 
331     512 
338     419 

449  
252 
122 
77 
55 
38 

รวม 394.25+ 45.49 319 -  529 993 
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คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสุด  และคาสูงสุด ของลักษณะจํานวนวันทองวาง   
ของโคที่มีลําดับการใหนมที่ 1-6 มีคาเทากับ 113.98 + 44.60, 45 และ 246 วัน ตามลําดับ (ตาราง 8)    

         
ตาราง 8.   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาต่ําสุด  คาสูงสุด และจํานวนขอมูลของ ลักษณะ 
                 จํานวนวันทองวาง ของโคที่มีลําดับการใหนมที่ 1- 6 

จํานวนวนัทองวาง (วัน)  
ลําดับการ
ใหนม 

คาเฉลี่ย + สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

คาต่ําสุด   คาสูงสุด 
 

จํานวนขอมูล  
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

112.61 + 42.72 
114.95 + 42.80 
118.40 + 50.20 
113.12 + 53.62 
115.85 + 47.41 
108.03 + 34.46 

48     246 
55     244 
45     244 
52     244 
53     233 
57     216 

449 
251 
123 
76 
53 
35 

รวม 113.98 + 44.60 45  -  246 987 
 

4.1.3 ระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเชีย่นของประชากรโคนมที่ศึกษา 
 
คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด  คาสูงสุด  และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของระดับสายเลือดโคนมโฮลสไตนฟรีเชี่ยนจากประชากรโคนมที่ศึกษา มีคาเทากับ 89.55 + 6.22, 
23.45, 100 % และ 0.096  ตามลําดับ (ตาราง 9) 

       
ตาราง 9.   ระดับเลือดโฮลสไตนฟรีเชี่ยน  

 
จํานวนขอมูล 

คาเฉลี่ย + สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
คาต่ําสุด(%) 

 
คาสูงสุด(%) 

ความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน 

4,168 89.54+ 6.22 23.45 100.00    0.096 
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4.1.4 สมรรถภาพการผลิตและการสืบพันธุของโคที่แบงตามกลุมระดับสายเลือดโฮลสไตน 
         ฟรีเชี่ยน 
 
ระดับสายเลือดโคนมโฮลสไตนฟรีเชี่ยน เมื่อแบงออกเปน 5 กลุม มีรายละเอียดดังนี้     กลุมที่ 1 

(< 62.5%HF)  กลุมที่ 2  (62.5%HF – 75%HF)  กลุมที่ 3  (75%HF – 87.5%HF) กลุมที่ 4  (87.5%HF – 
100%HF) และกลุมที่ 5 (100 %HF) มีคาเฉลี่ยของ ลักษณะปริมาณน้ํานมรวม ปริมาณน้ํานมที่ 305 วัน 
ชวงหางการใหลูก และจํานวนวันทองวาง ของกลุมระดับสายเลือดที่ 1 – 5   ดังแสดงในตาราง 10 

 
ตาราง 10.   คาเฉลี่ย ลักษณะปริมาณน้ํานมรวม ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน ชวงหางการใหลูก และ 
                 จํานวนวันทองวาง ตามกลุมสายเลือดโคนมโฮลสไตนฟรีเชี่ยน 

  
 

กลุมพันธุ 

ระดับสายเลือด
โฮลสไตน 
ฟรีเชี่ยน 

(เปอรเซ็นต) 

 
จํานวน
ขอมูล 

 

ปริมาณ 
น้ํานมรวม 

(กก.) 

ปริมาณ
น้ํานมปรับ
ที่ 305 วัน 

(กก.) 

ชวงหางการ
ใหลูก 
(วัน) 

จํานวนวนั
ทองวาง 

(วัน) 

1 
2 
3 
4 
5 

นอยกวา 62.50 
62.50 – 75.00 
75.00 – 87.50 
87.50 – 100 

100 

27 
62 

1,235 
2,767 

66 

5,340.57 
4,599.39 
4,699.10 
4,604.28 
4,640.24 

5,166.10 
4,448.27 
4,776.67 
4,593.25 
4,512.59 

369.00 
389.38 
391.52 
395.93 
403.48 

91.20 
109.94 
111.28 
115.55 
123.79 

คาเฉลี่ย 89.55  4,168 4,649.40 4,668.36 394.25 113.98 
 
4.2. อิทธิพลท่ีมีผลกระทบตอลักษณะที่ศึกษา  

 
จากการวิเคราะหหาอิทธิพลที่มีผลกระทบตอลักษณะปริมาณน้ํานมรวม ปริมาณน้ํานมปรับที่ 

305 วัน   ชวงหางการใหลูก  และจํานวนวันทองวาง  พบวา ฝูง-ป-ฤดูกาลคลอด กลุมระดับสายเลือด  
ลําดับการใหนม  มีอิทธิพลตอทุกลักษณะที่ศึกษา จํานวนวันใหนมมีอิทธิพลตอปริมาณน้ํานมรวม และ 
อายุเมื่อคลอดลูกตัวแรกมีอิทธิพลตอปริมาณน้ํานมรวมและปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน (ตาราง 11)  
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ตาราง 11.    การวิเคราะหหาอิทธิพลที่มีผลกระทบตอลักษณะปริมาณน้ํานมรวม ปริมาณน้ํานมปรับที่ 
305 วัน   ชวงหางการใหลูกและจํานวนวันทองวาง 
อิทธิพล ปริมาณน้ํานม

รวม 
ปริมาณน้ํานม 
ปรับที่ 305 วัน 

ชวงหางการ
ใหลูก 

จํานวนวนั
ทองวาง 

อิทธิพลคงที่ 
ฝูง- ป-ฤดูกาลคลอด 

         กลุมระดบัสายเลือด 
         ลําดับการใหนม 
 
สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรง 
         จํานวนวนัใหนม 

      อายุเมื่อคลอดลูกตัวแรก 

 
** 
* 
** 
 
 

** 
** 

 
** 
** 
** 
 
 

ns 
** 

 
* 
* 
* 

 
 

ns 
ns 

 
** 
* 
* 

 
 

ns 
ns 

หมายเหตุ      *     แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
         **   แตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
        ns    ไมแตกตางกันทางสถิติ 
   
4.3. การประมาณคาพารามิเตอรทางพนัธกุรรม 
 

4.3.1 คาองคประกอบความแปรปรวน 
 
การวิเคราะหหาคาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่ศึกษา ไดแก ลักษณะปริมาณ

น้ํานมรวม ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน ชวงหางการใหลูก และจํานวนวันทองวาง  พบวามีคาความ

แปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบรวมสะสม  (σ2a)   เทากับ  158,548.11, 156,042.71, 89.77  และ 

121.31 ตามลําดับ   และคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σ2e)  เทากับ   408,501.10,  
410,370.47,  1,877.03 และ 1,809.48 ตามลําดับ  (ตาราง 4.8) 
  

4.3.2 คาอัตราพันธุกรรม 
 
 จากคาองคประกอบความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบรวมสะสม  และองคประกอบ
ความแปรปรวนของความคลาดเลื่อน นํามาวิเคราะหคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะปริมาณน้ํานมรวม 
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ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน  ชวงหางการใหลูก และจํานวนวันทองวาง พบวา คาอัตราพันธุกรรมและ
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน มีคาเทากับ 0.28 + 0.049, 0.27 + 0.05, 0.04 + 0.045 และ 0.06 + 0.049  
ตามลําดับ (ตาราง 12) 
 
ตาราง  12.   คาความแปรปรวนทางพันธุกรรม คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน และคาอัตรา 
                  พันธุกรรมของลักษณะที่ทําการศึกษา 

หมายเหตุ     S.E. = Standard error (ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) 
 

4.3.3 คาสหสัมพันธทางพนัธุกรรมและลักษณะปรากฏ 
  
 จากการวิเคราะหคาองคประกอบความแปรปรวน ของลักษณะปริมาณน้ํานมรวม ปริมาณน้าํนม
ปรับที่ 305 วัน ชวงหางการใหลูก และจํานวนวันทองวาง  นําคาความแปรปรวนทางพันธุกรรมและ
ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมของลักษณะดังกลาว  มาวิเคราะหคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม  
พบวา คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ของลักษณะปริมาณน้ํานมรวม กับ ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน  
ชวงหางการใหลูก และจํานวนวันทองวาง มีคาเทากับ  0.964, 0.484  และ  0.547  ตามลําดับ  ปริมาณ
น้ํานมปรับที่ 305 วัน กับ ชวงหางการใหลูก และจํานวนวันทองวาง มีคาเทากับ  0.459 และ 0.513   
ตามลําดับ  ชวงหางการใหลูกกับจํานวนวันทองวาง มีคาเทากับ 0.980    (ตาราง 4.9 )     

ขอมูลของลักษณะปริมาณน้ํานมรวม  ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน ชวงหางการใหลูก และ
จํานวนวันทองวาง  นํามาวิเคราะหคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ   พบวา คาสหสัมพันธลักษณะ
ปรากฏของลักษณะปริมาณน้ํานมรวม กับ ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน  ชวงหางการใหลูก และจํานวน
วันทองวาง มีคาเทากับ   0.825, 0.175  และ 0.171  ตามลําดับ  ลักษณะปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน    

องคประกอบ  
 

ลักษณะที่ทําการศึกษา 
ความแปรปรวนทาง

พันธุกรรม(σ2a) 

ความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน

(σ2e) 

 
คาอัตรา
พันธุกรรม  

h2(S.E.) 

ปริมาณน้ํานมรวม 158,548.11 408,501.10 0.28  (0.049)  

ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน 156,042.71 410,370.47 0.27 (0.050) 

ชวงหางการใหลูก 89.77   1877.03   0.04 (0.045) 
จํานวนวนัทองวาง 121.31 1809.48 0.06 (0.049)   
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กับชวงหางการใหลูกและจํานวนวันทองวาง มีคาเทากับ  0.004 และ 0.003  ชวงหางการใหลูกกับ
จํานวนวันทองวาง มีคาเทากับ  0.976   (ตาราง 13) 
ตาราง 13.   คาสหสัมพันธลักษณะปรากฏ   (ดานบนเสนทแยงมุม)   และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม  
                 (ดานลางเสนทแยงมุม)ของลักษณะปริมาณน้ํานมรวมปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน  ชวงหาง

การใหลูก  และ จํานวนวันทองวาง  

 
4.4 การประมาณคุณคาการผสมพันธุ (estimated breeding value) 

  
4.4.1 ลักษณะปริมาณน้าํนมรวมและลักษณะปริมาณน้ํานมปรับท่ี 305 วัน 
 
สัตวทั้งหมดที่ประเมินคุณคาการผสมพันธุ มีจํานวน 1,871 ตัว แยกเปนพอพันธุจํานวน 115 ตัว 

และแมพันธุจํานวน 1,756 ตัว  คาต่ําสุดและคาสูงสุด ของคุณคาผสมพันธุของลักษณะปริมาณน้ํานม
รวมเทากับ -845.01 และ 720.06  ตามลําดับ  คาต่ําสุดและคาสูงสุด ของคุณคาผสมพันธุของลักษณะ
ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน เทากับ  -828.98  และ 718.36  ตามลําดับ พอพันธุและแมพันธุที่มีคุณคา
การผสมพันธุสูงที่สุด คือพอพันธุหมายเลข   9H1619    และแมพันธุหมายเลข 50421650   คาคุณคาการ
ผสมพันธุของลักษณะปริมาณน้ํานมรวมของพอพันธุและแมพันธุที่มีคาสูงสุด 10 ลําดับแรก (ตาราง 14) 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วันของพอพันธุและแมพันธุที่มีคาสูงสุด 10 
ลําดับแรก (ตาราง 15) 

 
 
 
 
 

 
ลักษณะที่ทําการศึกษา 

 
ปริมาณน้าํนมรวม 

ปริมาณน้าํนม 
ปรับท่ี 305 วัน 

ชวงหางการ
ใหลูก 

จํานวนวันทอง
วาง 

ปริมาณน้ํานมรวม - 0.825 0.175 0.171 

ปริมาณน้ํานมที่ 305 วัน 0.964 - 0.004 0.003 

ชวงหางการใหลูก 0.484 0.459 - 0.978 
จํานวนวนัทองวาง 0.547 0.513 0.980 - 
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ตาราง  14.  คุณคาการผสมพันธุของลักษณะปริมาณน้ํานมรวม ของพอพันธุและแมพันธุที่มีคาสูง 10 
                 ลําดับแรก 

 
พอพันธุ 

 
จํานวนบันทึก 

คุณคาการ
ผสมพันธุ 

 
แมพันธุ 

 
จํานวนบันทึก 

คุณคาการ
ผสมพันธุ 

9H1619   
ROCKIE   

P5696    
ELUSIVE  
JAVELIN  

VANGUARD 
157HF    

DAWSON   
BILL     

FOREST     

113 
24 
11 
5 
4 
10 
4 
21 
12 
9 

 + 643.05 
 + 577.37 
 + 318.27 
 + 299.36 
 + 236.61 
 + 223.35 
 + 216.16 
 + 208.49 
 + 203.06 
 + 177.49 

50421650 
50421600 
50392142 
50431839 
50421746 
50441623 
50421407 
50421833 
50430357 
50421758 

3 
1 
3 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 

  + 720.07 
  + 706.23 
  + 664.35 
  + 576.55 
  + 553.62 
  + 533.00 
  + 527.00 
  + 517.23 
  + 513.85 
  + 501.26 

 
ตาราง  15.  คุณคาการผสมพันธุของลักษณะปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน  ของพอพันธุและแมพันธุที่มี 
                 คาสูง 10 ลําดับแรก 

 
พอพันธุ 

จํานวน 
บันทึก 

คุณคาการ
ผสมพันธุ 

 
แมพันธุ 

จํานวน 
บันทึก 

คุณคาการผสม
พันธุ 

9H1619        
P5697         

ELUSIVE      
JAVELIN      

VANGUARD   
DAWSON     

157HF         
BILL          

FOREST       
BRIGA        

113 
9 
5 
4 
10 
21 
4 
12 
9 
1 

  + 644.66 
  + 576.77 
  + 295.02 
  + 234.87 
  + 215.48 
  + 215.35 
  + 213.89 
  + 203.66 
  + 185.50 
  + 165.77 

50421650 
50421600 
50392142 
50421701 
50421894 
50412525 
50421455 
50411184 
50431839 
50421746 

3 
1 
3 
2 
1 
3 
2 
2 
1 
2 

 + 718.37 
  + 692.03 
  + 659.29 
  + 617.00 
  + 597.85 
  + 589.04 
  + 584.73 
  + 577.04 
  + 567.09 
  + 549.22 
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4.4.2 ลักษณะชวงหางการใหลูก 
 
สัตวทั้งหมดที่ประเมินคุณคาการผสมพันธุ มีจํานวน 1,865 ตัว แยกเปนพอพันธุจํานวน  122 ตวั   

และแมพันธุจํานวน 1,743 ตัว  คาต่ําสุดและคาสูงสุด ของคุณคาผสมพันธุเทากับ -9.17 และ + 7.92 วัน
ตามลําดับ   พอพันธุและแมพันธุที่มีคุณคาการผสมพันธุสูงสุด  คือพอพันธุหมายเลข 71HO1303  และ
แมพันธุหมายเลข 50441528 มีคุณคาการผสมพันธุเทากับ + 6 และ + 7.92 วัน  ตามลําดับ พอพันธุและ
แมพันธุที่มีคุณคาการผสมพันธุต่ําที่สุด คือพอพันธุหมายเลข  72HO0830  มีคุณคาการผสมพันธุเทากับ      
- 9.17 วันและแมพันธุหมายเลข  50453462  มีคุณคาการผสมพันธุเทากับ - 8.50  วัน  คุณคาการผสม
พันธุของพอพันธุและแมพันธุที่มีคุณคาการผสมพันธุเปนบวก 5 ลําดับแรก และมีคุณคาการผสมพันธุ
เปนลบ 5 ลําดับแรก แสดงดังนี้ (ตาราง 16) 

 
ตาราง 16.   คุณคาการผสมพันธุของลักษณะชวงหางการใหลูกของพอพันธุและแมพันธุที่มีคุณคาการ

ผสมพันธุเปนบวก 5 ลําดับแรก และมีคุณคาการผสมพันธุเปนลบ 5 ลําดับแรก  
 

พอพันธุ 
จํานวน 
บันทึก 

คุณคาการ
ผสมพันธุ 

 
แมพันธุ 

จํานวน 
บันทึก 

คุณคาการ
ผสมพันธุ 

คุณคาการผสมพันธุเปนบวก  
71HO1303 

157HF 
NICOLAS 
ELUSIVE 

CHARMER  

76 
6 
7 
7 

     1  

 + 6.00 
+ 3.07 
+ 2.77 
+ 2.38 

 + 2.37   

50441528 
50442825 
50450370 
50450250 
50450392 

1 
1 
1 
1 
1 

+ 7.92 
+ 5.91 
+ 5.61 
+ 5.38 
+ 5.22 

คุณคาการผสมพันธุเปนลบ  
72HO0830 
73HO1529 
ND106/41 
HERMES   
9H1619   

161 
77 
67 
10 
74 

-9.17 
-5.76 
-5.52 
-5.29 
-3.50 

50453462 
50450361 
50444881 
50431684 
50441563 

1 
1 
1 
1 
1 

- 8.50 
- 7.67 
- 7.58 
- 7.42 
- 6.96 
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4.4.3 ลักษณะจํานวนวันทองวาง 
 
สัตวทั้งหมดที่ประเมินคุณคาการผสมพันธุ คือ 1,865 ตัว แยกเปนพอพันธุจํานวน 122 ตัว   และ

แมพันธุจํานวน  1,743 ตัว   คาต่ําสุดและสูงสุด ของคุณคาผสมพันธุเทากับ  -13.77  และ 9.13 วัน
ตามลําดับ   พอพันธุและแมพันธุที่มีคุณคาการผสมพันธุต่ําที่สุด คือพอพันธุหมายเลข  G805  มีคุณคา
การผสมพันธุเทากับ  -13.77  วันและแมพันธุหมายเลข 50453462  มีคุณคาการผสมพันธุเทากับ  - 11.78 
วันพอพันธุและแมพันธุที่มีคุณคาการผสมพันธุสูงสุด  คือพอพันธุหมายเลข AFS  และแมพันธุหมายเลข 
50441528 มีคุณคาการผสมพันธุเทากับ + 6.06 และ + 9.13 วัน  ตามลําดับ   คุณคาการผสมพันธุของพอ
พันธุและแมพันธุที่มีคุณคาการผสมพันธุเปนบวก 5 ลําดับแรก และมีคุณคาการผสมพันธุเปนลบ 5 
ลําดับแรก แสดงดังนี้ (ตาราง 17) 
 
ตาราง  17. คุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนวันทองวาง ของพอพันธุและแมพันธุ ที่มีคุณคาการ 
                ผสมพันธุเปนบวก 5 ลําดับแรก และมีคุณคาการผสมพันธุเปนลบ 5 ลําดับแรก 

พอพันธุ จํานวน 
บันทึก 

คุณคาการ
ผสมพันธุ 

แมพันธุ จํานวน 
บันทึก 

คุณคาการ
ผสมพันธุ 

 คุณคาการผสมพันธุเปนบวก  
AFS            

E-FRED         
9H1619         

B55             
091HF 

1 
1 
74 
2 
1 

+ 6.06 
+ 4.17 
+ 3.90 
+ 3.87 
+ 3.54 

50441528 
50450392 
50450370 
50442825 
50421711 

1 
1 
1 
1 
1 

+ 9.13 
      + 7.82 
      + 7.69 
      + 7.15 
      + 6.46 

คุณคาการผสมพันธุเปนลบ 
G805           

FOREST        
PEET           
172HF          
112HF   

1 
10 
2 
2 
8 

-13.77 
-7.32 
-6.32 
-6.03 
-3.59 

50453462 
50450361 
50444881 
50431684 
50441563 

1 
1 
1 
1 
1 

- 11.78 
- 11.24 
- 10.69 
- 10.60 
- 10.24 
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4.5 ผลตอบสนองของแผนการผสมพันธุ 
 

จากขอมูลพันธุประวัติโคนมในเขตอําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม จํานวน 4,168 บันทึก  
ประกอบดวย พอพันธุจํานวนทั้งหมด  196 ตัว  และแมพันธุ  2,896 ตัว  อายุการใชงานของสัตว จาก
โครงสรางของประชากร ในชวงปที่เร่ิมใชงาน จนกระทั่ง ส้ินสุดการใชงาน พบวาคาต่ําสุดและคาสูงสุด
ของอายุการใชงาน (L)ของ พอของพอพันธุ (BS)  มีคาเทากับ 1 และ 2 ป ตามลําดับ พอของแมพันธุ 
(CS) มีคาเทากับ 1 และ 10 ป  ตามลําดับ  แมของแมพันธุ (CD) มีคาเทากับ 1 และ 9 ป ตามลําดับ  แม
ของพอพันธุ (BD)  มีคาเทากับ 1 และ 2 ปตามลําดับ และโคพอพันธุทดสอบ (TB)  มีคาเทากับ 1  
 
 4.5.1 คาพารามิเตอรของแผนการผสมพันธุ 
 

จากคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะที่ศึกษาไดแก ปริมาณน้ํานมรวม ปริมาณน้ํานมปรับที่  305 
วัน     ชวงหางการใหลูก   และจํานวนวันทองวาง  มีคาเทากับ   0.28, 0.27, 0.04 และ 0.06 ตามลําดับ              
(ตาราง 12)  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะปรากฏ (σp) ของลักษณะ  ปริมาณน้ํานมรวม 
ปริมาณน้ํานมปรับที่  305  วัน  ชวงหางการใหลูก และจํานวนวันทองวาง  มีคาเทากับ  1,175.18,   
967.24, 45.49 และ 44.60   ตามลําดับ  
 
ตาราง 18. คาพารามิเตอรของลักษณะที่ทําการศึกษาในแผนการผสมพันธุ 

ลักษณะที่ศึกษา อัตราพันธุกรรม (h2) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σp) 
ปริมาณน้ํานมรวม 0.28 1,175.18 

ปริมาณน้ํานมที่ 305 วัน 0.27 967.24 
ชวงหางของการใหลูก 0.04 45.49 
จํานวนวนัทองวาง 0.06 44.60 

 
จากการประเมินผลตอบสนองของแผนการผสมพันธุ  ตาม Chongkasikit (2002)  สามารถแยก

ตามสายของการคัดเลือกเพื่อผสมพันธุ ออกเปน 5 สาย  ไดแก สายพอของพอพันธุ  พอของแมพันธุ แม
ของแมพันธุ  แมของพอพันธุ และโคพอพันธุทดสอบ จากการศึกษาพบวา สัดสวนของการคัดเลือก 
(proportion of selection: %P ) มีคาเทากับ  0 %, 15 %, 0 %, 1 %  และ 50 % ตามลําดับ   เมื่อเทียบจาก
ตาราง  Appedex Table A  ของ Folconer (1989) พบวา   คาความเขมขนของการคัดเลือก (i) มีคาเทากับ
0, 1.55, 0, 2.66  และ 0.79  ตามลําดับ  ชวงอายุการใชงาน มีคาเทากับ  0,  2.3, 8 ,1.37  และ 1  ตามลําดับ  
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สัดสวนของแมโคที่ถูกผสมดวยพอพันธุที่ผานการพิสูจนแลว  (% cow inseminated by proven bull: k)  
มีคาเทากับ  89  % 
 
ตาราง 19.  คาพารามิเตอรของแผนการผสมพันธุ 
คาพารามิเตอร BS CS CD BD TB 

i 0 1.55 0 2.66 0.79 
%P -1/ 15% -2/ 1% 50% 

L(year) 03/ 2.3 8 1.37 1 
BS = พอของพอพันธุ  CS = พอของแมพนัธุ  CD = แมของแมพันธุ  BD =  แมของพอพันธุ  และ  TB = 
โคพอพันธุทดสอบ 
หมายเหตุ          1/    BS (พอของพอพันธุ) มีการนําเขาน้ําเชื้อจากตางประเทศเพื่อผสมพันธุกับแม

ของพอพันธุ สงผลใหไมมีการคัดเลือกน้ําเชื้อจากประชากรในแผนการผสม
พันธุ 

2/    CD (แมของแมพันธุ) ไมมีการคัดเลือกจากโคที่มีประวัติการใหนมดี แตเปน
การคัดทิ้งโคที่มีปญหาดานระบบสืบพันธุและระบบรางกาย   

3/ เนื่องจากพอของพอพันธุ ไมไดถูกคักเลือกจากประชากรในแผนการผสมพันธุ
จึงไมนําคาพารามิเตอรมาคิดในแผนการผสมพันธุ 

 
คาพารามิเตอรของลักษณะตางๆที่นํามาเพือ่ใชในการคํานวณผลตอบสนองลักษณะตางๆของแผนการ
ผสมพันธุ   ตามสูตรในหัวขอ 3.9   แสดงดงัตารางที่ 20. 
ตาราง 20. คาพารามิเตอรของลักษณะตางๆที่ทําการศึกษา 

ลักษณะที่ศึกษา IBS ICS ICD IBD ITB 
ปริมาณน้ํานมรวม 0 510.02 0 876.91 259.95 

ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน 0 404.79 0 695.97 206.31 
ชวงหางของการใหลูก 0 2.82 0 4.84 1.43 
จํานวนวนัทองวาง 0 4.14 0 7.13 2.11 

IBS = การคัดเลือกจากสวนพอของพอพันธุ  ICS = การคัดเลือกจากสวนพอของแมพันธุ  ICD = การ
คัดเลือกจากสวนแมของแมพันธุ  IBD = การคัดเลือกจากสวนแมของพอพันธุ  ITB = การคัดเลือกจาก
สวนโคทดสอบ 
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เมื่อคิดคาความเขมขนของการคัดเลือก จากสวนของพอของพอพันธุ แมของแมพันธุ และพอโค
ทดสอบ ซ่ึงมีคาเปนศูนย เมื่อแทนคาในสูตรที่ 3.9 ทําใหการคัดเลือกจากสวนเหลานี้มีคาเปนศูนย 
ผลตอบสนองของแผนการผสมพันธุ (∆G) จากลักษณะที่ทําการศึกษา ไดแก ลักษณะปริมาณน้ํานมรวม   
ปริมาณน้ํานมปรับที่ 305 วัน   ชวงหางการใหลูก   และจํานวนวันทองวาง มีการเปลี่ยนแปลงเทากับ 
2.93 กิโลกรัมตอป, 2.91 กิโลกรัมตอป, 0.62 วันตอป และ 0.83  วันตอป ตามลําดับ (ตาราง 21) 

  
ตาราง 21.  ผลตอบสนองของแผนการผสมพันธุ 

ลักษณะที่ทําการศึกษา ผลตอบสนองของแผนการผสมพันธุ(ตอป) 
ปริมาณน้ํานมรวม 

ปริมาณน้ํานมที่ 305 วัน 
ชวงหางการใหลูก 
จํานวนวนัทองวาง 

2.93  กิโลกรัม 
2.91  กิโลกรัม 

0.62 วัน 
0.83 วัน 

 
 


