
 
บทท่ี 3 

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

งานวิจัยเร่ือง การผลิตแพะเนื้อในภาคเหนือของประเทศไทยและการใชประโยชนจาก
กระถินสดและเศษผักกาดหอมหอเปนอาหารหยาบแพะรุน มีการแบงการทดลองออกเปน 2 ตอน 
ดังนี้ 

1. การศึกษาสภาพการผลิตแพะในภาคเหนือของประเทศไทย 
2. การศึกษาการใชประโยชนจากกระถินสดและเศษผักกาดหอมหอเปนอาหารหยาบเล้ียง
แพะรุน 

 
3.1  การศึกษาสภาพการผลิตแพะในภาคเหนือของประเทศไทย มีวิธีการศึกษาทดลองดังนี้ 

 
 3.1.1 สถานท่ีและประชากรท่ีใชศึกษาทดลอง 
  ทําการศึกษาในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทยไดแกจังหวัดเชียงใหม พะเยา เชียงราย  
นาน และลําพูน 
  กลุมประชากรศึกษาในคร้ังนี้ ไดแก เกษตรกรผูเล้ียงแพะและเจาของฟารมแพะในเขต
จังหวัดภาคเหนือ จํานวน 48 คนหรือฟารม  
 
 3.1.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 
  ใชแบบสอบถาม สัมภาษณเกษตรกรผูเล้ียงแพะในจังหวัดเชียงใหม พะเยา เชียงราย นาน 
และลําพูน ซ่ึงแบบสอบถาม แบงออกเปน 

ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผูเล้ียง
แพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเกี่ยวกับวิธีการเล้ียงแพะของเกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขตภาคเหนือ
ของประเทศไทย 

ตอนท่ี 3 แบบสอบถามเกี่ยวกับสภาพการเล้ียงแพะของเกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขต
ภาคเหนือของประเทศไทย 
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ตอนท่ี 4 แบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลดานการตลาดแพะของเกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขต
ภาคเหนือของประเทศไทย 

ตอนท่ี 5 แบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลดานสภาพปญหาท่ัวไปของการผลิตแพะของ
เกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

 
 3.1.3  การทดสอบแบบสอบถาม 
  ทําการทดสอบแบบสอบถามที่สรางข้ึน เสนออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือทดสอบความ
เท่ียงตรง (Validity) ตรวจสอบวิเคราะหและปรับปรุง แกไขใหถูกตองครอบคลุมเนื้อหาที่จะวัด                  
(Content Validity) มากยิ่งข้ึน แลวนําไปทดสอบกับกลุมประชากร เพื่อหาขอบกพรองของ
แบบสอบถามแลวนํามาปรับปรุง 
 
 3.1.4  การเก็บและรวบรวมขอมูล 
  ประกอบไปดวย 

1. ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรผูเล้ียงแพะทั่วไปของ
จังหวัดในเขตภาคเหนือของประเทศไทย โดยใชแบบสอบถาม 

2. ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ไดจากการรวบรวมเอกสารส่ิงพิมพจากหนวยงาน 
ตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ หองสมุด และแหลงความรูตางๆ ทางดานวิชาการในเร่ืองการผลิต การตลาดและ
ขอมูลท่ัวไปของแพะ เพื่อนํามาเปนขอมูลพื้นฐานในการวิจัย 

3. การวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหและแปลผลการวิเคราะหขอมูล โดยแบงออกเปน 3 ตอนไดแก 

   ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหขอมูลสภาพพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผู
เล้ียงแพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 
   ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหขอมูลดานการผลิตและการตลาดแพะของเกษตรกรผูเล้ียง
แพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 
   ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะหปญหาและขอเสนอแนะดานการผลิตและการตลาดของ
เกษตรกรผูเล้ียงแพะในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

วิเคราะหโดยใชสถิติเชิงพรรณนาใชสถิติคารอยละ (Percentage) คาเฉล่ีย (Arithmetic 
Mean) คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คาตํ่าสุด (Minimum) และคาสูงสุด (Maximum) 
มาใชในการวิเคราะหขอมูล 
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3.2  การใชกระถินสดและเศษผักกาดหอมหอเปนอาหารหยาบของแพะรุน 
 
 3.2.1 วิเคราะหองคประกอบทางเคมี (Chemical composition analysis)  
   ศึกษาองคประกอบทางเคมี และคุณคาทางโภชนะของกระถินสด เศษผักกาดหอมหอ
และอาหารทดลองท้ังหมด  
  1.  วิธีวิเคราะหแบบ Proximate analysis นําตัวอยางแหงบดผานตะแกรงขนาด 1
มิลลิเมตร วิเคราะหหาวัตถุแหง (dry matter; DM), โปรตีน (crude protein; CP), ไขมัน (ether 
extract; EE), เยื่อใยหยาบ (crude fiber; CF) และเถา (ash) (AOAC., 2000)  
   โดยเปอรเซ็นตวัตถุแหง (DM), อินทรียวัตถุ (organic matter; OM), คารโบไฮเดรต
ประเภทท่ียอยงาย (nitrogen free tract; NFE) ไมไดทําการวิเคราะหโดยตรง แตใชวิธีคํานวณโดยใช
สูตร (บุญลอม, 2541) ดังนี้ 
 
   DM = 100 - เปอรเซ็นตความช้ืน (%moisture) 
   OM = %DM - %Ash % 
   NFE = %DM - %CP - %EE - %CF -%Ash 
 
  2.  วิธีวิเคราะหแบบ Detergent method สําหรับวิเคราะหองคประกอบโครงสรางของพืช
ไดแก เยื่อใยท่ีละลายในดาง (neutral detergent fiber; NDF), และเยื่อใยท่ีละลายในกรด (acid 
detergent fiber; ADF) (Van Soest, 1982) 
  
 3.2.2 ศึกษาการใชกระถินสดและเศษผักกาดหอมหอตอประสิทธิภาพการผลิตและศึกษาการ
ยอยได 

3.2.2.1  สัตวทดลอง 
  แพะพันธุซาเนน เพศผู จํานวน 8 ตัว  น้ําหนักเฉล่ีย 15 กก. อายุเฉล่ีย 3 เดือน โดยแพะท่ี
ใชทดลองไดมาจากสถานีเกษตรหลวงอางขาง มูลนิธิโครงการหลวง อ.ฝาง จ.เชียงใหม ทําการสุม
แพะใหกินอาหารตามกลุมการทดลอง กลุมละ 2 ตัว (replicates) 

3.2.2.2   อาหารทดลอง 
อาหารที่ใชในการทดลองมี 2 ชนิดคืออาหารหยาบและอาหารขน 
1.  อาหารหยาบ มี 4 ชนิด แพะแตละกลุมการทดลอง (treatments) จะไดรับอาหาร

หยาบตางชนิดกัน ดังนี้  
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   Treatment 1 หญารูซ่ี 
   Treatment  2  หญาเนเปยร 
   Treatment  3  กระถินสด 
   Treatment  4  เศษผักกาดหอมหอ 

โดย Treatment 1 และ 2 เปนกลุมควบคุม (control) 
   

  ตัวอยางอาหารหยาบท่ีใชทดลองไดแก กระถินสดและเศษผักกาดหอมหอ โดยกระถิน
สดไดจากพ้ืนท่ีสถานีวิจัยและพัฒนาการเกษตรแมเหียะ มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยทําการตัดเอา
เฉพาะใบติดกาน เก็บกระถินในชวงเย็นและใหม้ือเย็นและเชาอีกวันหนึ่ง เศษผักกาดหอมหอ ได
จากโรงคัดบรรจุ มูลนิธิโครงการหลวง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม โดยการขนเศษผักชวงเย็น 
ใหแพะในชวงเย็นและเชาอีกวันหนึ่ง และกลุมควบคุมไดแกหญาเนเปยรและรูซ่ีไดจากสถานีวิจัย
และพัฒนาการเกษตรแมเหียะ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ทําการตัดในชวงเย็น สับขนาด 2-3 นิว้ ใชเล้ียง
แพะในชวงเย็นและเชา   

2. อาหารขน ทุกกลุมการทดลองจะไดรับอาหารขนในสูตรเดียวกัน ทําการผสมอาหาร
ขนเองโดยมีสวนผสมของวัตถุดิบดังตาราง 16 และมีความเขมขนของโภชนะจากการคํานวณ คือ 
โปรตีน 14 เปอรเซ็นต พลังงาน (ME) 11.72 MJ/kg แคลเซียม 0.28 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.49 
เปอรเซ็นต เยื่อใย 1.85 เปอรเซ็นต ไขมัน 0.20 เปอรเซ็นต โดยปริมาณอาหารขนท่ีไดรับจะแตกตาง
กันตามความตองการพลังงาน (ME) และโปรตีนตอน้ําหนักตัว  
 
ตาราง 16 สวนผสมของวัตถุดิบอาหารขนของแพะรุน 

วัตถุดิบ จํานวน (kg) 
 ขาวโพด 
 รําละเอียด 
 กากถ่ัวเหลือง 
 เปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง 
 ไดแคลเซียมฟอสเฟต (P14) 
 เกลือ 

27 
10 
11 
50 
1 
1 

รวม 100 
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3.2.2.3  อุปกรณอ่ืนๆ 
1. เคร่ืองช่ังน้ําหนักสัตว ขนาดช่ังไดสูงสุด 200 กิโลกรัม ช่ังไดละเอียด 100 กรัม 
2. เคร่ืองช่ังน้ําหนักแบบจานช่ัง สําหรับช่ังอาหาร ขนาดช่ังไดสูงสุด 6 กิโลกรัม  
3. เคร่ืองช่ังน้ําหนักมูล ขนาด 2000 กรัม ความละเอียด 0.01 กรัม 
4. กรงทดลองการยอยได (metabolism cage) แบบขังเดี่ยว 
5. ตูแชแข็ง (freezer) ใชสําหรับเก็บตัวอยางมูลแพะ 

 
  3.2.2.4  วิธีการทดลอง 

  1.  กอนเร่ิมการทดลอง ทําการถายพยาธิภายในและภายนอก นําแพะไปเล้ียงบน
กรงทดลองแบบขังเดี่ยว 

  2.  แผนการทดลอง 
   วางแผนการทดลองเปนแบบ 4x4 Latin Square Designs มี 4 กลุมการทดลอง 
(treatments) คือ อาหารหยาบแตละชนิด ไดแก หญารูซ่ี (T1) หญาเนเปยร (T2) กระถินสด (T3)และ
เศษผักกาดหอมหอ (T4) การทดลองมี 4 ระยะการทดลอง (period) โดย 1 หนวยการทดลอง
ประกอบดวยสัตวทดลอง 2 ตัว (replicates) ดังตาราง 17  
 
ตาราง 17  แผนการทดลองแตละระยะการทดลอง 
 ตัวท่ี 1 ตัวท่ี 2  ตัวท่ี 3 ตัวท่ี 4 ตัวท่ี 5 ตัวท่ี 6 ตัวท่ี 7 ตัวท่ี 8 
Period 1 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 
Period 2 T3 T4 T2 T1 T3 T4 T2 T1 
Period 3 T4 T3 T1 T2 T4 T3 T1 T2 
Period 4 T2 T1 T4 T3 T2 T1 T4 T3 
 

  ในแตละระยะการทดลองแบงเปน 2 ชวง ดังนี้ 
  ชวงท่ี 1 ชวงปรับตัว (preliminary period) เปนชวงฝกสัตวใหมีความคุนเคยกับ

สภาพการทดลอง โดยทําการใหอาหารหยาบตามกลุมทดลอง โดยใหกินแบบเต็มท่ี (ad libitum) วัน
ละ 2 คร้ัง เวลา 8.30น. และ16.30น. อาหารขนจะคํานวณและทําการปรับปริมาณตามความตองการ
แพะแตละตัว และใหอาหารขน 2 เวลา คือเวลา 8.00น. และ16.00น. มีน้ําใหกินตลอดเวลา พรอมท้ัง
มีแรธาตุกอนหอยใหแพะทดลองทุกตัว โดยชวงปรับตัวใชเวลา 10 วัน  

  ชวงท่ี 2 ระยะทดลอง (experimental period) เปนระยะเก็บขอมูลใชระยะเวลา 14 
วัน ประกอบดวย  
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- การหาคาประสิทธิภาพผลิตแพะท่ีไดรับอาหารหยาบทดลอง ไดแก อัตราการ
เจริญเติบโตตอวัน และปริมาณการกินได โดยใหแพะกินอาหารทดลองตามกลุมทดลอง เหมือนชวง
ปรับตัว กอนเร่ิมและหลังการทดลองในแตละ period ทําการช่ังน้ําหนักสัตว โดยทําการช่ังติดตอกัน 
3 วัน เพื่อความแมนยําของน้ําหนัก โดยช่ังน้ําหนัก กอนเร่ิมทดลอง 1 วัน (day -1) วันท่ีเร่ิมทดลอง 
(day 0) และหลังจากเร่ิมทดลอง 1 วัน (day 1) และนําคาน้ําหนักมาหาคาเฉล่ียเปนน้ําหนักเร่ิมการ
ทดลอง หลังการทดลองทําการช่ังน้ําหนัก 3 วันติดตอกันคือกอนเสร็จการทดลอง 1 วัน (day 13) 
วันท่ีเสร็จส้ินการทดลอง  (day 14) และหลังจากทดลองเสร็จไปแลว 1 วัน (day 15) นําคาน้ําหนักมา
หาคาเฉล่ียเปนน้ําหนักหลังการทดลอง  
 

(day -1) + (day 0) + (day 1)
Initial weight (IW) = 

3 
(day13) + (day14) +(day15)

Final weight (FW) = 
3 

 
- ในชวงนี้ใหกินอาหารหยาบและอาหารขนเหมือนชวงปรับตัว พรอมกับ

บันทึกน้ําหนักอาหารหยาบท่ีใหและท่ีเหลือ ระหวางทดลองทําการสุมเก็บตัวอยางอาหารหยาบท่ีให
และท่ีเหลือ นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 65-70 องศาเซลเซียสจนน้ําหนักคงท่ี คํานวณหาปริมาณการกินได 
คิดเปนน้ําหนักของวัตถุแหง  

- การหาการยอยไดของโภชนะของกระถินและเศษผักกาดหอมหอ โดยใชวิธี
ดั้งเดิม (adventional method) จะเก็บมูลโดยตรงจากทวารหนัก การเก็บมูลแพะ 5 วัน เร่ิมเก็บวันท่ี 5 
6 7 8 และ9 หลังจากเร่ิมทดลอง เก็บวันละ 2 คร้ัง คร้ังแรก 07.30 น. และ 15.30 น. ผลรวมของ
น้ําหนักมูลท้ังหมดท่ีเก็บท้ัง 2 คร้ัง ถือเปนปริมาณมูลท่ีสัตวขับออกตอวัน ช่ังน้ําหนักมูลของสัตว 
แตละตัวคลุกเคลาผสมใหเปนเนื้อเดียวกันโดยแยกปฏิบัติเปนรายตัว สุมตัวอยางมูลสัตวแตละตัว 
ตัวละ 10 เปอรเซ็นตของน้ําหนักมูล เก็บใสภาชนะปดสนิทนําเขาตูแชแข็ง เพื่อรอการวิเคราะห
หลังจากเสร็จการทดลองในแตละ period ทําการเก็บตัวอยางอาหารหยาบและอาหารขนท่ีใหในแต
ละวัน แชแข็งไว เพื่อรอการวิเคราะหหลังจากเสร็จการทดลองในแตละ period   
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  3.2.2.5  การบันทึกขอมูลการทดลอง 
1. บันทึกน้ําหนักแพะกอนและหลังการทดลอง ในแตละ period  
2. บันทึกน้ําหนักอาหารท่ีใหและอาหารท่ีเหลือทุกคร้ัง กอนท่ีจะใหอาหารคร้ัง

ตอไปสุมเก็บตัวอยางอาหารที่ใหและอาหารท่ีเหลือของสัตวแตละตัวทุกวันนําไปอบใหแหงบันทึก
คาน้ําหนักแหง เก็บรวบรวมไวเพื่อรอการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีตอไป 

3. บันทึกน้ําหนักมูล ท่ีเก็บแตละคร้ังโดยแยกปฏิบัติเปนรายตัว  
 
  3.2.2.6  การวิเคราะหทางเคมีเพื่อหาการยอยได 
    ทําการวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมีในตัวอยางอาหารท่ีใหและมูลโดยใช
วิธีการ Proximate Analysis (AOAC, 2000) และวิธี Detergent method (Van Soest, 1982) นําคาท่ีได
จากการวิเคราะหทางเคมีมาคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดปรากฏจากสมการ (บุญลอม, 
2541) 
 

โภชนะท่ีกิน-โภชนะท่ีขับออก
สัมประสิทธ์ิการยอยได (%) = 

โภชนะท่ีกิน 
X 100 

   
  ประเมินคาโภชนะยอยไดรวม (total digestible nutrient; TDN) 
   
   TDN = DCP + DCF + DNFE + (2.25xDEE) 
 
   เม่ือ DCP  =  โปรตีนท่ียอยได (กก./ 100 กก.วัตถุแหง) 
     DCF  =  เยื่อใยท่ียอยได (กก./ 100 กก.วัตถุแหง) 
     DNFE  =  คารโบไฮเดรตประเภทท่ียอยไดงายท่ียอยได (กก./ 100 กก.วัตถุแหง) 
     DEE  =  ไขมันท่ียอยได (กก./ 100 กก.วัตถุแหง) 
    
   คํานวณคาพลังงานรวม (gross energy, GE) พลังงานใชประโยชน (metabolizable 
energy, ME) จากสมการท่ีเสนอโดย Drochner et al. (2003) 
 

GE (MJ/kg DM) = [0.0239(MJ/g) x CP] + [0.0398(MJ/g) x EE] + [0.0201(MJ/g) x 
CF] + [0.0175(MJ/g) x NFE] 
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   เม่ือ  CP = โปรตีนหยาบ  (g/kg) 
     EE = ไขมัน (g/kg) 
     CF =   เยื่อใยหยาบ (g/kg) 
     NFE  =  คารโบไฮเดรตประเภทท่ียอยไดงาย 
 

ME (MJ/kg DM) = [0.0312(MJ/g) x DEE] + [0.0136(MJ/g) x DCF] + [0.0147(MJ/g) 
x (DOM – DEE - DCF]) + [0.00234(MJ/g) x DCP] 

  
   เม่ือ DEE  =  ไขมันท่ียอยได (g/kg) 
     DCF  =  เยื่อใยหยาบที่ยอยได (g/kg) 
     DOM  = อินทรียวัตถุท่ียอยได (g/kg) 
     DCP = โปรตีนหยาบท่ียอยได (g/kg) 
  
  3.2.2.7   การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

  การวิเคราะหผลการทดลองโดยวิธีการวิเคราะหวาเรียนซ (Analysis of variance) 
ตามแผนการทดลองแบบ 4x4 Latin Square (Steel and Torrie, 1980) และเปรียบเทียบความแตกตาง
ดวยวิธี Duncan,s Multiple Range Test โดยใชโปรแกรม SAS 8.1 (SAS, 2001) 
 
  3.2.2.8  สถานท่ีในการทดลอง 
   1. พื้นท่ีคอกบริเวณฟารมโคนม ภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
   2.  หองปฏิบัติการอาหารสัตว  ภาควิชาสัตวศาสตร  คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 
  3.2.2.10 ระยะเวลาดําเนินการวิจัย 
   ประมาณ 12  เดือน  
 


