
บทท่ี 5 
 

วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 
  

การศึกษาคร้ังนี้ไดทําการเก็บกาซมีเทนจากปลองขาวซ่ึง Nouchi et al., 1990 ไดรายงานวา
กลไกของการเคล่ือนยายกาซมีเทนจากดินเขาสูปลองขาวไดนั้นเกิดจากกาซมีเทนท่ีละลายนํ้าอยูใน
ดินไดซึมผานน้ําใน Cell wall ท่ีช้ันเซลล Epidermis ของรากขาว จากนั้นจะซึมผานเขาช้ัน Cortex 
ของราก กาซมีเทนท่ีละลายน้ําจะถูกปลดปลอยกลับสูสภาพกาซในช้ัน Cortex ของราก แลว
เคล่ือนยายไปสูยอดขาวโดยผานทางชองวางระหวางเซลล Lysigenous และ Aerenchyma ดังแสดง
ในภาพท่ี 5.1 ผลการศึกษาคร้ังนี้พบวามีความแปรปรวนอยางยิ่งของปริมาณกาซมีเทนระหวาง
ปลองขาว ถึงแมวาจะเก็บในเวลาเดียวกัน ท้ังนี้เปนไปไดเพราะกาซมีเทนท่ีถูกเคล่ือนยายเขาสูปลอง
จะถูกปลดปลอยออกทางรูเล็กๆ (Micropore) ของกาบใบและทางปากใบของตัวใบอยางตอเนื่อง 
(Nouchi et al, 1990) ดังนั้นปลองขาวแตละปลองจึงมิไดสะสมกาซมีเทนไวตามปริมาตรท่ีมี ซ่ึงการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากกาบใบและตัวใบดังกลาวขางตนอาจจะมีความสัมพันธกับสภาพแวดลอม
รอบๆตนขาวนั้นๆ เชน ลม อุณหภูมิและความช้ืน เปนตน  

 
ภาพท่ี 5.1  กลไกการเคล่ือนยายกาซมีเทนจากดินสูตนขาว (Nouchi et al., 1990)
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ผลการศึกษายังพบอีกวาการท่ีขาวท่ีปลูกแบบปกดํามีการสะสมของปริมาณกาซมีเทนใน
ปลองมากกวาขาวท่ีปลูกแบบหวาน เพราะวาการปลูกแบบหวานและปกดํามีระยะเวลาการขังน้ําท่ี
แตกตางกัน โดย Neue and Roger (1993) ไดรายงานวา การปลูกขาวแบบนาหวานและนาดํามีการ
ปลดปลอยกาซมีเทนไดมากนอยแตกตางกันเม่ือพิจารณาดวยปจจัยท่ีตางกัน คือ เม่ือถึงการ
ระยะเวลาในการขังน้ํา พบวาการปลูกแบบนาหวานจะมีชวงเวลาในการขังน้ําส้ันกวาจึงมีการ
ปลดปลอยกาซมีเทนนอยกวา ซ่ึงสอดคลองกับ Conton  et  al., (2000) รายงานวา นาหวานสามารถ
ท่ีจะลดการปลอยกาซมีเทนไดเม่ือเปรียบเทียบกับนาดํา ปริมาณตนขาวตอหนวยพื้นท่ีท่ีมีมาก
สามารถควบคุมวัชพืชไมใหเจริญเติบโตแขงขันกับตนขาวได การรบกวนดินในการกําจัดวัชพืชจึงมี
นอยทําใหกาซมีเทนถูกกักอยูในอนุภาคดินนําไมสามารถปลดปลอยออกมาได 

การเปล่ียนแปลงปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโตท่ีปลูกแบบ 
ปกดํา จะเห็นวาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนจากระยะออกรวง (70วันหลังปก
ดํา) และมีปริมาณสูงสุดท่ีระยะแปงแข็ง (90 วันหลังปกดํา) จากนั้นปริมาณกาซมีเทนเร่ิมลดลงเม่ือ
เขาสูระยะสุกแกทางสรีระ (110 วันหลังปกดํา) สวนการเปล่ียนแปลงปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว
ตามระยะการเจริญเติบโตท่ีปลูกแบบหวานก็จะเห็นวาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนจากระยะกําเนิดชอดอก (80วันหลังปลูก) และมีปริมาณสูงสุดท่ีระยะออกรวง (90 วันหลัง
ปลูก) จากน้ันปริมาณกาซมีเทนเร่ิมลดลงต่ําสุดท่ีระยะแปงแข็ง (110 วันหลังปลูก)  ซ่ึง Watanabe    

et al., (2000) พบวา อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนของขาว จะผันแปรไปตามอายุของตนขาว โดย
ขาวท่ีมีอายุมากกวาจะปลดปลอยกาซมีเทนไดมากกวาขาวท่ีอายุนอยกวา ท้ังนี้เปนไปไดเพราะ
ในชวงระหวางขังน้ําโดยปกติแลวอยูในชวงแตกกอจนถึงระยะแปงออน ซ่ึงการขังน้ําดังกลาวจะ
กอใหเกิดกาซมีเทน โดยเม่ือดินขาดออกซิเจนจะเกิดการยอยสลายของจุลินทรียกลุม Methanogens 
จะยอยสลาย Acetate ทําใหได CH4 และCO2 (Jean and Roger, 2001) 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในตนขาว คุณภาพความหอม ธาตุ
อาหารในตนพืชและในดิน ภายใตสภาพการปลูกแบบหวาน พบวา ปริมาณกาซมีเทนในตนขาวไม
มีความสัมพันธกับคุณภาพความความหอม แตพบความสัมพันธปริมาณกาซมีเทนในตนขาวกับธาตุ
เหล็กในดิน โดยปริมาณกาซมีเทนในตนขาวมีความสัมพันธเชิงบวกกับธาตุเหล็ก ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของ Joulian et al., (1997) พบวา ปริมาณองคประกอบ Fe ท่ีสูงในดินของดินจะทําใหเกิด
การลดลงของคา Redox potential (Eh) อยางรวดเร็วหลังจากมีการทวมขังน้ําในแปลงขาวซ่ึงทําใหมี
ผลตอการเกิดกระบวนการ Methanogenesis ซ่ึงในกระบวนการเกิด Methanogenesis นั้นนอกจากท่ี
พบวา Eh ยังมีผลตอการเคล่ือนยายกาซในตนพืชอีกดวย (Kludze et  al,.1995) ท่ีระดับ Eh ตํ่าๆ มีผล
ใหมีการเกิด Arenchyma  เพิ่มข้ึน และขนาดของรากจะลดลง ถาการลดลงของคา Eh  อยูระหวาง     
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-200 ถึง -300 mV สงผลใหมีการเพิ่มข้ึนของการผลิตกาซมีเทน ประมาณ 10 เทาและเพิ่มการ
ปลดปลอยกาซมีเทน ประมาณ 17 เทา (Kludze et  al,.1993) นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณกาซมีเทน
ในตนขาวมีความสัมพันธเชิงบวกกับขนาดเสนผานศูนยกลางของปลองขาว เปนไปไดวาปลองขาว
ที่เสนผานศูนยกลางมากทําใหมีปริมาณมาก ซ่ึงผลจากการวิเคราะหก็พบวาเสนผานศูนยกลางมี
ความสัมพันธเชิงบวกกับปริมาตรของปลองขาว ดังนนขาวท่ีมีปริมาตรของปลองมากก็มีโอกาสท่ี
จะสะสมกาซมีเทนในปลองมากกวาขาวท่ีมีปริมาตรของปลองนอยกวาได 
 สวนความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในตนขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารใน
ตนพืชและในดิน  ภายใตสภาพการปลูกแบบปกดํา  พบวาปริมาณกาซมีเทนในตนขาวมี
ความสัมพันธเชิงบวกกับธาตุเหล็กในตนขาว ซ่ึงเปนไปไดวาปริมาณธาตุเหล็กในดินเดิมมีปริมาณท่ี
สูงแตขาวไดดูดมาสะสมในตนไว สวนความสัมพันธเชิงลบระหวางธาตุแมงกานีสในตนขาวกับ
กาซมีเทนในตนขาวนั้น เปนไปไดวาเนื่องจากธาตุแมงกานีสมีความสัมพันธเชิงลบกับปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน ดังนั้นการท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสงผลใหปริมาณแมกานีสในตนขาวท่ี
นอยแตสงผลใหมีปริมาณกาซมีเทนในตนขาวท่ีสูง ท้ังนี้กลไกของความสัมพันธยังไมสามารถ
อธิบายได แตบทบาทหนาท่ีของธาตุแมงกานีสในพืชเปนตัวควบคุม Oxidation Reduction Potential 
ในพืช เม่ืออยูรวมกับธาตุเหล็ก Fe และชวยในเมตาบอลิซึมของธาตุเหล็กและไนโตรเจน (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) แตไมพบวามีความสัมพันธกับคุณภาพความความหอมเชนเดียวกับสภาพ
การปลูกแบบปกดํา 
 เม่ือศึกษาพลวัตของปริมาณกาซมีเทนในตนขาวท่ีระยะออกรวงของขาวท่ีอยูในสภาพน้ํา
ขังพบแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนในรอบวันท่ีตรวจวัดปริมาณกาซมีเทนในตนขาวจากเวลา 8.00น.– 17.00น. 
สวนปริมาณกาซมีเทนในตนขาวท่ีระยะออกรวงของขาวท่ีอยูในสภาพน้ําแหง หรือดินหมาด 
ปริมาณกาซมีเทนในรอบวันท่ีตรวจวัดมีแนวโนมลดลง ท้ังนี้เปนไปไดเพราะในสภาพนํ้าขังเปน
สภาพท่ีไมมีออกซิเจน โดยจะเกิดการยอยสลายของจุลินทรียกลุม Methanogens จะยอยสลาย 
Acetate ทําใหได CH4 และCO2 (Jean and Roger, 2001) สวนในสภาพดินแหง หรือดินหมาดนัน้จะมี
ออกซิเจนแทรกอยูในชองวางระหวางอนุภาคดิน ทําใหกิจกรรมของจุลินทรียกลุม Methanogens 
นอยลง สงผลใหปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนนอยลงดวย ดวยเหตุผลดังกลาวปริมาณกาซมีเทนในตน
ขาวท่ีพบในสภาพดินแหงหรือดินหมาดจะมีปริมาณนอยกวาสภาพนํ้าขังมาก ซ่ึงนิวัฒนและคณะ 
(2539) รายงานวา หลังจากระบายน้ําออก การปลดปลอยกาซมีเทนจากพ้ืนท่ีปลูกขาวจะมีปริมาณท่ี
สูงมากและลดลงอยางรวดเร็วหลังจากน้ําแหงแลว 2-3 วัน และขาวท่ีปลูกในสภาพสภาพนาดําดิน
หมาดกลับพบแนวโนมของปริมาณกาซมีเทนในตนขาวจากชวงเวลา 8.00 น.-17.00 น.ท่ีคงท่ี  
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 เม่ือคํานวณหาปริมาณกาซมีเทนตอตนขาวในสภาพนาดําไดเทากับ 7.92 x 10-6 กรัม แลว
นํามาคํานวณหาปริมาณกาซมีเทนตอพื้นท่ีโดยสภาพพื้นท่ีนาดําจะมีจํานวนตนตอไรเทากับ 
400,000 ตน (สายบัว, 2548) ซ่ึงจะไดปริมาณกาซมีเทนเทากับ 3.17 กรัมตอไร สวนในสภาพนา
หวานเม่ือคํานวณหาปริมาณกาซมีเทนตอตนขาวไดเทากับ 1.14 x 10-8 กรัม เม่ือคํานวณหาปริมาณ
กาซมีเทนตอพื้นท่ีในสภาพนาหวานท่ีหวานเมล็ดพันธุขาวในอัตรา 10 กิโลกรัมตอไร จะมีจํานวน
ตนตอไรเทากับ 380,800 ตน (สายบัว, 2548) ซ่ึงจะไดปริมาณกาซมีเทนเทากับ 4.34x10-3 กรัมตอไร 
เม่ือเปรียบเทียบปริมาณกาซมีเทนตอพื้นท่ีแลวพบวาในสภาพนาดําจะมีปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึน
มากกวาในสภาพนาหวานอยางมาก  

กลาวโดยสรุปแลว การปลูกขาวในสภาพนาหวานกอใหเกิดปริมาณกาซมีเทนในระดับท่ีตํ่า 
ซ่ึงจากการสํารวจการปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ท้ังในเขตทุงกุลาและพ้ืนท่ีใกลเคียง 62.5%        
เปนการปลูกขาวแบบนาหวาน และจากการรายงานของจักรพงษ (2551) พบวาพื้นท่ีในเขตทุงกุลา
และพ้ืนท่ีใกลเคียงกวา 90 % เปนระบบการปลูกขาวแบบนาหวาน ดังนั้นผลกระทบจากการปลูก
ขาวในพื้นท่ีขนาดใหญในภาคอีสานของประเทศไทยจึงไมไดกอใหเกิดปญหาการสะสมของกาซ
มีเทนในช้ันบรรยากาศอยางมีนัยสําคัญ  

จากการศึกษาคร้ังนี้สามารถช้ีใหเห็นวาระบบการปลูกขาวแบบนาหวานและการจัดการ 
การระบายนํ้าออกในชวงระยะแปงออนหรือการจัดการน้ําท่ีใหดินมีสภาพแหง-เปยกสลับกัน
ระหวางการปลูกขาว  รวมถึงการปรับสภาพดินเพื่อลดปริมาณธาตุเหล็กนาเปนวิธีการลด
กระบวนการสรางกาซมีเทนของจุลินทรียกลุม Methanogens และการหวานขาวท่ีอัตราสูงสงผลให
มีขนาดเสนผานศูนยกลางปลองท่ีเล็กก็นาจะสงผลใหมีการเกิดกาซมีเทนท่ีนอยลงดวย 


