
บทท่ี 4 

 
 

ผลการทดลอง 

 
 

การทดลองท่ี 1 ศึกษาพลวัตปริมาณกาซมีเทนในตนขาวในแตละระยะการเจริญเติบโต 

 

ความแปรปรวนและพลวัตของกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโต ภายใตการ
ปลูกแบบปกดํา  

จากการตรวจวัดปริมาณกาซมีเทนในตนขาวท่ีระยะแตกกอ (30 วันหลังปกดํา)ระยะ
กําเนิดชอดอก (50 วันหลังปกดํา) ระยะต้ังทอง (ใบธงคล่ีเต็มท่ี) (60 วันหลังปกดํา) ระยะออกรวง 
(70 วันหลังปกดํา) ระยะน้ํานม (80 วันหลังปกดํา) ระยะแปงออน (85 วันหลังปกดํา) ระยะแปงแข็ง 
(90 วันหลังปกดํา) และระยะสุกแกทางสรีระ (110 วันหลังปกดํา) พบวาปริมาณกาซมีเทนในปลอง
ขาวในแตละระยะการเจริญเติบโต มีความแปรปรวนมาก จากการวิเคราะหกาซมีเทนในปลองขาวท่ี
ระยะแตกกอ (ภาพท่ี 4.1) จะเห็นไดวาปริมาณกาซมีเทนในปลองมีความแปรปรวนอยูในชวง 13.43 
- 1227.04 nmol (Standard error = 191.12) สวนในระยะกําเนิดชอดอก ปริมาณกาซมีเทนในปลองมี
ความแปรปรวนอยูในชวง 1327.89 - 4479.06 nmol (Standard error = 921.42) (ภาพท่ี 4.2) 

 
 

ภาพท่ี 4.1 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะแตกกอท่ีปลูกแบบปกดํา

 

 nmol/ปลอง 

จํานวนซ้ําที่เก็บตัวอยาง
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ภาพท่ี 4.2 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะกําเนดิชอดอกท่ีปลูกแบบปกดํา 
 

 ท่ีระยะต้ังทองปริมาณกาซมีเทนในปลองมีความแปรปรวนอยูในชวง 57.09 - 446.40 
(Standard error = 67.73) ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณกาซมีเทนเร่ิมลดนอยลงจากระยะกําเนิด 
ชอดอก (ภาพที่ 4.3) อยางไรก็ตามปริมาณกาซมีเทนกลับแปรผันเพิ่มข้ึนอีกเม่ือเขาสูระยะออกรวง 

(ภาพท่ี 4.4) โดยมีความแปรปรวนอยูในชวง 391.62 - 5760.82 (Standard error = 926.10)   

 
 

ภาพท่ี 4.3 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะต้ังทองท่ีปลูกแบบปกดํา 
 

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

 nmol/ปลอง 

 nmol/ปลอง 
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ภาพท่ี 4.4 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะออกรวงท่ีปลูกแบบปกดํา 

  

 เม่ือเขาสูระยะน้ํานมกลับพบวาแนวโนมของปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวเพิ่มข้ึนจาก
ระยะออกดอก โดยมีความแปรปรวนอยูในชวง 1380.79- 4187.44 (Standard error = 443.41) (ภาพ
ท่ี 4.5) แนวโนมของปริมาณกาซมีเทนจะเพิ่มข้ึนจากระยะน้ํานมถึงระยะแปงแข็ง แลวลดลงท่ีระยะ
สุกแกทางสรีระ โดยท่ีระยะแปงออนมีปริมาณกาซมีเทนแปรปรวนอยูในชวง 745.19 - 10305.15 
(Standard error = 1415.4) ท่ีระยะแปงแข็งมีปริมาณกาซมีเทนแปรปรวนอยูในชวง 701.76 -
10093.74 (Standard error = 1328.7) และท่ีระยะสุกแกทางสรีระมีปริมาณกาซมีเทนอยูในชวง 
22.73 – 50.89 (Standard error = 4.84) (ภาพท่ี 4.6 – 4.8) 

 
ภาพท่ี 4.5 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดน้าํนมท่ีปลูกแบบปกดํา 

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

 nmol/ปลอง 

 nmol/ปลอง 
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ภาพท่ี 4.6 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดแปงออนท่ีปลูกแบบปกดํา 

  

 
ภาพท่ี 4.7 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดแปงแข็งท่ีปลูกแบบปกดํา 

 
 
 
 

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

 nmol/ปลอง 

 nmol/ปลอง 
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ภาพท่ี 4.8 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะสุกแกทางสรีระท่ีปลูกแบบปกดํา 
 

 โดยภาพรวมแลวการเปล่ียนแปลงปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโต
เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลโดยใช Local Regression Model (Loess) (ภาพท่ี 4.9) ช้ีใหเห็นวาปริมาณ
กาซมีเทนในปลองขาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนจากระยะออกรวง (70วันหลังปกดํา) และมีปริมาณสูงสุดท่ี
ระยะแปงแข็ง (90 วันหลังปกดํา) จากนั้นปริมาณกาซมีเทนเร่ิมลดลงเม่ือเขาสูระยะสุกแกทางสรีระ 
(110 วันหลังปกดํา)  

 
ภาพท่ี 4.9  พลวัตการเปล่ียนแปลงของปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโต

ภายใตการปลูกแบบปกดํา จากการวิเคราะห Local Regression Model (Loess) 
     (STATISTIX 9, 2008) 

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

 nmol/ปลอง 
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ความแปรปรวนและพลวัตของกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโต ภายใตการ
ปลูกแบบหวาน 

 

จากการตรวจวัดปริมาณกาซมีเทนในตนขาวท่ีระยะแตกกอ (50 วันหลังหวาน)ระยะกําเนิด
ชอดอก (70 วันหลังหวาน) ระยะต้ังทอง (ใบธงคล่ีเต็มท่ี) (80 วันหลังหวาน) ระยะออกรวง (90 วัน
หลังหวาน) ระยะน้ํานม (100 วันหลังหวาน) ระยะแปงออน (105 วันหลังหวาน) ระยะแปงแข็ง (110 
วันหลังหวาน) และระยะสุกแกทางสรีระ (130 วันหลังหวาน) พบวาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว
ในแตละระยะการเจริญเติบโต มีความแปรปรวนมาก จากการวิเคราะหกาซมีเทนในปลองขาวท่ี
ระยะออกรวง (ภาพท่ี 4.10) จะเห็นไดวาปริมาณกาซมีเทนในปลองมีความแปรปรวนอยูในชวง 1.5 
- 22.44 nmol (Standard error = 2.95) สวนในระยะน้ํานม ปริมาณกาซมีเทนในปลองมีความ
แปรปรวนอยูในชวง 1.73 – 10.91 nmol (Standard error = 2.25) (ภาพท่ี 4.11) และในระยะแปงออน 
ปริมาณกาซมีเทนในปลองมีความแปรปรวนอยูในชวง 1.44 – 7.58 nmol (Standard error = 1.8) 
(ภาพท่ี 4.12) 

 

 
ภาพท่ี 4.10 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะออกรวงท่ีปลูกแบบหวาน 

 

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

 nmol/ปลอง 
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ภาพท่ี 4.11 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดน้าํนมท่ีปลูกแบบหวาน 

 
 

 
ภาพท่ี 4.12 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดแปงออนท่ีปลูกแบบหวาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

จํานวนซํ้าที่เก็บตัวอยาง

 nmol/ปลอง 

 nmol/ปลอง 
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 ผลการวิเคราะหขอมูลโดยใช Local Regression Model (Loess) (ภาพท่ี 4.13) ช้ีใหเห็นวา
ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนจากระยะกําเนิดชอดอก (80วันหลังปลูก) และมี
ปริมาณสูงสุดท่ีระยะออกรวง (90 วันหลังปลูก) จากนั้นปริมาณกาซมีเทนเร่ิมลดลงตํ่าสุดท่ีระยะ
แปงแข็ง (110 วันหลังปลูก)  

 

 
 

ภาพท่ี 4.13 พลวัตการเปล่ียนแปลงของปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโต
ภายใตการปลูกแบบหวาน จากการวิเคราะห Local Regression Model (Loess) 
(STATISTIX 9, 2008) 
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การทดลองที่ 2 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในตนขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหาร 

ในตนพืชและดิน ภายใตสภาพแวดลอมท่ีแตกตาง 
 

 จากการสํารวจพื้นท่ีปลูกขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105ในพื้นท่ีจังหวัดสุรินทร ท้ังท่ีอยูในเขต

และนอกเขตทุงกุลารองไหท้ังหมด 24 จุด (ตารางที่ 4.1) พบวาในการเก็บตัวอยางพื้นท่ีปลูกขาวท่ี

อยูในเขตทุงกุลารองไหมีท้ังหมด 11 จุด ไดแกพื้นท่ีท่ีอยูในเขตอําเภอชุมพลบุรีและอําเภอทาตูม 

ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูกขาวท่ีอยูนอกเขตทุงกุลารองไหท่ีทําการเก็บตัวอยางมีท้ังหมด 13 จุด ไดแก 

พื้นท่ีในอําเภอทาตูม อําเภอจอมพระและอําเภอเมือง  แผนท่ีแสดงจุดเก็บตัวอยางแสดงในภาพท่ี 4.14 
 

ตารางท่ี 4.1  สถานท่ีเก็บตัวอยางขาวแปลงเกษตรกรในจังหวัดสุรินทร 
 

จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y เจาของแปลง อําเภอ ชนิดนา 

พ้ืนท่ีในเขตทุงกุลารองไห 

1 337169 1697666 นายเสริม คํานึงสุข อ.ชุมพลบุรี นาหวาน 

2 341591 1696878 นายจุน สรอยเสน อ.ชุมพลบุรี นาดํา 

3 341630 1696905 นายจุน สรอยเสน อ.ชุมพลบุรี นาหวาน 

4 347427 1696022 นายเพีย สิตาม อ.ชุมพลบุรี นาหวาน 

5 346872 1700192 นางสุทารัตน จรญัภูมิ อ.ชุมพลบุรี นาหวาน 

6 346949 1704274 นางสมศรี คานทอง อ.ชุมพลบุรี นาดํา 

7 346896 1704278 นางสุนีย อ.ชุมพลบุรี นาหวาน 

8 358232 1703204 นายจิน อ.ทาตูม นาหวาน 

9 358208 1702025 นายสมควร สลักอินทร อ.ทาตูม นาหวาน 

10 361340 1702264 นายสุธี ศรีรางัก อ.ทาตูม นาหวาน 

11 364060 1704677 ไมระบุช่ือ อ.ทาตูม นาหวาน 
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จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y เจาของแปลง อําเภอ ชนิดนา 

พ้ืนท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห 

12 355488 1687082 นางศรีกานดา สพีายัพ อ.ทาตูม นาดํา 

13 352728 1676034 นายนวมินทร พรหมบุตร อ.จอมพระ นาดํา 

14 362762 1695512 นางจําศรี จงใจรัก อ.ทาตูม นาดํา 

15 362751 1695621 นายพล อ.ทาตูม นาหวาน 

16 353460 1692716 นายรักษ เอ็นดู อ.ทาตูม นาหวาน 

17 353019 1691200 นายนาก ผลโพธิ์ อ.ทาตูม นาหวาน 

18 355132 1686345 ผูใหญไสว สงนวน อ.ทาตูม นาหวาน 

19 348587 1669491 นายเมธา ทองแมน อ.จอมพระ นาดํา 

20 348591 1669491 นายเมธา ทองแมน อ.จอมพระ นาหวาน 

21 346943 1665730 นายประสิทธิ์ รุงเรือง อ.เมือง นาดํา 

22 341723 1653336 นายบุญชวย กกรํา อ.เมือง นาหวาน 

23 338873 1648701 นายวรินทร อ.เมือง นาดํา 

24 338878 1648707 นายวรินทร อ.เมือง นาดํา 
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ภาพที่ 4.14 แผนที่แสดงพื้นที่ศึกษาทั้งในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห                  

30
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ผลการสํารวจดิน 
 

 ผลการสํารวจและเก็บตัวอยางดิน 24 จุดในพ้ืนท่ีจังหวัดสุรินทร พบวา ตัวอยางดินท้ังท่ีอยู

ในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไหท้ังหมดเปนดินทราย ซ่ึงอนุภาคดินสวนใหญประกอบดวยดิน

ทราย อยูในชวง 96.36 – 97.82 %ของอนุภาคดินท้ังหมด ในขณะท่ีเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดิน 

ตัวอยางดินท่ีอยูในเขตทุงกุลารองไหมีเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุอยูในชวง 0.33 – 1.42% นอกเขตทุง

กุลารองไหมีเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดินอยูในชวง 0.31 – 1.08% เชนเดียวกับคาความเปนกรด-

ดางของดิน พบวา ตัวอยางดินท่ีอยูในเขตทุงกุลารองไหมีคาความเปนกรด-ดางของดินอยูในชวง 

3.72 – 6.66% และนอกเขตทุงกุลารองไหมีคาความเปนกรด-ดางของดินอยูในชวง 3.74 – 5.58% 

(ตารางท่ี 4.2) 
 

ตารางท่ี 4.2  ชนิดนา ชนิดดิน เปอรเซ็นตอนุภาคดิน เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ และความเปนกรด-ดาง

ของดิน ของพื้นท่ีท่ีอยูท้ังในและนอกเขตทุงกุลารองไห 

 

 

จุดท่ี เขตทุงกุลา ชนิดนา ชนิดดิน เปอรเซ็นตอนุภาคดิน เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ pH 

      Sand Silt Clay  (%OM)   

1 ในเขตฯ นาหวาน Sand 96.36 0.03 3.61 0.66 4.47 

2 ในเขตฯ นาดํา Sand 96.38 0.02 3.60 1.19 4.39 

3 ในเขตฯ นาหวาน Sand 96.37 0.03 3.60 0.76 3.72 

4 ในเขตฯ นาหวาน Sand 97.81 0.03 2.16 0.33 6.66 

5 ในเขตฯ นาหวาน Sand 97.81 0.02 2.17 1.33 5.13 

6 ในเขตฯ นาดํา Sand 96.38 0.02 3.60 0.35 5.17 

7 ในเขตฯ นาหวาน Sand 97.82 0.02 2.16 0.52 5.50 

8 ในเขตฯ นาหวาน Sand 97.07 0.04 2.89 1.42 4.22 

9 ในเขตฯ นาหวาน Sand 97.07 0.04 2.89 1.21 4.55 

10 ในเขตฯ นาหวาน Sand 97.80 0.04 2.16 1.40 3.89 

11 ในเขตฯ นาหวาน Sand 97.08 0.03 2.89 0.74 4.05 
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ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน 
 

 จากการวิเคราะหธาตุอาหารในดินท้ังในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห ผลการวิเคราะห

ธาตุอาหารโซเดียม (Na) แมกนีเซียม (Mg) โพแทสเซียม (K) ฟอสฟอรัส (P) แมงกานีส (Mn) เหล็ก 

(Fe) คอปเปอร (Cu) สังกะสี (Zn) และแคลเซียม (Ca) ในดิน ดังแสดงตารางท่ี 4.3 และ 4.4 

 

 

 

 

 

 

จุดท่ี เขตทุงกุลา ชนิดนา ชนิดดิน เปอรเซ็นตอนุภาคดิน เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ pH 

      Sand Silt Clay  (%OM)   

12 นอกเขตฯ นาดํา Sand 96.37 0.03 3.60 0.41 4.16 

13 นอกเขตฯ นาดํา Sand 97.10 0.02 2.88 0.39 3.89 

14 นอกเขตฯ นาดํา Sand 96.38 0.02 3.61 0.31 3.74 

15 นอกเขตฯ นาหวาน Sand 96.37 0.02 3.60 0.46 4.97 

16 นอกเขตฯ นาหวาน Sand 97.09 0.02 2.89 0.48 5.58 

17 นอกเขตฯ นาหวาน Sand 97.10 0.01 2.88 0.50 4.71 

18 นอกเขตฯ นาหวาน Sand 96.36 0.04 3.60 0.43 3.99 

19 นอกเขตฯ นาดํา Sand 97.80 0.04 2.17 1.08 5.14 

20 นอกเขตฯ นาหวาน Sand 97.80 0.04 2.16 1.08 5.23 

21 นอกเขตฯ นาดํา Sand 97.08 0.04 2.89 0.46 4.51 

22 นอกเขตฯ นาหวาน Sand 97.80 0.03 2.17 1.06 4.80 

23 นอกเขตฯ นาดํา Sand 97.09 0.03 2.89 0.76 4.35 

24 นอกเขตฯ นาดํา Sand 97.08 0.03 2.89 0.76 4.35 
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ตารางท่ี 4.3  ปริมาณธาตุอาหารในดิน  ของพื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไห       
                                                            

 พ้ืนที่ในเขตทุงกุลารองไห  

ชนิดธาตุ

อาหารในดิน 

จํานวนตัวอยาง 

 

ตํ่าสุด สูงสุด 

 

เฉล่ีย 

 

ความคลาดเคล่ือน 

มาตรฐานของคาเฉล่ีย 

Na (%) 11 < 0.005 148.81 18.05 49.09 

Mg (%) 11 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0 

K (%) 11 < 0.005 496.70 174.00 190.39 

P (%) 11 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0 

Mn (mg/kg) 11 6.82 50.34 17.50 13.78 

Fe (%) 11 0.22 0.92 0.48 0.25 

Cu (mg/kg) 11 1.14 6.43 3.07 1.63 

Zn (mg/kg) 11 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0 

Ca (mg/kg) 11 < 0.005 327.32 148.12 97.85 

 

ตารางท่ี 4.4  ปริมาณธาตุอาหารในดิน  ของพื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห    
                                                            

 พ้ืนที่นอกเขตทุงกุลารองไห  

ชนิดธาตุ

อาหารในดิน 

จํานวนตัวอยาง 

 

ตํ่าสุด สูงสุด 

 

เฉล่ีย 

 

ความคลาดเคล่ือน 

มาตรฐานของคาเฉล่ีย 

Na (%) 13 < 0.005 10.93 1.92 3.99 

Mg (%) 13 < 0.005 296.62 119.69 88.78 

K (%) 13 < 0.005 69.65 23.69 22.60 

P (%) 13 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0 

Mn (mg/kg) 13 7.67 186.50 91.77 64.56 

Fe (%) 13 0.31 0.90 0.55 0.17 

Cu (mg/kg) 13 0.29 7.42 3.57 2.04 

Zn (mg/kg) 13 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0 

Ca (mg/kg) 13 84.90 1044.69 478.45 341.18 
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ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในตนขาว 
 

 จากการวิเคราะหธาตุอาหารจากการเก็บตัวอยางตนขาวท้ังในเขตและนอกเขตทุงกุลา

รองไห ผลการวิเคราะหไนโตรเจน (N) ธาตุอาหารโซเดียม (Na) แมกนีเซียม (Mg) โพแทสเซียม 

(K) ฟอสฟอรัส (P) แมงกานีส (Mn) เหล็ก (Fe) คอปเปอร (Cu) และสังกะสี (Zn) ในตนขาว ดัง

แสดงตารางท่ี 4.5 และ 4.6 
 

ตารางท่ี 4.5  ปริมาณธาตุอาหารในตนขาว  ของพื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไห 
                                                                  

 พ้ืนที่ในเขตทุงกุลารองไห  

ชนิดธาตุอาหาร

ในตนขาว 

จํานวนตัวอยาง 

 

ตํ่าสุด สูงสุด 

 

เฉล่ีย 

 

ความคลาดเคล่ือน 

มาตรฐานของคาเฉล่ีย 

Total N (%) 11 3.38 5.97 4.26 0.70 

Na (%) 11 0.10 0.22 0.13 0.04 

Mg (%) 11 0.04 0.10 0.05 0.02 

K (%) 11 0.73 1.06 0.81 0.12 

P (%) 11 0.17 0.27 0.22 0.03 

Mn (mg/kg) 11 57.70 485.30 206.62 149.02 

Fe (mg/kg) 11 60.1 220.8 130.31 51.71 

Cu (mg/kg) 11 2.36 9.04 6.25 2.42 

Zn (mg/kg) 11 1.55 13.06 6.79 3.58 
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ตารางท่ี 4.6  ปริมาณธาตุอาหารในตนขาว  ของพื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห       
                                                            

 พ้ืนที่นอกเขตทุงกุลารองไห  

ชนิดธาตุอาหาร

ในตนขาว 

จํานวนตัวอยาง 

 

ตํ่าสุด สูงสุด 

 

เฉล่ีย 

 

ความคลาดเคล่ือน 

มาตรฐานของคาเฉล่ีย 

Total N (%) 13 2.26 5.34 4.07 0.77 

Na (%) 13 0.08 0.24 0.14 0.04 

Mg (%) 13 0.04 0.15 0.08 0.03 

K (%) 13 0.66 1.22 0.85 0.19 

P (%) 13 0.16 0.25 0.19 0.03 

Mn (mg/kg) 13 108.90 963.60 446.68 241.84 

Fe (mg/kg) 13 39.8 140.50 78.85 33.17 

Cu (mg/kg) 13 0.58 13.28 7.56 3.44 

Zn (mg/kg) 13 0 62.37 12.03 17.99 

 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล 
 

 จากการวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลลใบขาวในระยะออกรวง พบวา พื้นท่ีในเขตทุงกุลา

รองไห มีปริมาณคลอโรฟลลในใบขาวอยูในชวง 22.73 – 41.52 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักสด มี

คาเฉล่ียเทากับ 32.10 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักสด ในขณะท่ีขาวท่ีปลูกนอกเขตทุงกุลารองไห มี

ปริมาณคลอโรฟลลในใบอยูในชวง 25.61 – 40.09 มิลลิกรัมตอกรัมน้าํหนักสด มีคาเฉล่ียเทากับ 

33.84 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักสด (ตารางที่ 4.7) 
 

ตารางท่ี 4.7  ปริมาณคลอโรฟลลในใบขาว ในพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห 
 

พ้ืนที่ศึกษา จํานวนตัวอยาง ตํ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย 

ในเขตทุงกุลารองไห 11 22.73 41.52 32.10 

นอกเขตทุงกุลารองไห 13 25.61 40.09 33.84 

หมายเหตุ : ปริมาณคลอโรฟลล มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอกรัมนํ้าหนักสด 
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ผลการวิเคราะหปริมาณกาซมีเทน 
 

จากการสุมตัวอยางตนขาวในระยะขาวออกรวง มาวัดปริมาณกาซมีเทนในปลอง ความยาว

ปลองขาว และขนาดเสนผานศูนยกลางปลองขาว  พบวาพื้นท่ีเก็บตัวอยางในเขตทุงกุลารองไห   

ขาวท่ีปลูกมีปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวเฉล่ียเทากับ 3637.03 nmol มีขนาดความยาวปลองขาว  

เสนผานศูนยกลางปลองขาว และปริมาตรปลองขาวเฉล่ียเทากับ 0.55 เซนติเมตร 7.36 เซนติเมตร 

และ 1.75 ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.8)  ในขณะท่ีขาวท่ีปลูกนอกเขตทุงกุลารองไห

มีปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวเฉล่ียเทากับ 1383.63 nmol   มีขนาดความยาวปลองขาว เสนผาน

ศูนยกลางปลองขาว และปริมาตรของปลองขาวเฉล่ียเทากับ  0.48 เซนติเมตร 10.18 เซนติเมตร และ 

1.85 ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.9) 
 

ตารางท่ี 4.8  ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว ความยาวปลองขาว เสนผานศูนยกลางปลองขาว และ

ปริมาตรปลองขาว  ของพื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไห       
                                                            

 พ้ืนที่ในเขตทุงกุลารองไห 

 จํานวนตัวอยาง ตํ่าสุด  สูงสุด เฉล่ีย 

ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว 11 0.89 11945.00 3637.03 

ความยาวปลองขาว 11 0.43 0.70 0.55 

เสนผานศูนยกลางปลองขาว 11 4.63 10.95 7.36 

ปริมาตรปลองขาว 11 0.98 3.78 1.75 
 

ตารางท่ี 4.9 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว ความยาวปลองขาว เสนผานศูนยกลางปลองขาว และ

ปริมาตรปลองขาว ของพื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห       
                                                            

 พ้ืนที่นอกเขตทุงกุลารองไห 

 จํานวนตัวอยาง ตํ่าสุด สูงสุด เฉล่ีย 

ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว 13 0.81 7061.10 1383.63 

ความยาวปลองขาว 13 0.36 0.56 0.48 

เสนผานศูนยกลางปลองขาว 13 5.00 13.38 10.18 

ปริมาตรปลองขาว 13 0.95 2.93 1.85 



  37 

เม่ือนําปริมาณกาซมีเทนของพื้นท่ีท้ังในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห 24 จดุมาทําตารางแจก

แจงความถ่ี พบวาสวนใหญพื้นท่ีท้ังในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไหจะมีปริมาณกาซมีเทนอยูในชวง 

0 – 1000 nmol โดยในเขตทุงกุลารองไหคิดเปน 36.4% ของพื้นท่ีเก็บตัวอยางท้ังหมด 11 จุด ในขณะท่ี

พื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไหคิดเปน 76.9% ของพื้นท่ีเก็บตัวอยางท้ังหมด 13 จุด (ตารางท่ี 4.10)  
 

ตารางท่ี 4.10   การแจกแจงความถ่ีปริมาณกาซมีเทนในปลอง ของพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห 

พ้ืนที่ในเขตทุงกุลารองไห พ้ืนที่นอกเขตทุงกุลารองไห 

ปริมาณกาซมีเทน ความถ่ี เปอรเซ็นต ปริมาณกาซมีเทน ความถ่ี เปอรเซ็นต 

0 – 1000 4 36.4 0 – 1000 10 76.9 

1000 – 2000  1 9.1 1000 – 2000  0 0 

2000 – 3000 1 9.1 2000 – 3000 1 7.7 

3000 – 4000 2 18.2 3000 – 4000 0 0 

4000 – 5000 1 9.1 4000 – 5000 0 0 

5000 – 6000 0 0 5000 – 6000 0 0 

6000 – 7000 0 0 6000 – 7000 1 7.7 

7000 – 8000 0 0 7000 – 8000 1 7.7 

8000 – 9000 0 0 8000 – 9000 0 0 

9000 – 10000 0 0 9000 – 10000 0 0 

10000 – 11000 0 0 10000 – 11000 0 0 

11000 - 12000 2 18.2 11000 - 12000 0 0 

รวม 11 100 รวม 13 100 

 

นอกจากนี้ จากการวิเคราะหปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท้ังในเขตและนอกเขตทุงกุลา

รองไหท้ัง 24 จุด พบวามีปริมาณกาซมีเทนเฉล่ียเทากับ 2416.44 nmol เม่ือนําจุดท่ีมีปริมาณกาซ

มีเทนนอยกวากวาคาเฉล่ียของปริมาณกาซมีเทนทุกจุดท่ีเก็บตัวอยางมาจัดทําแผนท่ีทางภูมิศาสตร 

เพื่อแสดงตําแหนงท่ีมีปริมาณกาซมีเทนขาวนอยกวา 2416.44  nmol จะพบวาพื้นท่ีเก็บตัวอยางใน

เขตทุงกุลารองไห มีจุดท่ีมีปริมาณกาซมีเทนนอยกวา 2416.44 nmol อยูจํานวน 5 จุด ในขณะท่ี 

พื้นท่ีเก็บตัวอยางนอกเขตทุงกุลารองไหมีจุดท่ีมีปริมาณกาซมีเทนนอยกวา 2416.44 nmol อยูถึง 10 

จุด(ภาพท่ี 4.15)  โดยรายช่ือเกษตรกรเจาของแปลงและตําแหนงพื้นท่ีแสดงดังตารางท่ี 4.11  
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       ภาพที่ 4.15 แผนที่แสดงตําแหนงที่มีปริมาณกาซมีเทน ≤ 2416.44 nmol  

38 
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ตารางท่ี 4.11  รายช่ือเกษตรกรเจาของแปลง และตําแหนงพื้นท่ีท่ีมีปริมาณกาซมีเทนนอยกวา 2416.44 nmol 
 

จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y เจาของแปลง อําเภอ ชนิดนา 

พ้ืนท่ีอยูในเขตทุงกุลารองไห 

1 347427 1696022 นายเพีย สิตาม อ.ชุมพลบุรี นาหวาน 

2 346949 1704274 นางสมศรี คานทอง อ.ชุมพลบุรี นาดํา 

3 346896 1704278 นางสุนีย อ.ชุมพลบุรี นาหวาน 

4 358232 1703204 นายจิน อ.ทาตูม นาหวาน 

5 361340 1702264 นายสุธี ศรีรางัก อ.ทาตูม นาหวาน 

พ้ืนท่ีอยูนอกเขตทุงกุลารองไห 

1 355488 1687082 นางศรีกานดา สพีายัพ อ.ทาตูม นาดํา 

2 352728 1676034 นายนวมินทร พรหมบุตร อ.จอมพระ นาดํา 

3 362762 1695512 นางจําศรี จงใจรัก อ.ทาตูม นาดํา 

4 362751 1695621 นายพล อ.ทาตูม นาหวาน 

5 355132 1686345 ผูใหญไสว สงนวน อ.ทาตูม นาหวาน 

6 348587 1669491 นายเมธา ทองแมน อ.จอมพระ นาดํา 

7 348591 1669491 นายเมธา ทองแมน อ.จอมพระ นาหวาน 

8 346943 1665730 นายประสิทธิ์ รุงเรือง อ.เมือง นาดํา 

9 338873 1648701 นายวรินทร อ.เมือง นาดํา 

10 338878 1648707 นายวรินทร อ.เมือง นาดํา 

 
 

ผลการวิเคราะหคุณภาพความหอมในเมล็ดขาว 

 จากการวิเคราะหปริมาณสารหอม 2-acetyl-1-pyrroline ในเมล็ดขาวในระยะเก็บเกี่ยว 

พบวา พื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไหมีปริมาณสารหอมในเมล็ดขาวอยูในชวง 1.27 – 2.32 ppm มี

คาเฉล่ียเทากับ 1.88 ppm (ตารางท่ี 4.12) โดยสวนใหญ 36.4% ของพื้นท่ี มีปริมาณสารหอมในเมล็ด

ขาวอยูในชวง 1.80 – 2.00 ppm ดังแสดงในตารางท่ี 4.13 

ในขณะท่ี พื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไหมีปริมาณสารหอมในเมล็ดขาวอยูในชวง 1.48 – 2.21 

ppm มีคาเฉล่ียเทากับ 1.75 ppm (ตารางท่ี 4.12) โดยสวนใหญ 46.2% ของพื้นท่ี มีปริมาณสารหอม

ในเมล็ดขาวอยูในชวง 1.60 – 1.80 ppm ดังแสดงในตารางท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.12   ปริมาณสารหอม 2AP (คาสูงสุด ตํ่าสุดและคาเฉล่ีย) ในเมล็ดขาวของตัวอยางขาวท่ี

เก็บในพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห 
 

พ้ืนที่ศึกษา จํานวนตัวอยาง ตํ่าสุด (ppm) สูงสุด (ppm) เฉล่ีย (ppm) 

ในเขตทุงกุลารองไห 11 1.27 2.32 1.88 

นอกเขตทุงกุลารองไห 13 1.48 2.21 1.75 
 

ตารางท่ี 4.13   การแจกแจงความถ่ีปริมาณสารหอม 2AP ของพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห 
 

พ้ืนที่ในเขตทุงกุลารองไห พ้ืนที่นอกเขตทุงกุลารองไห 

2AP(ppm) ความถ่ี เปอรเซ็นต 2AP(ppm) ความถ่ี เปอรเซ็นต 

1.0 – 1.2 0 0 1.0 – 1.2 0 0 

1.2 – 1.4 1 9.1 1.2 – 1.4 0 0 

1.4 – 1.6 0 0 1.4 – 1.6 3 23.1 

1.6 -1.8 3 27.3 1.6 -1.8 6 46.2 

1.8 – 2.0 4 36.4 1.8 – 2.0 3 23.1 

2.0 – 2.2 1 9.1 2.0 – 2.2 0 0 

2.2 – 2.4 2 18.2 2.2 – 2.4 1 7.7 

2.4 – 2.6 0 0 2.4 – 2.6 0 0 

2.6 – 2.8 0 0 2.6 – 2.8 0 0 

2.8 – 3.0 0 0 2.8 – 3.0 0 0 

รวม 11 100 รวม 13 100 

 

นอกจากนี้ จากการวิเคราะหคุณภาพความหอมของเมล็ดขาว พบวาท้ังในเขตและนอกเขต

ทุงกุลารองไหท้ัง 24 จุด มีปริมาณสารหอมของเมล็ดขาวเฉล่ียเทากับ 1.81 ppm และเม่ือนําจุดท่ีมี

ปริมาณสารหอมมากกวาคาเฉล่ียของปริมาณสารหอมทุกจุดท่ีเก็บตัวอยางมาจัดทําแผนท่ีทาง

ภูมิศาสตร เพื่อแสดงตําแหนงท่ีมีปริมาณสารหอม 2AP มากกวา 1.81 ppm จะพบวาพื้นท่ีเก็บ

ตัวอยางในเขตทุงกุลารองไห มีจุดท่ีมีปริมาณสารหอมมากกวา 1.81 ppm จํานวน 7 จุด ในขณะท่ี 

พื้นท่ีเก็บตัวอยางนอกเขตทุงกุลารองไหมีจุดท่ีมีปริมาณสารหอมมากกวา 1.81 ppm จํานวน 4 จุด

(ภาพท่ี 4.16)  โดยรายช่ือเกษตรกรเจาของแปลงและตําแหนงพื้นท่ีแสดงดังตารางท่ี 4.14  
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ภาพที่ 4.16 แผนที่แสดงตําแหนงที่มีปริมาณสารหอม 2AP ≥ 1.81 ppm 

41 
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ตารางท่ี 4.14  รายช่ือเกษตรกรเจาของแปลงและตําแหนงพื้นท่ีท่ีมีปริมาณสารหอมมากกวา 1.81 ppm 
 

จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y เจาของแปลง อําเภอ ชนิดนา 

พ้ืนท่ีอยูในเขตทุงกุลารองไห 

1 337169 1697666 นายเสริม คํานึงสุข อ.ชุมพลบุรี นาหวาน 

2 341591 1696878 นายจุน สรอยเสน อ.ชุมพลบุรี นาดํา 

3 346949 1704274 นางสมศรี คานทอง อ.ชุมพลบุรี นาดํา 

4 346896 1704278 นางสุนีย อ.ชุมพลบุรี นาหวาน 

5 358232 1703204 นายจิน อ.ทาตูม นาหวาน 

6 358208 1702025 นายสมควร สลักอินทร อ.ทาตูม นาหวาน 

7 361340 1702264 นายสุธี ศรีรางัก อ.ทาตูม นาหวาน 

พ้ืนท่ีอยูนอกเขตทุงกุลารองไห 

1 355132 1686345 ผูใหญไสว สงนวน อ.ทาตูม นาหวาน  

2 346943 1665730 นายประสิทธิ์ รุงเรือง อ.เมือง นาดํา 

3 338873 1648701 นายวรินทร อ.เมือง นาดํา 

4 338878 1648707 นายวรินทร อ.เมือง นาดํา 

 

ผลการวิเคราะหสหสัมพันธทางสถิติ (Correlation Analysis) 
 

จากผลการวิเคราะหสหสัมพันธทางสถิติ (Correlation Analysis) ระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของ

กับปริมาณกาซมีเทน คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใตการปลูกแบบปกดํา 

(ตารางท่ี 4.15 และภาพท่ี 4.17) พบวา ปริมาณกาซมีเทนมีความสัมพันธเชิงบวกกับธาตุเหล็กในตน

ขาวแตมีความสัมพันธเชิงลบกับธาตุแมงกานีสในตนขาว โดยมีแนวโนมวาปริมาณธาตุเหล็กในตน

ขาวท่ีเพิ่มข้ึนมีแนวโนมของการเพิ่มข้ึนของกาซมีเทนในปลองขาว (ภาพท่ี 4.18 ) ในทางกลับกัน

ปริมาณธาตุแมงกานีสในตนขาวท่ีเพิ่มข้ึนกลับพบวามีแนวโนมลดลงของกาซมีเทนในปลองขาว 

(ภาพที่ 4.19 ) ปริมาณธาตุแมงกานีสในตนขาวมีความสัมพันธเชิงลบกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

เสนผานศูนยกลางปลองขาวมีความสัมพันธเชิงบวกกับปริมาตรของปลองขาว ปริมาตรของปลอง

ขาวมีความสัมพันธเชิงลบกับธาตุฟอสฟอรัสในตนขาว สวนตัวแปรชนิดอนุภาคดิน และธาตุอาหาร

อ่ืนๆ ท้ังในตนขาวและในดินมีความสัมพันธท่ีซับซอนกันมาก  
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              ตารางที่ 4.15   ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่เกี่ยวของกับปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใตการปลูกแบบปกดํา  
 

 SPAD Diameter Length Methane P_Cu P_K P_Mg P_Mn P_P P_Zn S_Ca S_Cu S_Fe S_K S_Mg S_Mn S_Na 

Diameter                  

Length 0.5902*                 

Methane  0.5383*                

P_Cu  -0.6365*                

P_K                  

P_Mg      0.7053**            

P_Mn      0.7220** 0.8028**           

P_P                  

P_Zn      0.8446** 0.7375** 0.7129**          

S_Ca       0.7043** 0.6137*          

S_Cu                  

S_Fe    0.6499*        0.5651*      

S_K         0.6184*         

S_Mg       0.6686**    0.8645** 0.5813*      

S_Mn       0.5824* 0.5975*   0.8544**    0.6889**   

S_Na  0.6800*  0.5670*              

Volume  0.7020**   -0.6701**             

 
 * = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05)      ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  

ความหมายของตัวแปรของตารางที่ 4.15 และภาพที่ 4.17  SPAD = ปริมาณคลอโรฟลลในใบขาว, Diameter = เสนผานศูนยกลางปลองขาว, Length = ความยาวปลองขาว, Methane = ปริมาณกาซมีเทนในปลอง

ขาว, P_Cu = ธาตุอาหาร Cu ในตนขาว, P_K = ธาตุอาหาร K ในตนขาว, P_Mg = ธาตุอาหาร Mg ในตนขาว, P_Mn = ธาตุอาหาร Mn ในตนขาว, P_P = ธาตุอาหาร P ในตนขาว, P_Zn = ธาตุอาหาร Zn ในตนขาว, 

S_Ca = ธาตุอาหาร Ca ในดิน, S_Cu = ธาตุอาหาร Cu ในดิน, S_Fe = ธาตุอาหาร Fe ในดิน, S_K = ธาตุอาหาร K ในดิน, S_Mg = ธาตุอาหาร Mg ในดิน, S_Mn = ธาตุอาหาร Mn ในดิน, S_Na = ธาตุอาหาร Na ใน

ดิน และVolume = ปริมาตรของปลองขาว 
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ภาพที่ 4.17 แบบจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปรที่เกีย่วของกับปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพชืและดิน ภายใตการปลูกแบบปกดํา

S_Mg 

S_Fe 

S_Ca 

OM 

Methane 

P_Fe 

P_Mn 

P_Zn 

S_Na 

P_N 

Diameter Volume P_P 

Clay 

Sand 

Silt 

S_Cu S_Mn 
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ภาพท่ี 4.18  ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุเหล็กในตนโดยใช 

Nonlinear Model (Logistic 3-P) ของขาวท่ีปลูกแบบปกดาํ  
 
 

 
ภาพท่ี 4.19  ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุแมงกานีสในตนขาวโดย

ใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ) ของขาวท่ีปลูกแบบปกดํา 
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อยางไรก็ตาม ในสภาพนาหวานนั้นผลการวิเคราะหสหสัมพันธทางสถิติ (Correlation 

Analysis) ระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณกาซมีเทน คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืช

และดิน (ตารางท่ี 4.16 และภาพท่ี 4.20) พบวาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวมีความสัมพันธเชิง

บวกกับธาตุเหล็กในดินโดยมีแนวโนมวาปริมาณธาตุเหล็กในดินท่ีเพิ่มข้ึนมีแนวโนมของการ

เพิ่มข้ึนของกาซมีเทนในปลองขาว (ภาพท่ี 4.21) นอกจากนั้นยังพบวามีความสัมพันธเชิงบวกกับ

เสนผานศูนยกลางปลองขาว โดยเสนผานศูนยกลางท่ีมีขนาดใหญข้ึนมีแนวโนมของกาซมีเทนใน

ปลองขาวท่ีเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 4.22) และปริมาณคลอโรฟลลในใบขาวมีความสัมพันธเชิงบวกกับความ

ยาวปลองขาว สวนเสนผานศูนยกลางปลองขาวมีความสัมพันธเชิงบวกกับปริมาตรของปลองขาว 

แตมีความสัมพันธเชิงลบกับธาตุทองแดงในตนขาว สวนตัวแปรธาตุอาหารอ่ืนๆ ในตนขาวและใน

ดินมีความสัมพันธท่ีซับซอนกันมาก  
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ตารางที่ 4.16 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่เกี่ยวของกับปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใตการปลูกแบบนาหวาน 
 

 Diameter Methane OM P_Fe P_Mn P_N P_P P_Zn S_Ca S_Cu S_Fe S_Mg S_Mn Temp Volume Clay Sand 

Methane                  

OM                  

P_Fe  0.8229*                

P_Mn  -0.7471* -0.8589**               

P_N                  

P_P                  

P_Zn                  

S_Ca                  

S_Cu                  

S_Fe         0.7653* 0.7535*        

S_Mg         0.8254*  0.8598**       

S_Mn          0.7803* 0.7957* 0.8465**      

Temp       0.7348*           

Volume 0.7092*      -0.7993*           

Clay         -0.8159*         

Sand         0.8129*       -0.9999**  

Silt         0.9187**  0.7230* 0.8106* 0.7315*   -0.7405* 0.7352* 

 *  = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P < 0.05)      **  =  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P < 0.01)  

ความหมายของตัวแปรของตารางที่ 4.16 และภาพที่ 4.20  Diameter = เสนผานศูนยกลางปลองขาว, Methane = ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว, OM = ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน, P_Fe = ธาตุอาหาร Fe ในตนขาว, P_Mn   

= ธาตุอาหาร Mn ในตนขาว, P_N = ธาตุอาหาร N ในตนขาว, P_P = ธาตุอาหาร P ในตนขาว, P_Zn = ธาตุอาหาร Zn ในตนขาว, S_Ca = ธาตุอาหาร Ca ในดิน, S_Cu = ธาตุอาหาร Cu ในดิน, S_Fe = ธาตุอาหาร Fe ในดิน, 

S_Mg = ธาตุอาหาร Mg ในดิน, S_Mn = ธาตุอาหาร Mn ในดิน,  Temp = อุณหภูมิอากาศ, Volume = ปริมาตรของปลองขาว, Clay = อนุภาคดินเหนียว, Sand = อนุภาคดินทราย และ Silt = อนุภาคดินทรายแปง 

47 
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ภาพที่ 4.20 แบบจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปรที่เกีย่วของกับปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใตการปลูกแบบนาหวาน 

SPAD Length 

Methane Diameter 

P_Cu S_Fe 

Volume 

P_K 

P_Zn 

P_Mg 

S_Ca S_Mg 

S_Mn 

S_Cu P_Mn 

P_P S_K 
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ภาพท่ี 4.21  ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุเหล็กในดินโดยใช 

Nonlinear Model (Logistic 3-P) ของขาวท่ีปลูกแบบหวาน  

 

 
 

ภาพท่ี 22 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเสนผานศูนยกลางปลองโดยใช 

Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวท่ีปลูกแบบหวาน 
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การทดลองที่ 3 อิทธิพลของสภาพแวดลอมและการจัดการปลูก ท่ีมีตอปริมาณกาซมีเทนในตนขาว
ในรอบวัน 

 

จากการวิเคราะหปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวในรอบวันทุกช่ัวโมง ต้ังแตเวลา 8.00 น.-
17.00 น. ของขาวท่ีปลูกในสภาพนาหวานดินน้ําขัง นาหวานดินแหง นาดําดินน้ําขัง นาดําดินแหง 
และนาดําดินหมาด ผลการวิเคราะหโดยใชแบบจําลอง Empirical ท่ีเปน Nonlinear model ประเภท 
Hyperbolic (Y=a+b/x) พบวาปริมาณกาซมีเทนในในปลองขาวท่ีปลูกในสภาพนาหวานดินน้ําขังมี
ความแปรปรวนในรอบวันอยูในชวง 342.71 - 12795.11nmol (ภาพท่ี 4.23) โดยมีแนวโนมของ
ปริมาณกาซมีเทนจากชวงเวลา 8.00 น.-17.00 น.  เพิ่มข้ึน แตเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพัทธแลวพบวาไมมีความสัมพันธกัน (ภาพท่ี 4.24 และภาพท่ี 4.25) 
 

 

 
ภาพท่ี 4.23 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช Nonlinear Model 

(Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินน้ําขัง 
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ภาพท่ี 4.24 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาหวานดินน้ําขัง 
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ภาพท่ี 4.25 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาหวานดินน้ําขัง 

 

สวนในสภาพนาหวานดินแหงพบวาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวมีความแปรปรวนใน
รอบวันอยูในชวง 0 - 908.58 nmol (ภาพท่ี 4.26) โดยมีแนวโนมลดลงจากชวงเวลา 8.00 น.-17.00 
น. และเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธกลับพบวาไมมีความสัมพันธกัน 
(ภาพท่ี 4.27 และภาพท่ี 4.28) 
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ภาพท่ี 4.26 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช Nonlinear Model 

(Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินแหง 
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ภาพท่ี 4.27 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาหวานดินแหง 
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ภาพท่ี 4.28 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาหวานดินแหง 

 
สวนในสภาพนาดําดินน้ําขังพบวาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวมีความแปรปรวนในรอบ

วันอยูในชวง 7.13 – 25124.17 nmol (ภาพท่ี 4.29) โดยปริมาณกาซมีเทนมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอย
ตามชวงเวลา 8.00 น.-17.00 น. และเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแลว
พบวาไมมีความสัมพันธกัน (ภาพท่ี 4.30 และภาพท่ี 4.31) 

 

 
ภาพท่ี 4.29 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนกับเวลาโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) 

ของขาวในสภาพนาดําดินน้ําขัง 
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ภาพท่ี 4.30 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินน้ําขัง 

35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00

เวลา (นาฬิกา)

เป
อร
เซ็
น
ต
 (%

)

 
ภาพท่ี 4.31 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนนาดําดินน้ําขัง 

 
สวนในสภาพนาดําดินแหงพบวาปริมาณกาซมีเทนในตนขาวมีความแปรปรวนในรอบวัน

อยูในชวง 0 – 309.14 nmol (ภาพท่ี 4.32) โดยปริมาณกาซมีเทนมีแนวโนมลดลงจากชวงเวลา     
8.00 น.-17.00 น. และเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแลวพบวาไมมี
ความสัมพันธกัน (ภาพท่ี 4.33 และภาพท่ี 4.34) 
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ภาพท่ี 4.32 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนกับเวลาโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) 

ของขาวในสภาพนาดําดินแหง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.33 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินแหง 
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ภาพท่ี 4.34 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินแหง 

 
สวนในสภาพนาดําดินหมาดพบวาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวมีความแปรปรวนในรอบ

วันอยูในชวง 11.72 –6320.80 nmol (ภาพท่ี 4.35) โดยปริมาณกาซมีเทนมีแนวโนมคงที่ตาม
ชวงเวลา 8.00 น.-17.00 น.  และเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแลวพบวา
ไมมีความสัมพันธกัน (ภาพท่ี 4.36 และภาพท่ี 4.37) 
 

 
ภาพท่ี 4.35 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนกับเวลาโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) 

ของขาวในสภาพนาดําดินหมาด 
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ภาพท่ี 4.36 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินหมาด 
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ภาพท่ี 4.37 ความสัมพนัธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดนิหมาด 

 
 

 จากผลการวิเคราะหปริมาณกาซมีเทนในตนขาวในรอบวันทุกช่ัวโมง ต้ังแตเวลา 8.00 น.-
17.00 น. ของขาวท่ีปลูกในสภาพนาหวานดินน้ําขัง นาหวานดินแหง นาดําดินน้ําขัง นาดําดินแหง 
และนาดําดินหมาด จะเห็นไดวาขาวท่ีปลูกในสภาพดินน้ําขังจะมีปริมาณกาซมีเทนคอนขางสูงเม่ือ
เทียบกับขาวท่ีปลูกในสภาพดินแหงและดินหมาด โดยปริมาณกาซมีเทนของขาวท่ีปลูกในสภาพดิน
น้ําขังมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามเวลาในรอบวัน ในขณะท่ีขาวท่ีปลูกในสภาพดินแหงและดินหมาดมี
แนวโนมท่ีลดลงและคงที่ตามเวลาในรอบวัน และเม่ือนําเอาความสัมพันธระหวางเวลากับอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพัทธในอากาศมาพิจารณารวมกันกลับพบวาไมมีความสัมพันธกันแตอยางใด 


