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การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกซ่ึงกําลังเกิดข้ึนอยางชาๆ สงผลใหโลกรอนข้ึน ถูก

คาดการณวาจะสงผลกระทบตอธรรมชาติ ระบบนิเวศ มนุษย และส่ิงแวดลอมท้ังทางตรงและ
ทางออม โดยภาคเกษตรกรรมของโลกก็จะถูกผลกระทบไปดวยซ่ึงกาซมีเทน(CH4) เปนสาเหตุหนึ่ง
ท่ีกอใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก โดยกาซมีเทนมีความสามารถดูดกลืนและคายรังสีคล่ืนยาว
ชวงอินฟราเรดไดดีมาก ดังนั้นเม่ือพื้นผิวโลกคายรังสีอินฟราเรดข้ึนสูช้ันบรรยากาศ กาซมีเทนจะ
ดูดกลืนรังสีอินฟาเรดเอาไว ตอจากนั้นก็จะคายความรอนมาสะสมอยูบริเวณพ้ืนผิวโลกและช้ัน
บรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน พื้นผิวโลกจึงมีอุณหภูมิสูงข้ึน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2545)และความเขมขน
ของกาซมีเทนในบรรยากาศเพ่ิมข้ึนเปนสองเทาในชวงระยะเวลา 200 ปท่ีผานมา  (IPCC, 1992) 
แหลงกําเนิดของกาซมีเทนมีอยูมากมายท้ังในธรรมชาติ และท่ีเกิดจากฝมือมนุษย เชน จากแหลงนา
ขาว จากการยอยสลายซากส่ิงมีชีวิต จากการเผาไหมเช้ือเพลิงประเภทถานหิน น้ํามัน และกาซ
ธรรมชาติ ซ่ึงพื้นท่ีปลูกขาวท่ีเปนพื้นท่ีน้ําขังก็เปนแหลงท่ีกอใหเกิดกาซมีเทนแหลงหนึ่ง มีการ
ประมาณวากาซมีเทนท่ีถูกปลดปลอยออกจากนาขาวประมาณ 20% ของแหลงท่ีปลดปลอยกาซ
มีเทนท้ังหมด (Houghton et al. , 1996) และมีรายงานวากาซมีเทนท่ีถูกปลดปลอยจากแปลงนาสู
บรรยากาศมากกวา 95% จะปลดปลอยผานทางตนขาว (Banker, 1995) ซ่ึงกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนในขาว
จะเกิดบริเวณรากขาว (Rhizosphere) และมีการปลดปลอยกาซมีเทนทางลําตนของขาว             
(Neue et al., 1994) การเกิดและการปลดปลอยกาซมีเทนในนาน้ีมีความสัมพันธกับปจจัยหลาย
ปจจัย เชน การใชปุย คุณสมบัติของดิน ระดับน้ําในแปลงนา การเขตกรรม ซ่ึงรวมถึง วิธีการทํานา 
การเตรียมดิน การเผาตอซัง และการปลูกพืชหมุนเวียน ก็เปนการสงเสริมใหมีการเกิดและการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวแตกตางกันไป ซ่ึงการเขตกรรมนี้สัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุ 
และกระบวนการหมักและยอยของอินทรียวัตถุ ของ Methanogenic Bacteria ซ่ึงเปนจุลินทรียท่ี
ทํางานในสภาพไรออกซิเจน สวนลักษณะของดินท่ีเกี่ยวของกับการเกิดและการปลกปลอยกาซ
มีเทน ไดแก เนื้อดิน pH Redox Potential (Eh) การระบายนํ้า และความสมบูรณของดิน              
(Yue et al., 1997) และพันธุขาว ซ่ึงพันธุขาวมีความสามารถในการสงเสริมการเกิดและ              
การปลดปลอยกาซมีเทนไดแตกตางกัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ ลักษณะทางสัณฐาน ระยะการเจริญเติบโต
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ของขาว และขนาดของชองอากาศภายในตนขาว (Aerenchyma) (Wang et al., 1997) และ
นอกจากนี้ยังมีการขับสารหล่ังจากราก (Root Exudates) ออกมาซ่ึงสารหล่ังจากรากน้ีจะเปน       
สารต้ังตนใหกับ Methanogenic Bacteria ใชในการผลิตกาซมีเทน และสภาพแวดลอมในนาขาว
โดยเฉพาะอุณหภูมิ (Sass et  al., 1991; Kimura et  al., 1993; Wang et  al., 1995; Ranganathan et  
al., 1995; Adachi et al., 1996; Buendia et  al., 1997) ตลอดเวลา และการท่ีประเทศไทยไดให
สัตยาบันในอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกเม่ือธันวาคม พ.ศ.
2537  ดังนั้นจึงตองเร่ิมดําเนินการศึกษาวิจัยในดานนี้ในฐานะที่เปนสวนหนึ่งของประชาคมโลกท่ี
ตองมีสวนรวมในการลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก และในฐานะท่ีเปนประเทศที่กําลัง
พัฒนาท่ีมีโอกาสไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ละมายมาศ (2542) รายงานวา “คุณภาพขาว” สามารถแบงเปนคุณภาพทางกายภาพและทาง
เคมี จากผลการศึกษาขอมูลเบ้ืองตนของศักดิ์ดาและคณะ (2544) พบวามีปริมาณสารหอม 2-acetyl-
1-pyrroline (2AP) ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนลักษณคุณภาพขาวทางเคมีลักษณะหนึ่ง นั้นมี
ความแปรปรวนไปในแตละพื้นท่ี สาเหตุของความแปรปรวนอาจเปนเพราะการใชพันธุและ
สภาพแวดลอม ท่ีแตกตางกัน ซ่ึงประเทศ (2529) ไดอางถึงสภาพแวดลอมท่ีนาจะมีอิทธิพลตอความ
หอมของขาว ไดแก ชนิดและความอุดมสมบูรณของดิน อุณหภูมิของอากาศ ปริมาณนํ้าฝน เปนตน 
แสดงใหเห็นวาขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันยอมมีคุณภาพความหอมของ
ขาวตางกัน และยังมีผลตอการเกิดกาซมีเทนในขาว ดังนั้นจึงนาศึกษาถึงความสัมพันธกันระหวาง
คุณภาพความหอมของขาวและกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนในภายในสภาพแวดลอมท่ีกําหนด อยางไรก็ตาม
แมวาทราบถึงปจจัยทางพันธุกรรมขาวและสภาพแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอการเกิดและการปลดปลอย
กาซมีเทนและคุณภาพความหอมของขาว แตปจจุบันปจจัยเหลานี้ยังมีความซับซอนแตกตางกันมาก
ในระบบการปลูกขาว และมีขอมูลนอยมากถึงความเกื้อกูลกันของปจจัยตางๆ  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาการเกิดและปลดปลอยกาซมีเทนและความสัมพันธระหวางกาซ
มีเทนในขาวกับคุณภาพความหอมของขาวในพื้นท่ีปลูกขาว ซ่ึงมีปจจัยลักษณะดิน การปลูก และ
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน และเพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบจําลองการปลดปลอยกาซ
มีเทนตอไป โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ 

1. ศึกษาอิทธิพลของปจจัยตางๆ ในสภาพแวดลอมการปลูกขาว ไดแก สภาพพื้นท่ี อากาศ 
และการจัดการปลูกท่ีมีตอปริมาณกาซมีเทนในตนขาว 

2. ศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพความหอมของขาวและกาซมีเทนในตนขาวภายใต
สภาพแวดลอมการปลูกขาวท่ีแตกตางกัน 

3. เพื่อสรางแบบจําลองของพลวัตกาซมีเทนจากขาว 


