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 สารบาญตาราง   
   

ตาราง  หนา 
2.1 แสดงพื้นท่ีปลูกขาวหอมมะลิในเขตทุงกุลารองไห 4 
2.2 คาประมาณการปลดปลอยกาซมีเทนจากแหลงปลดปลอย  (Source)   

สูบรรยากาศโลก และแหลงกักเก็บ (Sink) 
5 

2.3 ปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากภาคเกษตรกรรมของประเทศไทยในป พ.ศ. 
2537 

6 

2.4 ลําดับการใชสารเปนตัวรับอิเลคตรอนของจุลินทรียดินในแงท่ีสัมพันธกับคา 
Redox Potential ของดิน 

7 

4.1 สถานท่ีเก็บตัวอยางขาวแปลงเกษตรกรในจังหวัดสุรินทร 28 
4.2 ชนิดนา ชนิดดิน เปอรเซ็นตอนุภาคดิน เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ และความ

เปนกรด-ดางของดิน ของพื้นท่ีท่ีอยูท้ังในและนอกเขตทุงกุลารองไห  
31 

4.3 ปริมาณธาตุอาหารในดิน  ของพื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไห       33 
4.4 ปริมาณธาตุอาหารในดิน  ของพื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห    33 
4.5 ปริมาณธาตุอาหารในตนขาว  ของพื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไห 34 
4.6 ปริมาณธาตุอาหารในตนขาว  ของพื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห       35 
4.7 ปริมาณคลอโรฟลลในใบขาว ในพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห 35 
4.8 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว ความยาวปลองขาว เสนผานศูนยกลางปลอง

ขาว และปริมาตรปลองขาว  ของพื้นท่ีในเขตทุงกุลารองไห       
36 

4.9 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว ความยาวปลองขาว เสนผานศูนยกลางปลอง
ขาว และปริมาตรปลองขาว ของพื้นท่ีนอกเขตทุงกุลารองไห       

36 

4.10 การแจกแจงความถ่ีปริมาณกาซมีเทนในปลองขาว ของพ้ืนท่ีในเขตและนอก
เขตทุงกุลารองไห 

37 

4.11 รายช่ือเกษตรกรเจาของแปลง และตําแหนงพื้นท่ีท่ีมีปริมาณกาซมีเทนนอยกวา 
2416.44  nmol 

39 

4.12 ปริมาณสารหอม 2AP (คาสูงสุด ตํ่าสุดและคาเฉล่ีย) ในเมล็ดขาวของ
ตัวอยางขาวท่ีเก็บในพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห 

40 

4.13 การแจกแจงความถ่ีปริมาณสารหอม 2AP ของพื้นท่ีในเขตและนอกเขตทุงกุลา
รองไห 

40 



 ฌ 

 สารบาญตาราง (ตอ)  
   

ตาราง  หนา 
4.14 รายช่ือเกษตรกรเจาของแปลงและตําแหนงพื้นท่ีท่ีมีปริมาณสารหอมมากกวา 

1.81 ppm 
42 

4.15 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณกาซ
มีเทนในปลองขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใต
การปลูกแบบปกดํา 

43 

4.16 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณกาซ
มีเทนในปลองขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใต
การปลูกแบบนาหวาน 

47 



 ญ 

 สารบาญภาพ 
   

 ภาพ  หนา 
2.1 สูตรโครงสรางของกาซมีเทน 4 
2.2 การยอยสลายอินทรียวัตถุใน Methanogenic Ecosystems 8 
2.3 การผลิต การดูดใช และการเคล่ือนยายสูบรรยากาศของกาซมีเทนในนาขาว 10 
2.4 สารหอม 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) 13 
4.1 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะแตกกอท่ีปลูกแบบปกดํา 20 
4.2 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะกําเนิดชอดอกท่ีปลูกแบบปกดํา 21 
4.3 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะต้ังทองท่ีปลูกแบบปกดํา 21 
4.4 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะออกรวงท่ีปลูกแบบปกดํา 22 
4.5 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดน้ํานมท่ีปลูกแบบปกดํา 22 
4.6 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดแปงออนท่ีปลูกแบบปกดํา 23 
4.7 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดแปงแข็งท่ีปลูกแบบปกดํา 23 
4.8 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะสุกแกทางสรีระท่ีปลูกแบบปกดํา 24 
4.9 พลวัตการเปล่ียนแปลงของปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการ

เจริญเติบโตภายใตการปลูกแบบปกดํา จากการวิเคราะห Local Regression 
Model (Loess) 

24 

4.10 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะออกรวงท่ีปลูกแบบหวาน 25 
4.11 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดน้ํานมท่ีปลูกแบบหวาน 26 
4.12 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะเมล็ดแปงออนท่ีปลูกแบบหวาน 26 
4.13 พลวัตการเปล่ียนแปลงของปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการ

เจริญเติบโตภายใตการปลูกแบบหวาน จากการวิเคราะห Local Regression 
Model (Loess) 

27 

4.14 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีศึกษาท้ังในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห                  30 
4.15 แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีมีปริมาณกาซมีเทน ≤ 2416.44 nmol  38 
4.16 แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีมีปริมาณสารหอม 2AP ≥ 1.81 ppm 41 
4.17 แบบจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณกาซมีเทนในปลอง

ขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใตการปลูกแบบปกดํา 
44 
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 สารบาญภาพ (ตอ) 
   

 ภาพ  หนา 
4.18 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุเหล็กในตนโดย

ใช Nonlinear Model (Logistic 3-P) ของขาวท่ีปลูกแบบปกดํา 
45 

4.19 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุแมงกานีสใน
ตนขาวโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ) ของขาวท่ีปลูกแบบปกดํา 

45 

4.20 แบบจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเกี่ยวของกับปริมาณกาซมีเทนในปลอง
ขาว คุณภาพความหอม ธาตุอาหารในตนพืชและดิน ภายใตการปลูกแบบนาหวาน 

48 

4.21 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุเหล็กในดินโดย
ใช Nonlinear Model (Logistic 3-P) ของขาวท่ีปลูกแบบหวาน 

49 

4.22 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเสนผานศูนยกลาง
ปลองโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวท่ีปลูกแบบหวาน 

49 

4.23 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช 
Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินน้ําขัง 

50 

4.24 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาหวานดินน้ําขัง 51 
4.25 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาหวาน

ดินน้ําขัง 
51 

4.26 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนกับเวลาโดยใช Nonlinear Model 
(Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินแหง 

52 

4.27 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาหวานดินแหง 52 
4.28 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาหวาน

ดินแหง 
53 

4.29 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช 
Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพพนาดําดินน้ําขัง 

53 

4.30 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินน้ําขัง 54 
4.31 ความสัมพันธระหวางความชื้นสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนนาดําดิน

น้ําขัง 
54 

4.32 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช 
Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาดําดินแหง 

55 



 ฏ 

 สารบาญภาพ (ตอ) 
   

 ภาพ  หนา 
4.33 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินแหง 55 
4.34 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดิน

แหง 
56 

4.35 ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลาโดยใช 
Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาดําดินหมาด 

56 

4.36 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดินหมาด 57 
4.37 ความสัมพันธระหวางความช้ืนสัมพัทธกับเวลาของขาวในสภาพนาดําดิน

หมาด 
57 

5.1 กลไกการเคล่ือนยายกาซมีเทนจากดินสูตนขาว 58 
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 สารบาญตารางภาคผนวก  
   

ตาราง  หนา 
1 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ ภายใตการปลูก

แบบปกดํา 
80 

2 ปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ ภายใตการปลูก
แบบหวาน 

80 

3 สถานท่ีเก็บตัวอยางขาวแปลงเกษตรกรในจังหวดัสุรินทร 81 
4 ขอมูลดิน ขอมูลอากาศ และปริมาณคลอโรฟลลในใบขาวของจุดท่ีเก็บ

ตัวอยาง 
82 

5 ขอมูลปริมาณสารหอม 2AP ปริมาณกาซมีเทน เสนผานศูนยกลางปลองขาว 
ความยาวปลองขาว และปริมาตรปลองขาว ของแตละจดุท่ีเก็บตัวอยาง 

83 

6 ปริมาณธาตุอาหารในดนิของจุดท่ีเก็บตัวอยางแตละจดุ 84 
7 ปริมาณธาตุอาหารในตนขาวของจุดท่ีเก็บตัวอยางแตละจดุ 85 
8 คาเฉล่ียของปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวในสภาพแวดลอมตางๆ ตามเวลา

ในรอบวัน 
86 

9 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุ
เหล็กในตนขาวโดยใช Nonlinear Model (Logistic 3-P) 

86  

10 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุ
แมงกานีสในตนขาวโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) 

87 

11 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับธาตุ
เหล็กในดินโดยใช Nonlinear Model (Logistic 3-P) 

87 

12 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเสน
ผานศูนยกลางปลองโดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) 

88 

13 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินน้ําขัง 

88 

14 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาหวานดินแหง 

89 

15 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพพนาดําดินน้ําขัง 

89 



 ฑ 

 
 สารบาญตารางภาคผนวก  

   
ตาราง  หนา 

16 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพพนาดําดินแหง 

90 

17 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวกับเวลา
โดยใช Nonlinear Model (Hyperbolic) ของขาวในสภาพนาดําดินหมาด 

90 

18 การประมาณคาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโต
ภายใตการ  ปลูกแบบปกดํา จากการวิเคราะห Local Regression Model (Loess)  
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19 การประมาณคาปริมาณกาซมีเทนในปลองขาวตามระยะการเจริญเติบโตภายใต
การปลูกแบบหวาน จากการวิเคราะห Local Regression Model (Loess) 

93 
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