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บทคัดยอ 
 
 

 ระบบการปลูกพืชแบบไรหมุนเวียนเปนวิถีชีวิตของชาวเขาเผาปกากะญอมาชานานและถือ
เปนการรักษาความยั่งยืนของทรัพยากรที่ดิน แตในขณะเดียวกันไดถูกพิจารณาวาเปนสาเหตุหนึ่ง
ของการทําลายปา ความเส่ือมโทรมของทรัพยากรปาไม และผลกระทบตอพื้นท่ีลุมน้ําตอนบน 
ระบบการปลูกพืชแบบไรหมุนเวียนไดกอใหเกิดความขัดแยงเร่ืองการใชประโยชนท่ีดินระหวาง
ภาครัฐและชุมชน การศึกษานี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาขอเท็จจริงของระบบการปลูกพืชแบบไร
หมุนเวียนท่ีมีผลกระทบตอทรัพยากรโดยเฉพาะดิน และปาไมในพื้นท่ีระบบไรหมุนเวียน โดยใช
พื้นท่ีลุมน้ํายอยบานหนองขาวกลาง หมูท่ี 3 ต.หวยปูลิง อ.เมือง จ.แมฮองสอน เปนพื้นท่ีศึกษา ท้ังนี้
เพื่อตองการอธิบายระยะหมุนเวียนท่ีเหมาะสมของแปลงในระบบการปลูกพืชแบบไรหมุนเวียน ท่ี
พิจารณาจากสภาพแวดลอมทางดานดินและปาไมเปนปจจัยหลัก 

ทําการเก็บขอมูลรูปแบบการทําไรหมุนเวียน ตําแหนง พื้นท่ี และขอบเขตแปลงไร
หมุนเวียน จํานวน 10 แปลง ท่ีมีระยะเวลาท้ิงราง 1 – 10 ป รวมถึงตําแหนงบานของเกษตรกรโดยใช
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แบบสอบถามและเคร่ืองมือกําหนดพิกัดดวยดาวเทียม (GPS) ขอมูลท้ังหมดถูกนํามาพัฒนาเปน
ฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลอรรถาธิบายในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เพื่อใช
วิเคราะหและอธิบายลักษณะพ้ืนท่ี และรูปแบบการทําไรหมุนเวียน ตามปจจัยทางกายภาพและ
ชีวภาพของพื้นท่ี ขอมูลตัวอยางดินถูกเก็บในแปลงไรหมุนเวียนท่ีท้ิงรางในระยะเวลาตาง ๆ เพื่อ
นํามาวิเคราะหคุณสมบัติบางประการที่บงบอกความอุดมสมบูรณของดินไดแก ปฏิกิริยาดิน (pH) 
อินทรียวัตถุ (OM) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) และความสามารถในการ
แลกเปล่ียนประจุ (CEC) นอกจากน้ีคาปริมาณมวลชีวภาพของปาไมในแปลงท่ีท้ิงรางในระยะตาง  
ๆ ไดถูกวิเคราะหโดยใชกรรมวิธีขอมูลภาพเชิงตัวเลขรวมกับแบบจําลอง 3PGS ท้ังนี้ความสัมพันธ
ระหวางระยะเวลาท่ีท้ิงรางของแปลงไรหมุนเวียนกับคุณสมบัติของดินและปริมาณมวลชีวภาพของ
ปาไมท่ีเปล่ียนแปลงไปในแปลงท่ีท้ิงรางตามระยะเวลาตาง ๆ ไดถูกศึกษาดวยการวิเคราะหสมการ
ถดถอยเชิงเสน 
 ผลการศึกษาภายในระบบการปลูกพืชแบบไรหมุนเวียนของพื้นท่ีลุมน้ํายอยบานหนองขาว
กลาง เกษตรกรปลูกขาวไรเปนพืชหลักคิดเปนรอยละ 31.5 ของพื้นท่ีไรหมุนเวียนท้ังหมด รองลงมา
คือขาวโพด คิดเปนรอยละ 30.6 ของพื้นท่ีไรหมุนเวียนท้ังหมด พื้นท่ีรวมของแปลงไรหมุนเวียน
ของชุมชนในแตละปโดยเฉล่ียประมาณ 329.1ไร โดยพ้ืนท่ีแปลงรายยอยของเกษตรกรประมาณ 10 
ไร อยางไรก็ตามจากการวิเคราะห พบดวยวา พื้นท่ีแปลงไรหมุนเวียนในระยะเวลาตาง ๆ ท้ังหมด 
ถูกประกาศอยางเปนทางการเปนพื้นท่ีช้ันคุณภาพลุมน้ําท่ี 1 เอ เม่ือป พ.ศ. 2528  
 ความสัมพันธเชิงเวลาระหวางระยะเวลาท่ีท้ิงรางของแปลงไรหมุนเวียนกับปริมาณมวล
ชีวภาพของปาไม  พบวา  ปริมาณมวลชีวภาพของปาไมในแปลงไรหมุนเวียนมีอัตราการ
เปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในแปลงท่ีท้ิงราง 1 – 3 ป คือ 1.86 กิโลกรัมตอไร จากนั้นปริมาณ
มวลชีวภาพของปาไมไดคอย ๆ เพิ่มข้ึนในระหวางแปลงท่ีท้ิงราง 3 – 9 ป คือ 0.39 กิโลกรัมตอไร 
 ความสัมพันธเชิงพื้นท่ีระหวางระยะเวลาท่ีท้ิงรางของแปลงไรหมุนเวียนกับปริมาณมวล
ชีวภาพของปาไม พบดวยวา ปริมาณมวลชีวภาพของปาไมในแปลงไรหมุนเวียนมีอัตราการ
เปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในแปลงท่ีท้ิงราง 1 – 3 ป คือ 1.89 กิโลกรัมตอไร จากนั้นปริมาณ
มวลชีวภาพของปาไมไดคอย ๆ เพิ่มข้ึนในระหวางแปลงท่ีท้ิงราง 3 – 9 ป คือ 0.39 กิโลกรัมตอไร 
 ความสัมพันธระหวางระยะเวลาท่ีท้ิงรางของแปลงไรหมุนเวียนกับคุณสมบัติของดินบาง
ประการ พบวา คุณสมบัติของดินในแปลงไรหมุนเวียนมีอัตราการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็วในแปลงท่ีท้ิงราง 1 - 5 ป ท้ังปฏิกิริยาดิน 0.07 อินทรียวัตถุ 0.29 กรัม/100กรัม ไนโตรเจน
0.013 กรัม/100กรัม  ฟอสฟอรัส 0.53 ppm โพแทสเซียม 6.14 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และความสามารถ
ในการแลกเปล่ียนประจุ 0.74 เซนติโมล/กิโลกรัม ตามลําดับ หลังจากนั้นคุณสมบัติของดินไดคอย 
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ๆ เพิ่มข้ึนในระหวางแปลงท่ีท้ิงราง 5 – 9 ป  ท้ังปฏิกิริยาดิน 0.01 อินทรียวัตถุ 0.02 กรัม/100กรัม 
ไนโตรเจน 0.001 กรัม/100กรัม ฟอสฟอรัส 0.04 ppm โพแทสเซียม 0.36 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ
ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุ 0.01 เซนติโมล/กิโลกรัม ตามลําดับ 
 อยางไรก็ตาม จากการศึกษาความสัมพันธระหวางระยะเวลาท่ีท้ิงรางของแปลงไร
หมุนเวียนกับปริมาณมวลชีวภาพของปาไม สรุปไดวาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการหมุนเวียนแปลง
ปลูกพืชในระบบไรหมุนเวียนควรเปนท่ีแปลงระยะเวลา 3 ป และการศึกษาความสัมพันธระหวาง
ระยะเวลาท่ีท้ิงรางของแปลงไรหมุนเวียนกับคุณสมบัติของดิน สรุปไดวาระยะเวลาท่ีเหมาะสมใน
การหมุนเวียนแปลงปลูกพืชในระบบไรหมุนเวียนควรเปนท่ีแปลงระยะเวลา 5 ป 
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ABSTRACT 
 
 

 Crop rotation system is the Karen’s way of life long time ago and it is 
regarded as a sustainability of land resources. However, it is simultaneously 
considered as a cause of forest disturbance, degradation of forest resource and impacts 
on upper watershed. Crop rotation system generates a conflict of land use between 
governmental and community sectors. This study aims to investigate a fact of crop 
rotation system affecting on resources in particular soil and forest within the crop 
rotation areas using a sub-watershed of Nong Khao Klang village, Moo 3, Huai Pu 
Ling sub-district, Muang district, Mae Hong Son province, as the study area. By all 
means, the study would like to characterize an optimized rotating time of the plots in 
crop rotation system, considering on environmental conditions with mainly soil and 
forest factors.  

The data of crop rotation pattern, locations, areas, and boundaries of 10 plots 
abandoned for 1-10 years was collected including positions of farmers’ house using 
questionnaires and a signal receiving instrument of Global Positioning System (GPS). 
A spatial database was developed together with attribute data with Geographic 
Information System (GIS) to analyze and characterize areas and patterns of crop 
rotation with spatial physical and biological factors. Soil sampling data was collected 
in crop rotation plots, abandoned in various duration, to analyze some properties 
indicating soil fertility i.e. soil reaction (pH), organic matter (OM), nitrogen (N), 
phosphorus (P), potassium (K) and cation exchange capacity (CEC). In addition, 
quantitative forest biomass in various abandoned plots were analyzed using Digital 
Image Processing collaborated with the 3PGS model. Consequently, the relationship 
between various duration of abandoned plots and quantitative forest biomass 
including soil properties in various abandoned plots were studied with linear 
regression analysis. 

As a result, within crop rotation system of the sub-watershed of Nong Khao 
Klang village, farmers principally grow upland rice of 31.5% of all rotating plots and 
the second-crop is maize which is 30.6% of all rotating plots. The total area of crop 
rotation in community averaged year by year is approximately 329.1 rais with 
individual plot of each farmer around 10 rais. However, the analysis was also found 
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that all crop rotation plots in various duration were officially announced as a part of 
watershed class of 1A in 1985. 
 Temporal relationship between various duration of abandoned plots and 
quantitative forest biomass was found that quantitative forest biomass in crop rotation 
plots had changed dramatically in 1-3 year-plots with an increasing rate of 1.86 kg/rai. 
After that, quantitative forest biomass had raised gradually in 3-9 year-plots with an 
increasing rate of 0.39 kg/rai. 

Spatial relationship between various duration of abandoned plots and 
quantitative forest biomass was also found that quantitative forest biomass in crop 
rotation plots had changed dramatically in 1-3 year-plots with an increasing rate of 
1.89 kg/rai. After that, quantitative forest biomass had added gradually in 3-9 year-
plots with an increasing rate of 0.39 kg/rai.  

Relationship between various duration of abandoned plots and some soil 
properties was found that the soil properties in crop rotation plots had changed 
significantly in 1-5 year-plots with increasing rates of soil reaction of 0.07, organic 
matter of 0.29 g/100g, nitrogen of 0.013 g/100g, phosphorus of 0.35 ppm, potassium 
of 6.14 mg/kg, and cation exchange capacity of 0.17 cmolc/kg, respectively. After 
that, soil properties had increased gradually in 5-9 year-plots with growing rate of soil 
reaction of 0.01, organic matter of 0.02 g/100g, nitrogen of 0.001 g/100g, phosphorus 
of 0.043 ppm, potassium of 0.36 mg/kg, and cation exchange capacity of 0.01 
cmolc/kg, respectively.                

However, regarding the study of relationship between various duration of 
abandoned plots and quantitative forest biomass is concluded that the suitable time to 
rotate crop rotation plot should be 3 year-plot. Furthermore, the study of relationship 
between various duration of abandoned plots and soil properties is concluded that the 
suitable time to rotate crop rotation plot should be 5 year-plot.      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


