
 
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 
1. สภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐานในพืน้ท่ีปลูกผักบนพื้นท่ีสูง 
 จากผลการศึกษาสภาพความอุดมสมบูรณข้ันพื้นฐานของดินท่ีใชในการปลูกผักในศูนยฯ/
สถานีของมูลนิธิโครงการหลวง และพ้ืนท่ีเกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯ ซ่ึงพบวา 
ทุกพื้นท่ีท่ีใชเปนพื้นท่ีดําเนนิการ โดยเฉพาะพื้นท่ีศูนยฯหนองหอย ศูนยฯขุนวาง และสถานีวจิัย
อางขางประมาณ 71 70 และ 80 % ของตัวอยางดินช้ันบนท้ังหมดท่ีไดวิเคราะหมี pH ตํ่ากวา 5.5 
สําหรับดินช้ันบนจากพืน้ท่ีปลูกผักของเกษตรกรภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯขุนวาง และ
สถานีวิจัยอางขาง สวนใหญ (75 %) ก็มี pH ตํ่ากวา 5.5 เชนกัน แตดินจากพื้นท่ีปลูกผักของศูนยฯ
ทุงหลวง และศูนยฯแมแฮท่ีมี pH ตํ่ากวา 5.5 มีประมาณ 20 และ 34 % ของจํานวนตัวอยางท้ังหมดท่ี
ไดตรวจสอบ สวนดินจากพืน้ท่ีของเกษตรกรที่มี pH ในระดับเดยีวกันมีประมาณ 30-50 % ท่ีเหลือ
เปนดินท่ีมี pH สูงกวา 5.5 จนถึง 6.8 จากขอมูลดานระดับ pH ท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกผักสวน
ใหญซ่ึงรวบรวมโดย Ankerman and Large (ไมปรากฏปท่ีตีพิมพ) ชวง pH ท่ีเหมาะสมสําหรับการ
ปลูกพืชผักสวนใหญอยูในชวง 5.5-7.5 และสําหรับ pH 5.5 เปนระดับตํ่าท่ีสุดท่ียังเหมาะสมสําหรับ
การปลูกพืชผัก เม่ือใชเกณฑดังกลาวในการประเมินความเหมาะสมของ pH ของดินในพื้นท่ีปลูก
ผักท่ีการทดลองนี้ใชเปนพืน้ท่ีศึกษา กลาวไดวา พืน้ท่ีปลูกผักของศูนยฯหนองหอย ศูนยฯขุนวาง 
และสถานีวิจยัอางขางมี pH ตํ่ากวาระดับ pH ท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกผัก ซ่ึงรวมถึงผักทุกชนิดท่ี
ใชในการทดลองดวย และสมควรท่ีจะตองแกไขความเปนกรดใหนอยลง โดยการใสปูนเพราะจาก
รายงานของ Johnson and Zhang (1990) ดินท่ีเปนกรดมีผลทําใหความเปนประโยชนของธาตุ
อาหารพืชลดลง เชน Ca Mg และ K ในขณะท่ีความสามารถในการละลายของ Al และ Mn เพิ่มข้ึน 
ท่ีระดับ pH สูงกวา 5.5 Al ในดนิจะอยูในรูปของแข็ง และไมเปนพิษตอพืช ท่ีระดับ pH  4.5 
ความสามารถในการละลายของ Al จะมากกวาท่ี pH 5.5 ถึง 1000 เทา สําหรับการละลายของ Mn ก็
เชนกัน คือ มีการละลายมากข้ึนเม่ือ pH ตํ่าลง แตการละลายของ Mn เพิ่มข้ึนเพยีง 100 เทา เม่ือ pH 
ลดจาก 5.0 เปน 4.0 การปรับปรุงดินในพืน้ท่ีปลูกผักท่ีใชศึกษาในการทดลองนี้ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ดินท่ีมีระดับ pH ตํ่ากวา 5.5 โดยการใสปูนโดโลไมท นอกจากจะชวยยกระดับ pH ของดินใหสูงข้ึน
แลวยังชวยเพิม่ปริมาณ Ca และ Mg ในดนิไดอีกดวย  เม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นตตัวอยางดนิ
ท่ีมี pH ตํ่ากวา 5.5 พื้นท่ีของศูนยฯกับพื้นท่ีของเกษตรกรท่ีอยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯ ซ่ึง
ผลการศึกษา pH ดินในศูนยฯทุงหลวงและพื้นท่ีของเกษตรกรท่ีศูนยฯทุงหลวงรับผิดชอบท่ีมีปญหา
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ดังกลาวมีเพียง 20 % ของจํานวนตัวอยางท้ังหมดท่ีไดตรวจสอบ แตสําหรับพื้นท่ีดนิในศูนยฯและ
พื้นท่ีเกษตรกรของศูนยฯหนองหอยกลับเปนไปในทางตรงกันขาม คือ ดินในศูนยฯท่ีเปนกรดจัดมี
จํานวนมากกวา (71%) ดินจากพื้นท่ีเกษตรกร (33%) Johnson and Zhang (1990) ไดกลาวถึงสาเหตุ
หลักท่ีทําใหดนิเปนกรดซ่ึงมี 4 ประการ ไดแก ปริมาณฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีและการชะลางหนาดนิ วัตถุ
ตนกําเนดิดนิท่ีเปนกรด การยอยสลายของอินทรียวัตถุ  และการจดัการในการผลิตพชื สําหรับพื้นท่ี
ในศูนยฯหนองหอยและพ้ืนท่ีของเกษตรกรภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯดังกลาว นาจะมีความ
คลายคลึงกันในดานปริมาณฝนตก วัตถุตนกําเนดิดนิท่ีเปนกรด การยอยสลายของอินทรียวตัถุ 
ดังนั้น ความแตกตางของจํานวนดินท่ีมีความเปนกรดท่ีพบในศูนยฯหนองหอยกับพื้นท่ีเกษตรกร
ภายใตการดแูลของศูนยฯหนองหอย นาจะเปนผลมาจากการจัดการในการเพาะปลูก และความลาด
ชันของพื้นท่ีปลูกซ่ึงทําใหการชะลางหนาดนิมีมากนอยแตกตางกัน 
 ในแงของระดบัอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงผลการศึกษา พบวา ดินสวนใหญในทุกพื้นท่ีท้ังใน
ศูนยฯ/สถานี และพ้ืนท่ีของเกษตรกรมปีริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูง ยกเวน บางพื้นท่ีของ
เกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯทุงหลวงซ่ึงมีอินทรียวตัถุอยูในระดบัปานกลาง 
นอกจากนี้ พืน้ท่ีท่ีใชศึกษาสวนใหญยังมีระดับของ available P และ exchangeable K ในระดับสูง
ถึงสูงมากนั้น มีความสอดคลองกับผลการศึกษาของสุพตัรา (2545) ซ่ึงไดศึกษาสมบัติทางเคมีของ
ดินบนพืน้ท่ีสูงซ่ึงมีการใชประโยชนท่ีแตกตางกัน และรายงานวา ดนิจากพืน้ท่ีปาและดินจากพืน้ท่ี
ปลูกกะหลํ่าปลีของหมูบานแมมะลอมีความแตกตางกันในดานปริมาณอินทรียวัตถุ available P 
และ exchangeable K โดยดินท่ีใชปลูกกะหลํ่าปลีมีอินทรียวัตถุ 4.69-5.36% ในขณะที่ดินจากพื้นท่ี
ปามีอยูในชวง 5.36-10% สําหรับปริมาณ available P ในดินจากพื้นท่ีปามีตํ่ากวา 10 มก.P/กก. สวน
ดินจากพื้นท่ีปลูกกะหลํ่าปลีมีอยูในชวงต้ังแต 102-619 มก.P/กก. ปริมาณ exchangeable K ในดนิ
จากปามีประมาณ 205 มก.K/กก. แตดินจากพื้นท่ีปลูกกะหลํ่าปลีมีอยูในชวงต้ังแต 349-438 มก.K/
กก. สุพัตรา (2545) ไดใหความเห็นวา การเพิ่มข้ึนของ available P และ exchangeable K ในดินท่ีใช
ปลูกกะหลํ่าปลีเปนผลมาจากการใสปุยเคมีอยางตอเนื่องในการเพาะปลูก ผลการตรวจสอบสภาพ
ความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐานขิงดนิบนท่ีสูงท่ีไดจากการศึกษาคร้ังนี้ ยงัสอดคลองกับ 
ขอมูลของสวนพัฒนาสํานกังานพัฒนาท่ีสูง (2547) ซ่ึงรายงานผลการตรวจสอบคุณภาพของดินใน
ศูนยฯ/สถานีวจิัยของมูลนิธิโครงการหลวงจํานวน 36 แหง รวม 180 ตัวอยาง และพบวา ประมาณ 
80% ของตัวอยางดินท้ังหมดที่ไดตรวจสอบมี pH ตํ่ากวา 5.5 สําหรับตัวอยางดินท่ีมี available P 
และ exchangeable K ในระดบัสูงถึงสูงมากมีจํานวนถึง 71 และ 81% ของจํานวนตัวอยางท้ังหมดท่ี
ไดตรวจสอบ และยังสอดคลองกับรายงานของ Boonchitsirikul et al.(2006) ซ่ึงพบวา ดินในพ้ืนท่ี
ปลูกผักของศูนยฯตางๆ ของมูลนิธิโครงการหลวง จํานวน 22 ศูนยฯ สวนใหญมีความเปนกรดจดั 
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และมี available P และ exchangeable K ในระดับสูงมาก การท่ีดินท่ีใชปลูกผักมีปริมาณ 
exchangeable K ในระดับสูง อาจกอใหเกิดอาการขาด Ca และ Mg ในพชืได (สุชาติ, 2546) สําหรับ
ดินท่ีมี available P  ในระดับสูงพืชอาจขาดสังกะสีได (ประสิทธ์ิ, 2541) จากผลงานวจิัยของนักวิจยั
หลายทานซ่ึงรวบรวมโดย Chapman (1966) รายงานวา ดนิท่ีมี available P ในระดับสูง เกิดจากการ
ใสปุย P ในปริมาณมาก หรือมีการใชปุย P อยางตอเนื่อง การปลูกพืชในดินท่ีมีสภาพดังกลาวหลาย
พื้นท่ีมีการดดูใชสังกะสีลดลง และพบอาการขาด Zn ในพืชหลายชนดิ อยางไรก็ตามก็มีบางรายงาน
พบวา P และ Zn ไมมีปฏิสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ (Chapman, 1966) จากความหลากหลายของ
ลักษณะของความสัมพันธระหวาง P และ Zn  Chapman (1966) สรุปวา ผลของ P ตอการดูดใช Zn 
ผันแปรตามชนิดของดินและชนิดของพืช และยังข้ึนกับปจจัยทางเคมีอ่ืนๆ ดวย  
 
2. ผลของการจัดการปุยตอปริมาณผลผลิต ปริมาณธาตุอาหารพืช และปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ี
สกัดไดในผลผลิตผักกาดหอมหอ 
 จากผลการทดลองดานการจัดการปุยกับผักกาดหอมหอซ่ึงการทดลองนี้ พบวา ในพื้นท่ีท่ี
ใชศึกษาท้ังในศูนยฯ และพื้นท่ีของเกษตรกรทุกพื้นท่ี ยกเวน พื้นท่ีศูนยฯทุงหลวง และพื้นท่ีของ
เกษตรกรภายใตความดูแลของศูนยฯหนองหอย การใสปุยอัตราท่ีแตกตางกันไมมีผลทําใหผลผลิต
ผักสดภายหลังการตัดแตงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และผลผลิตน้ําหนักสดของ
ผักกาดหอมหอภายหลังการตัดแตงของทุกพื้นท่ีอยูในชวงต้ังแต 1,143-4,240 กก./ไร ซ่ึงสูงกวา
ผลผลิตเฉล่ียของผักกาดหอมหอในชวงฤดูฝนของมูลนิธิโครงการหลวงซ่ึงมีอยูในชวง 50-70 กก./
ตร.ม. หรือ 800-1,120 กก./ไร (วิลเลียม และดุษฎี, 2531) สําหรับผลการทดลอง ณ ศูนยฯแมแฮ 
หนองหอย ตลอดจนผลการทดลองในพ้ืนท่ีของเกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯทุง
หลวง และศูนยฯแมแฮ ซ่ึงพบวา ในพื้นท่ีเหลานี้ การงดการใสปุย P K หรือท้ัง P และ K ตลอดจน
การลดอัตราการใสปุย N ใหนอยลง (41.57 กก.N/ไร หรือคิดเปน 90.37 กก.ยูเรีย/ไร) ไมทําใหผล
ผลิตผักสดภายหลังการตัดแตงแตกตางจากการใสปุยตามวิธีการท่ีปฏิบัติกันทั่วไปในทางสถิติ โดย
ในการทดลองน้ี ในพื้นท่ีของศูนยฯใช N ในอัตรา 61.87-105.25 กก./ไร P2O5 39.82-70.40 กก./ไร 
และ K2O 44.80-51.20 กก./ไร สวนในพื้นท่ีของเกษตรกรใช N ในอัตรา 40.89-54.52 กก/ไร P2O5 
25.60-32.71 กก./ไร และ K2O 29.07-44.09 กก./ไร ลักษณะในการตอบสนองของผักดังกลาว 
ช้ีใหเห็นวา ในพื้นท่ีซ่ึงมีปริมาณ available P และ exchangeable K ในระดับสูงถึงสูงมาก ไมมีความ
จําเปนตองใสปุย P และ K เพิ่มเติมลงไปในดินอีก และแมแตอัตราการใสปุยไนโตรเจนก็ยัง
สามารถลดลงได และการท่ีผักในการทดลองนี้ไมตอบสนองตอการใสปุย P มีความสอดคลองกับ
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รายงานของ Deenik et al. (2007) ซ่ึงพบวา ในพื้นท่ีซ่ึงมี P ในดินในระดับสูง ผักกาดหอมหอ 
(Romaine lettuce) ไมตอบสนองตอการใสปุย P เชนกัน 
 สําหรับการทดลอง ณ ศูนยฯทุงหลวง ซ่ึงการทดลองนี้ พบวา การใสปุยอัตรา N ทําให
ผักกาดหอมหอใหผลผลิตน้ําหนักสดภายหลังการตัดแตงตํ่าท่ีสุด (2,028.30 กก./ไร) ซ่ึงแตกตางจาก
การใสปุยในอัตรา NPK NK NP และ SPA อยางมีนยัสําคัญ สวนปุยอีก 4 อัตราท่ีเหลือไมมีความ
แตกตางกันในทางสถิติในแงของผลผลิตผักสดหลังการตัดแตง และทําใหผลผลิตผักสดอยูในชวง
ต้ังแต 2,658-2,788 กก./ไร จากขอมูลดานสภาวะของธาตุอาหารพืชในผลผลิตผักกาดหอมหอซ่ึง
รายงานโดย Maynard and Hochmuth (1997) ระดับของธาตุอาหารพืชในเศษผัก (wrapper leaves) 
ในระยะเก็บเกีย่วของผักกาดหอมหอท่ีถือวาพอเพียงสําหรับการเจริญเติบโตมีดังนี้ N 2-3% P 0.25-
0.5% K 2.5-5.0% Ca 1.4-2.0% Mg 0.3-0.7% S 0.3-0.5% Fe 50-150 มก.Fe/กก. Mn 20-40 มก.Mn/
กก. Zn 25-50 มก.Zn/กก. B 15-30 มก.B/กก. และ Cu 5-10 มก.Cu/กก. เม่ือใชเกณฑของ Maynard 
and Hochmuth (1997) สําหรับการประเมินสภาวะของธาตุอาหารพืชในผักกาดหอมหอท่ีปลูกใน
ศูนยฯทุงหลวง โดยใชความเขมขนของธาตุอาหารพืชในเศษผักท่ีระยะเก็บเกี่ยวในการประเมิน ซ่ึง
ผลการทดลองนี้ พบวา การใสปุยอัตรา N มีผลทําใหความเขมขนของ Ca และ Zn ในเศษผักตํ่าท่ีสุด 
คือ มี Ca 1.35% ซ่ึงตํ่ากวาระดับท่ีถือวาพอเพียง สวนการใสปุยอัตราอ่ืนๆ ทําให %Ca อยูในชวง
ต้ังแต 1.46-2.10% ซ่ึงอยูในชวงท่ีถือวาเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโต ตามเกณฑของ Maynard 
and Hochmuth (1997) สวนความเขมขนของ Zn ในเศษผักของผักกาดหอมหอท่ีไดรับการใสปุย
อัตรา N มีเพียง 4 มก.Zn/กก. ในขณะท่ีการใสปุยอัตราอ่ืนๆ ท่ีเหลือ ทําใหความเขมขนของ Zn อยู
ในชวงต้ังแต 24-43 มก.Zn/กก. ซ่ึงเปนระดับท่ีพอเพียง ในแงของความเขมขนของ P ซ่ึงในการ
ทดลองนี้พบวา การใสปุยอัตรา N ทําใหความเขมขนของ P ในเศษผักมีประมาณ 1.72% ซ่ึงแตกตาง
จากปุยอัตราอ่ืนๆ ท่ีเหลือท่ีทําให %P ในเศษผักอยูในชวง 0.79-1.13% นอกจากนี้ การใสปุยอัตรา N 
ยังมีแนวโนมทําใหความเขมขนของ Mn (341 มก.Mn/กก.) และ Fe (301 มก.Fe/กก.) ในเศษผักสูง
กวาการใสปุยอัตราอ่ืนๆ อีกดวย 
 เม่ือพิจารณาสภาวะของธาตุอาหารพืชในใบหอหุมหวัควบคูกับผลผลิตผักสดภายหลังการ
ตัดแตง พบวา ถึงแมการใสปุยทุกอัตราทําใหความเขมขนของ Mn และ Fe ในเศษผักสูงกวาระดับท่ี
เหมาะสม แตปุยอัตรา N มีแนวโนมทําใหความเขมขนของ Mn และ Fe ในผักกาดหอมหอสูงกวา
การใสปุยอัตราอ่ืนๆ และทําใหความเขมขนของ P ในพืชชนิดนี้สูงท่ีสุดซ่ึงแตกตางจากการใสปุย
อัตราอ่ืน อีกท้ังยังทําใหความเขมขนของ Ca และ Zn ตํ่าท่ีสุด ซ่ึงคาดวาการใสปุยอัตรา N นาจะมี
ผลทําใหผักกาดหอมหอขาดสมดุลของธาตุอาหารพืช และสภาวะดังกลาวจึงสงผลใหมีปริมาณ
ผลผลิตตํ่า 
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จากผลการศึกษาซ่ึงพบวา ในการปลูกผักกาดหอมหอของศูนยฯทุงหลวงผลผลิตผัก
ท้ังหมดมีสหสัมพันธในเชิงลบกับความเขมขนของ P ในเศษผัก ในขณะเดียวกัน ความเขมขนของ 
P ในเศษผักก็มีสหสัมพันธในเชิงลบกับธาตุ Zn ผลการทดลองนี้ ช้ีใหเห็นวา การที่พืชดูดใช P มาก 
มีผลทําใหการดูดใช Zn ลดลง ซ่ึงสงผลกระทบในทางลบตอผลผลิตดวย และผลการทดลองนี้
สนับสนุนสมมติฐานท่ีวา การใชปุย P ในพื้นท่ีท่ีซ่ึงมีความเปนประโยชนของ P ในระดับสูง ไม
เกิดผลดีและชักนําใหเกิดการขาดสมดุลของธาตุอาหารพืช และสอดคลองกับ Chapman (1966) ซ่ึง
ไดรายงานวา ในดินท่ีมีปริมาณฟอสเฟตในระดับสูง และมีการใชปุยฟอสเฟตในปริมาณมาก หรือ
ใชอยางตอเนื่องทําใหการดูดใช Zn ของพืชท่ีปลูกในดินหลายชนิดลดลง และเปนเหตุใหเกิดการ
ขาด Zn ในพืชหลายชนิดได อยางไรก็ตาม การขาด Zn ซ่ึงเปนผลมาจาก P นั้น ผันแปรไปตามชนิด
ของพืช ระดับ และความเปนประโยชนของธาตุท้ังสองธาตุ รวมท้ังปจจัยทางเคมีอ่ืนๆ 

 สําหรับการทดลองในพ้ืนท่ีเกษตรกรภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯหนองหอย 
ซ่ึงการทดลองนี้ พบวา การใสปุยอัตรา SPA มีผลทําใหผลผลิตของผักกาดหอมหอภายหลังการตัด
แตงมีผลผลิตตํ่าท่ีสุด และแตกตางจากการใสปุย 4 อัตราท่ีเหลือ ลักษณะการตองสนองของ
ผักกาดหอมหอตอการใสปุยอัตรา SPA ของพ้ืนท่ีเกษตรกรบริเวณนี้แตกตางจากพ้ืนท่ีอ่ืน ซ่ึงสวน
ใหญการใชปุยอัตรา SPA ไมไดทําใหผลผลิตผักกาดหอมหอแตกตางจากการใสปุยอัตราอ่ืนๆ แต
เม่ือพิจารณาถึงสหสัมพันธในการปลูกผักกาดหอมหอในศูนยฯหนองหอยซ่ึงการทดลองนี้ พบวา 
ผลผลิตน้ําหนักสดของผักท้ังหมดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวมีสหสัมพันธในทางลบกับความเขมขนของ 
K ในเศษผักอยางมีนัยสําคัญ ในขณะเดียวกัน ระดับความเขมขนของ K ในเศษผักก็มีสหสัมพันธ
ในเชิงลบกับ Mg ซ่ึงสนับสนุนสมมติฐานท่ีวา การใชปุย K อาจชักนําใหพืชดูดใช Mg ไดนอยลง 
สําหรับผลการศึกษาในพื้นท่ีของเกษตรกรศูนยฯหนองหอยก็มีแนวโนมในทํานองเดียวกันกับผล
การทดลองในศูนยฯหนองหอย ผลการทดลองนี้ สอดคลองกับรายงานของ Embleton (1966) ซ่ึง
อางถึงผลงานการศึกษาของนักวิชาการหลายทานท่ีพบวา การใสปุย K เพิ่มความรุนแรงในการขาด 
Mg ในพืชหลายชนิด สําหรับการใสปุยอัตรา SPA ซ่ึงทําใหผลผลิตผักกาดหอมหอในพื้นท่ี
เกษตรกรของศูนยฯหนองหอยต่ํากวาการใสปุยอัตราอ่ืนๆ นั้นคาดวานาจะเปนเพราะ พื้นท่ีปลูกของ
เกษตรกรแตละรายมีความลาดเท และในการทดลองไดจัดตําแหนงของแปลงทดลองท่ีใสปุยอัตรา 
SPA ใหอยูในบริเวณบนสุดของพ้ืนท่ีแปลงท่ีเปนข้ันบันได เพื่อปองกันการปนเปอนของปุยจาก
อัตราอื่นๆซ่ึงใส N ในอัตราท่ีสูงมากกวา ประกอบกับ ในชวงท่ีทําการทดลองเปนชวงท่ีมีปริมาณ
ฝนตกคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกับชวงตนฤดู ดังนั้น N จากปุยท่ีใสในอัตรา SPA ซ่ึงมีปริมาณ
ตํ่ากวาปริมาณการใส N ในปุยอัตราอ่ืน นาจะเกิดการสูญหายไปกับการชะลางไปบางสวน สงผลทํา
ใหพืชไดรับ N ตํ่ากวา การใสปุยอัตราอ่ืน จากขอมูลดานปริมาณการสะสม N ในผลผลิตผักท้ังหมด 
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ในการทดลองนี้ พบวา ถึงแมความแตกตางระหวางอัตราการใสปุยไมมีนัยสําคัญ แตการใสปุย
อัตรา SPA ก็มีแนวโนมทําใหปริมาณ N ท้ังหมด ท่ีสะสมในผลผลิต (5.26 กก.N/ไร) ตํ่ากวาการใส
ปุยอัตราอ่ืน (7.84-8.98 กก.N/ไร) จากผลการทดลองดานปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีสะสมในผลผลิต
ผักกาดหอมหอท้ังหมดที่ไดจากการเก็บเกี่ยว คิดเปนน้ําหนักสดในชวงต้ังแต 1,639-5,865 กก./ไร 
หรือประมาณ 66-241 กก./ไร เม่ือคิดเปนน้ําหนักแหง พบวา มีปริมาณธาตุอาหารหลักในผลผลิต
ดังนี้ N 2.53-8.98 กก.N/ไร P 1.77-2.85 กก.P/ไร และ K 3.51-10.13 กก.K/ไร เม่ือเปรียบเทียบ
ปริมาณของธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักกาดหอมหอท้ังหมดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวกับปริมาณธาตุ
อาหารหลักในปุยเคมีแตละอัตราท่ีใชในการทดลอง กลาวไดวา ปริมาณ N ในปุยเคมีตามอัตราท่ี
ศูนยฯและเกษตรกรใช (อัตรา NPK) ซ่ึงอยูในชวงต้ังแต 40.89-105.25 กก.N/ไร เปนอัตราท่ีสูงกวา
ปริมาณ N ท่ีอยูในผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดในชวงต้ังแต 7-41 เทาตัว สําหรับปริมาณ P ในปุยท่ีใสซ่ึง
อยูในชวงต้ังแต 10.70-30.67 กก.P/ไร ท่ีสูงกวาปริมาณ P ท่ีสะสมในผลผลิตผักกาดหอมหอซ่ึงมี
สูงสุดไมเกิน 2.89 กก.P/ไร สวนปริมาณ K ในปุยท่ีใสซ่ึงมีอยูในชวงต้ังแต 24.45-54.02 กก.K/ไร ก็
สูงกวาปริมาณ K ท่ีสะสมในผลผลิตซ่ึงมีอยูในชวงต้ังแต 3.51-10.62 กก.K/ไร เชนกัน ในการ
ทดลองนี้ การใสปุยอัตรา SPA ซ่ึงใชเฉพาะปุยยูเรีย ในอัตราที่ให N 41.57 กก.N/ไร สําหรับการ
ปลูกผักกาดหอมหอก็เปนอัตราท่ีใส N สูงเกินกวาการดูดใช N ในการสรางผลผลิต และนาจะลด
ปริมาณการใสลงไดอีก  

อนึ่ง ในการประเมินความตองการธาตุอาหารหลักของผักกาดหอมหอ สําหรับอัตรา SPA 
ไดใชผักกาดหอมหอท่ีปลูกในชวงฤดูหนาวซ่ึงใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงสูงกวาผักท่ี
ปลูกในชวงฤดูฝน ดังนั้น ถึงแมความเขมขนของธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท่ีใชในการประเมิน
ความตองการธาตุอาหารหลัก กอนการทดลองจะอยูในระดับท่ีใกลเคียงกับผักท่ีเก็บเกี่ยวจากการ
ทดลองนี้ แตเม่ือเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงของผักในชวงฤดูหนาวสูงกวา (15%) จึงทําใหปริมาณการ
สะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท้ังหมดท่ีใชประเมินความตองการธาตุอาหารหลักสําหรับอัตรา 
SPA ยอมมีมากกวาท่ีไดจากการทดลอง  ดังนั้น การใสปุย N ในอัตรา 1.3-1.5 เทาของปริมาณการ
สะสม N ในผลผลิตผักท้ังหมดนาจะเหมาะสมกับการปลูกผักกาดหอมหอ ซ่ึงควรให N ในอัตรา
11.70-13.50 กก.N/ไร และไมตองใสปุย P และ K เพิ่มเติมลงไปในดินท่ีมีปริมาณ available P และ 
exchangeable K อยูในระดับสูงถึงสูงมากอีก 

สําหรับปริมาณคลอโรฟลลท่ีสกัดไดในผลผลิตผักกาดหอมหอซ่ึงการจัดการปุยไมมีผลทํา
ใหปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ีสกัดไดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ยกเวน ในพืน้ท่ีศูนยฯแมแฮท่ี
การใสปุยอัตรา NPK ใหปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ีสกัดไดสูงท่ีสุดและแตกตางจากการใสปุย
อัตราอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปุยอัตราท่ีเหลือไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ สําหรับ
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การทดลอง ณ ศูนยฯแมแฮ การใสปุยอัตรา NPK ยังทําใหความเขมขนของ N ในผลผลิตผัก
ภายหลังการตัดแตงสูงท่ีสุดอีกดวย จากรายงานของ Wang et al.(2004) ไดศึกษาเกีย่วกับการ
ประเมินปริมาณคลอโรฟลลและปริมาณไนโตรเจนในพีชโดยใชเคร่ืองวัดปริมาณคลอโรฟลล 
พบวา ความสัมพันธของปริมาณคลอโรฟลลและปริมาณไนโตรเจนในใบเปนไปในเชิงบวก สุชาติ 
(2546) ไดอธิบายถึงความสัมพันธของ N  กับคลอโรฟลลวา N เปนสวนประกอบสําคัญของ
คลอโรฟลลซ่ึงทําหนาท่ีดดูกลืนพลังงานแสงเพ่ือใชในกระบวนการสังเคราะหแสง ดังนัน้ ถาใน
ผลผลิตมี N มากก็จะมีคลอโรฟลลในปริมาณมากตามไปดวย  

อยางไรก็ตาม เม่ือวิเคราะหความสัมพันธสหสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมด
กับความเขมขนของ N ในผลผลิตผักหลังการตัดแตงและในเศษผัก ผลการทดลองกลับพบวา 
ความสัมพันธไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซ่ึงเปนเพราะผักกาดหอมหอมีการหอหุมของใบภายในหัว
คอนขางแนน ปริมาณคลอโรฟลลในใบภายในหวันาจะมีนอยกวาใบท่ีอยูภายนอก จึงทําให
สหสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดในใบกบัความเขมขนของ N ในผลผลิตหลังการตัด
แตงไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
3. ผลของการจัดการปุยตอปริมาณผลผลิต ปริมาณธาตุอาหารพืช และปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ี
สกัดไดในผลผลิตผักกาดหวาน 

การจัดการปุยในพื้นท่ีท่ีมีการปลูกผักกาดหวานของศูนยฯขุนวาง พบวา การใสปุยในอัตรา
ท่ีแตกตางกันไมมีผลทําใหปริมาณผลผลิตผักหลังการตัดแตงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดย
ปริมาณผลผลิตสดท้ังหมดของผักกาดหวานท่ีไดมีอยูในชวง 2,581-3,303 กก./ไร หรือคิดเปน 
209.74-268.40 กรัม/ตน ซ่ึงปริมาณผลผลิตท่ีไดสอดคลองกับรายงานการวิจัยของ ชูชาติ และคณะ 
(2550) ไดรายงานวา ปริมาณผลผลิตน้ําหนักสดของผักกาดหวานซ่ึงเก็บเกี่ยวในพื้นท่ีเพาะปลูกของ
ศูนยฯหนองหอย ในชวงฤดูฝนมีน้ําหนักสดเฉล่ียเทากับ 245.11 กรัม/ตน สําหรับผลการทดลองท่ี
พบวา การจัดการปุยในอัตราที่แตกตางกันมีผลทําใหปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดท่ีสกัดไดใน
ผลผลิตผักกาดหวานแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยการใสปุยอัตรา SPA ทําใหปริมาณ
คลอโรฟลลท้ังหมดท่ีสกัดไดตํ่าท่ีสุด (21.60 มก./ก.) และตางจากการใสปุยอัตรา NK NP และ N 
แตไมตางจากการใสปุยอัตรา NPK อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดใน
ผักกาดหวานมีสหสัมพันธกับความเขมขนของไนโตรเจนในเศษผักในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Wang et al.(2004) ไดศึกษาเกี่ยวกับการประเมินปริมาณคลอโรฟลลและ
ปริมาณไนโตรเจนในพีชโดยใชเคร่ืองวัดปริมาณคลอโรฟลล พบวา ความสัมพันธของปริมาณ
คลอโรฟลล และปริมาณไนโตรเจนในใบเปนไปในเชิงบวก  สําหรับ N  กับคลอโรฟลลวา N เปน
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สวนประกอบสําคัญของคลอโรฟลลซ่ึงทําหนาท่ีดูดกลืนพลังงานแสงเพ่ือใชในกระบวนการ
สังเคราะหแสง ดังนั้น ถาในผลผลิตมี N มากก็จะมีคลอโรฟลลในปริมาณมากตามไปดวย (สุชาติ, 
2546) การท่ีปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดในผักกาดหวานมีสหสัมพันธกับความเขมขนของ N ใน
เศษผักอยางเดนชัด ซ่ึงแตกตางจากผักกาดหอมหอ เปนเพราะผักกาดหวานไมมีการเขมหัว
เหมือนกับผักกาดหอมหอใบทุกใบของผักกาดหวาน แมกระท่ังใบท่ีอยูสวนในสุดก็ยังมีสีเขียวเขม
จากขอมูลดานสภาวะของธาตุอาหารพืชในผลผลิตผักกาดหวานซ่ึงรายงานโดย Maynard and 
Hochmuth (1997) ระดับของธาตุอาหารพืชในเศษผัก (wrapper leaves) ในระยะเก็บเกี่ยวของ
ผักกาดหวานท่ีถือวาพอเพียงสําหรับการเจริญเติบโตมีดังนี้ N 3.5-4.5 % P 0.35-0.6 % K 5-6 % Ca 
2-3 % Mg 0.25-0.40 % Mn 15-25 มก.Mn/กก. Zn 20-50 มก.Zn/กก. B 30-45 มก.B/กก. และ Cu 5-
10 มก.Cu/กก. เม่ือใชเกณฑของ Maynard and Hochmuth (1997) สําหรับการประเมินสภาวะของ
ธาตุอาหารพืชในผักกาดหวานท่ีปลูกในศูนยฯขุนวาง โดยใชความเขมขนของธาตุอาหารพืชในเศษ
ผักท่ีระยะเก็บเกี่ยวในการประเมิน จากผลการทดลองนี้ พบวา การใสปุยทุกอัตรามีผลทําใหปริมาณ
ความเขมขนของ Ca Mg Zn Cu และ B ไมเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโต สวน N ก็มีอยูในระดับ
ตํ่ากวาระดับท่ีเพียงพอเล็กนอย (2.67-3.55%) และยังพบวาความเขมขนของ Ca และ Mg ในเศษผัก
ยังมีสหสัมพันธในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญกับผลผลิตผักอีกดวย สวนความเขมขนของ K ในเศษ
ผักกาดหวานมีสหสัมพันธในเชิงลบกับ Mg การที่ผักกาดหวานท่ีปลูกในศูนยฯขุนวาง ซ่ึงเปนพื้นท่ี
ซ่ึงมีปริมาณของ exchangeable K ในดินในระดับสูงใหผลผลิตไมตางกัน เม่ือมีการใสปุยอัตรา 
NPK NP NK N และ SPA อีกท้ังทุกอัตราการใสปุยยังทําใหความเขมขนของ P และ K ในเศษผักท่ี
ปลิดท้ิงระหวางการตัดแตงผัก ก็อยูในระดับท่ีเพียงพอ ช้ีใหเห็นวา ปริมาณของ P และ K ท่ีมีอยูใน
ดินเพียงพอแกความตองการของพืช แตเนื่องจาก ความเขมขนของ N ในเศษผักท่ีไดจากการทดลอง
นี้มีอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑท่ีเหมาะสมเล็กนอย อีกท้ังผลผลิตผักกาดหวานยังสัมพันธกับความ
เขมขนของ Ca และ Mg ในเศษผักในเชิงบวกอยางมีนัยสําคัญ และความเขมขนของ K ในเศษผักมี
ความสัมพันธกับ Mg ในเชิงลบ รวมท้ังระดับของ Ca Mg Zn Cu และ B ในเศษผักท่ีปลูกโดยการใช
ปุยแตละอัตราก็มีอยูในระดับตํ่า จึงคาดวาในพ้ืนท่ีท่ีใชทดลองศักยภาพในการใหผลผลิตของ
ผักกาดหวานยังไมดีเทาท่ีควร จากการรวบรวมผลงานวิจัยโดย Chapman (1966) ไดรายงานวา การ
ขาด  Ca เกิดจากปริมาณการสะสมของ exchangeable K ท่ีมากเกินไปจากการใชปุยสูตรผสมหรือ
ปุยคอกอยางตอเนื่อง สําหรับการขาด Mg สุชาติ (2546) ไดรายงานวา ตามปกติความเขมขนของ 
Mg 2+ ในสารละลายดินจะมากกวา K+ แตอัตราการดูดใช     Mg 2+

 จะนอยกวา K
+ ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับ

การแกงแยงแขงขันกับธาตุอ่ืนในดินดวย เชน K+ และ NH4
+และขอจํากัดของเนื้อเยื่อรากพืชและ

สวนอ่ืนของพืชดวย เชนเดียวกับ Chapman (1966) ไดรายงานเพ่ิมเติมอีกวา การใชปุย K อยาง
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ตอเนื่องในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณตํ่าสามารถชักนําใหเกิดการขาด Mg ได โดย K จะไปขัดขวาง
การดูดใชธาตุอ่ืนๆในดิน ท่ีเดนชัดคือ Mg จากรายงานเกี่ยวกับสภาวะการขาดสมดุลของธาตุอาหาร
พืชของChapman (1966) และสุชาติ (2546) และผลท่ีไดจากการทดลองในศูนยฯขุนวาง จึงคาดวา 
ในพื้นท่ีศูนยฯขุนวางผักกาดหวานท่ีปลูกในพื้นท่ีนี้มีความเปนประโยชนของ K ในระดับสูง นาจะ
ดูดใช Ca และ Mg ไดนอยลง และการขาดสมดุลดังกลาวนาจะมีผลกระทบตอผลผลิต และสําหรับ
การขาดของ Cu และ Zn ท่ีพบในผลผลิตเศษผักท่ีมีการจัดการปุยทุกอัตรา อาจเกิดจากการพ้ืนท่ีท่ี
ทําการศึกษามีการปรับพื้นท่ีซ่ึงทําใหดินช้ันลางข้ึนมาอยูขางบนโดยสามารถสังเกตไดจากการที่เก็บ
ตัวอยางดินมาวิเคราะหปริมาณ available P และปริมาณอินทรียวัตถุซ่ึงพบวาปริมาณ available P 
และปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับตํ่า แตเม่ือเปรียบเทียบกับตัวอยางดินท่ีเก็บจากพื้นท่ีใกลเคียง
กันภายในศูนยฯขุนวาง พบวา ในดินช้ันบนสวนใหญ (80 %) มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูง 
และมีปริมาณ available P อยูในระดับสูงมาก ดังนั้นการขาด Cu และ Zn เปนผลมาจากการปรับ
พื้นท่ี โดยท่ัวไปแลว ดินช้ันลางจะมีปริมาณธาตุอาหารตํ่ากวาดินช้ันบน อยางไรก็ตาม การจัดการ
ปุยไมมีผลทําใหปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารพืชในผลผลิตผักแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
ยกเวน ปริมาณความเขมขนของ K ในผลผลิตเศษผักท่ีการจัดการปุยมีผลทําใหปริมาณความเขมขน
ของ K แตกตางกัน โดยการใสปุยอัตรา SPA ใหปริมาณความเขมขนของ K สูงท่ีสุด และตางจาก
การใสปุยอัตรา NK NP และ N อยางมีนัยสําคัญ และเม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางปริมาณ
ความเขมขนของ N และ K ในผลผลิตเศษผัก พบวา ปริมาณความเขมขนของธาตุท้ังสองมี
ความสัมพันธในเชิงลบอยางมีนัยสําคัญ และความเขมขนของ N ในเศษผักยังมีสหสัมพันธในเชิง
ลบอยางมีนัยสําคัญกับธาตุ K และธาตุ B อีกดวย สําหรับปริมาณความเขมขนของ N ในผลผลิตเศษ
ผักท่ีมีการใสปุยอัตรา NP มีความเขมขนสูงท่ีสุด ในทางกลับกันการใสปุยอัตรา NP มีปริมาณความ
เขมขนของ K ในผลผลิตเศษผักตํ่าท่ีสุด ในการทดลองนี้ ปุย N ท่ีใชคือ ยูเรียซ่ึงสามารถเปล่ียนรูป
เปนNH4

+-N จากกระบวนการ hydrolysis โดยเอนไซม urease (Alexander, 1967) ดังนั้น อาจเปนไป
ไดวามีการแขงขันกันระหวาง NH4

+ กับ K+ ดังรายงานของ Armstrong (1999) ซ่ึงไดรายงานวา 
รูปแบบของ N มีผลตอการดูดใช K  สําหรับในมะเขือเทศท่ีปลูก nutrient solution ท่ีมี N ในรูปของ 
NO3

- -N  มีการดูดใช K ในผลผลิตคงท่ี แตเม่ือมีการใหปุย N ในรูปของ NH4
+ -N ปรากฏวา ปริมาณ

การดูดใช K ลดลงเมื่อใหปุยในรูป NH4
+ -N  สําหรับผลการทดลองท่ีพบวาอัตราการใสปุยมี

ผลกระทบตอเขมขนของ B ในเศษผักอยางมีนัยสําคัญโดยการใสปุย อัตรา SPA ใหปริมาณความ
เขมขนของ B ในเศษผักสูงท่ีสุด และตางจากการใสปุยอัตรา NK และ NP ในแงของปริมาณการ
สะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท้ังหมดของผักกาดหวานซ่ึงในการทดลองนี้ พบวา มีการสะสม 
N อยูในชวง 4.89-7.48 กก.N/ไร เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุ N ในปุยท่ีใสในอัตรา NPK เห็น
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ไดวา ปริมาณ N ในปุยท่ีใสมีปริมาณท่ีสูงกวาปริมาณ N ท่ีสะสมในผลผลิตถึง 13.57-20.76 เทา 
และการใสปุย N ในอัตรา 1.3-1.5 เทาของปริมาณการสะสม N ในผลผลิตผักท้ังหมดนาจะ
เหมาะสมกับการปลูกผักกาดหวาน ซ่ึงเทากับการใส N ในอัตรา 9.72-11.22 กก./ไร สวนการดูดใช 
P ของผักกาดหวานมีอยูในชวง 1.16-1.49 กก.P/ไร ในการทดลองนี้ ถึงแมวาในดินจะมีปริมาณ 
available P ในดินอยูในระดับตํ่า สนับสนุนรายงานของ Reeve and Shive (1943) และ Van der 
Paauw (1954) ซ่ึงอางโดย Bradford (1966) ท่ีพบวา ในพื้นท่ีซ่ึงมีความเปนประโยชนของ B ตํ่า ถา
มีการใสปุย K เพิ่มเติม อาจชักนําใหพืชบางชนิดมีการขาด B ไดมากข้ึน และยังสนับสนุนรายงาน
ของ Beckenbach (1944) ซ่ึงอางโดย Bradford (1966) ท่ีพบวา พื้นท่ีซ่ึงมี P ตํ่าหรือมี  NO3

- สูง 
ความตองการ B ของพืชจะมีมากข้ึน แตผักกาดหวานท่ีปลูกโดยการใสปุยอัตรา NK หรือ N หรือ 
SPA ซ่ึงไมมีการใสปุย P ก็ยังมีสภาวะของธาตุ P ในเศษผักในระดับท่ีเพียงพอสําหรับการ
เจริญเติบโตของพืช อีกท้ัง ความเขมขนของ P ในเศษผักจากการใสปุยท้ัง 3 อัตราก็ไมแตกตางจาก
อัตรา NPK และ NK ในทางสถิติ แสดงวา ดินท่ีมีปริมาณ available P อยูในระดับตํ่าก็ยังเพียงพอ
สําหรับการดูดใชของผักกาดหวาน และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณปุย P  ท่ีใสในอัตรา NPK กับ
ปริมาณการดูดใช P ของพืช จะเห็นไดวา ปริมาณปุยท่ีใชสูงกวาปริมาณท่ีพืชดูดใชประมาณ 29.32-
37.66 เทาซ่ึงถือวาเปนการใชปุยท่ีสูญเปลา อยางไรก็ตาม ในพื้นท่ีนี้ก็ควรมีการใสปุย P เพิ่มเติมลง
ไปในดินอีก 1.62-2.09 กก.P/ไร เพื่อปองกันไมใหเกิดการขาดแคลน P ในการปลูกคร้ังตอไป 
สําหรับปริมาณการสะสม K ในผลผลิตผักท้ังหมดมีอยูในชวง 7.47-11.18 กก.K/ไร โดยปริมาณปุย 
K ท่ีใหในอัตรา NPK สูงกวาปริมาณ K ท่ีสะสมในผลผลิตผักท้ังหมด 3.98-5.95 เทา แตเนื่องจากใน
ดินมีปริมาณ exchangeable K อยูในระดับสูง (31.2 กก.K/ไร) จึงไมมีความจําเปนตองใส K เพิ่มเติม
ลงไปในดินอีก 
 
4. ผลของการจัดการปุยตอปริมาณผลผลิต และปริมาณธาตุอาหารพืชในผลผลิตแรดิชิโอ 

ผลของการจัดการปุยในพ้ืนท่ีสถานีวิจัยอางขางท่ีมีการปลูกแรดิชิโอ  พบวา การจดัการปุย
ไมมีผลทําใหปริมาณผลผลิตผักสดหลังตัดแตงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยปริมาณผลผลิตผัก
สดหลังตัดแตงมีอยูในชวง 1,089-1,345 กก./ไร ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ Custic et al. 
(2003) ท่ีไดศึกษาผลของการใสปุยอินทรีย และปุยเคมีตอสภาวะธาตุอาหารพชื การสะสมไนเตรท 
และผลผลิตของแรดิชิโอชนดิหอหวั พนัธุ foliosum โดยพ้ืนท่ีท่ีใชศึกษามี 2 แหง ซ่ึงอยูในดาน
ตะวนัตกเฉียงเหนือของ Croatia การทดลองประกอบดวย การใสปุย 5 กรรมวิธี ไดแก การใสปุย
ผสมเกรด 5-20-30 อัตรา 50 100 และ 150 ก./ตร.ม. การใสปุยคอก 5 กก./ตร.ม. และกรรมวิธี
ควบคุมไมมีการใสปุย ดินท่ีใชเปนดนิรวน (silt-loam) ท่ีมีอินทรียวตัถุ 2.2-3.1 % pH 5.9-7.0 
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ปริมาณ available P 30 มก.P/100ก. (30 มก.P/กก.) และปริมาณ exchangeable K 9.1 มก.K/100ก. 
(91 มก.K/กก.) ผลการทดลอง พบวา ผลผลิตแรดิชิโออยูในชวงต้ังแต 0.4-4.9 กก./ตร.ม.(คิดเปน 
640-7,840 กก./ไร ) โดยผลผลิตในปแรก (1990) ท่ีสภาพดินฟาเหมาะสม ท้ังในแงปริมาณฝน และ
อุณหภูมิอยูในชวง 2.7-4.9 กก./ตร.ม. แตในปท่ี 2 (2000) ซ่ึงเปนปท่ีอากาศแหงแลง และมีอุณหภูมิ
สูงมาก ผลผลิตมีเพียง 0.4-0.7 กก./ตร.ม.(คิดเปน 640-1120 กก./ไร) ในการทดลองนี้ ผลการทดลอง
พบวา การจดัการปุยไมมีผลทําใหปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารในเศษผักแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ โดย %N ในเศษผักอยูในชวง 3.25-3.67 % P อยูในชวง 0.75-0.87% และ K อยูในชวง 
6.85-8.76% ซ่ึงสอดคลองกับ ผลการศึกษาของ Custic et al. (2003) ท่ีไดรายงานวา พืชชนิดนี้มี N 
อยูในชวงต้ังแต 2.92-3.69 %  P อยูในชวง 0.38-0.55% และ K อยูในชวง 3.27-3.31% สําหรับ
ปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท้ังหมด ผลการทดลองนี้ พบวา การจัดการปุยไมมี
ผลตอปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลักในผลผลิตผักท้ังหมด โดยปริมาณการสะสม N ในผลผลิต
ผักท้ังหมดอยูในชวง 3.13-4.53 กก.N/ไร P 1.13-1.40 กก.P/ไร และ K 7.10-8.80 กก.K/ไร แตเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีสะสมในผลผลิตกับปริมาณธาตุอาหารในปุยท่ีใสในอัตรา 
NPK จะเหน็ไดวา ปริมาณ N ในปุยท่ีใสมีปริมาณท่ีสูงกวาปริมาณ N ท่ีสะสมในผลผลิตถึง 13.60-
19.68 เทา ดังนั้น ในพืน้ท่ีปลูกผักชนิดนี้ ในสถานีวิจยัอางขางการใสปุย N ในอัตรา 1.3-1.5 เทาของ
ปริมาณการสะสม N ในผลผลิตผักท้ังหมดนาจะเหมาะสมกับการปลูกแรดิชิโอ ซ่ึงเทากับการใส N 
ในอัตรา 5.89-6.80 กก./ไร โดยไมจําเปนตองใสปุย P และ K เพิ่มเติมลงไปในดิน เนือ่งจากในดินมี
ปริมาณ P และ K อยูในระดบัสูงมากซ่ึงเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของพืชแลว  

 
5.ผลการจัดการปุยตอการเปล่ียนแปลงของตนทุนการผลิตดานปุยและผลผลิต  
 จากผลการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของตนทุนการผลิตดานปุย และปริมาณผลผลิตผัก
ชนิดตางๆ ในแตละพื้นท่ีซ่ึงใชศึกษา พบวา การเปล่ียนแปลงดานผลผลิตเม่ือลดการใชปุย P K หรือ 
PK หรือใสปุย N ใหนอยลงตามอัตรา SPA ผันแปรตามชนิดของผักและพ้ืนท่ีท่ีใชศึกษา สําหรับ
พื้นท่ีศูนยฯแมแฮ และหนองหอยเปนพื้นท่ีซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงปริมาณผลผลิตนอยมาก เม่ือลด
การใชปุยใหตํ่ากวาอัตรา NPK โดยเฉพาะศูนยฯแมแฮท่ีการใสปุยอัตรา NP N และ SPA ยังสามารถ
เพิ่มปริมาณผลผลิตใหสูงกวาปริมาณผลผลิตท่ีไดจากการใสปุยอัตรา NPK และการใสปุย NK ทํา
ใหผลผลิตผักลดลงเพียง 5% ดังนั้น การผลิตผักกาดหอมหอในพ้ืนท่ีนี้จึงควรเปล่ียนแปลงวิธีการ
จัดการปุยท่ีเคยใช โดยใหความสําคัญในการตรวจคุณภาพดินกอนการผลิตพืช เพื่อใหสามารถใช
ปุยใหเหมาะสมกับคุณภาพดิน และเพื่อเปนการปองกันการเส่ือมโทรมของดินอันเนื่องมาจากการ
สะสมธาตุอาหาร P และ K ซ่ึงอาจชักนําใหพืชดูดใชธาตุอาหารพืชอ่ืนไดนอยลง สําหรับพื้นท่ีอ่ืน 
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ถึงแมการลดการใชปุยมีผลทําใหปริมาณผลผลิตลดลงบางในชวงต้ังแต 0-44% แตเม่ือเปรียบเทียบ
กับการลดคาใชจายดานปุย การเปล่ียนแปลงของผลผลิตโดยสวนใหญนอยกวาการเปล่ียนแปลง
ของตนทุนการผลิตดานปุย ดังนั้น การผลิตผักในพื้นท่ีทุกพื้นท่ีท่ีใชศึกษาซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีมีปริมาณ 
available P และ exchangeable K ในระดับสูงถึงสูงมาก สามารถลดการใชปุย P และ K และยังลด
ปริมาณการใส N ไดดวย 
 
 


