
 
บทท่ี 3 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
3.1. วิธีการทดลอง 
 

ศึกษาสภาพความอุดมสมบูรณของดินและการศึกษาการจัดการปุยท่ีเหมาะสมในการปลูก
ผักบนพื้นท่ีสูง โดยใชพื้นท่ีทดลองภายในศูนยพัฒนาเกษตรท่ีสูง และสถานีวิจัยของมูลนิธิ
โครงการหลวง จํานวน 5 พื้นท่ี และพ้ืนท่ีของเกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของแตละศูนยฯ 
สําหรับศูนยฯท่ีใชในการศึกษา ไดแก ศูนยฯทุงหลวง แมแฮ ขุนวาง และหนองหอย และสถานี
เกษตรหลวงอางขาง สําหรับพื้นท่ีเกษตรกรใชพื้นท่ีภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯทุงหลวง แม
แฮ และหนองหอย (ยกเวน การศึกษาสภาพความอุดมสมบูรณของดินใชพื้นท่ีเกษตรกรที่อยูภายใต
ความรับผิดชอบของท้ัง 5 พื้นท่ี) โดยทําการทดลองในชวงเดือนพฤษภาคม-กันยายน 2549 

การทดลองท้ังในพื้นท่ีของศูนยฯ/สถานีวิจัย ตลอดจนพ้ืนท่ีของเกษตรกร มีข้ันตอนการ
ดําเนินงาน 2 ข้ันตอนดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 ศึกษาสภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐาน โดยเก็บตัวอยางดินแบบ 
composite sample จากแปลงท่ีใชเพาะปลูกผัก ผ่ึงตัวอยางดินท่ีเก็บมาผ่ึงใหแหงในท่ีรม บด และ
รอนตัวอยางดินใหมีขนาด 2 มม. โดยใชตะแกรงรอนดิน ตรวจสอบคุณสมบัติไดแก ความเปนกรด
ดาง (pH) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนได (Available P) และปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (Exchangeable K) ปริมาณอินทรียวัตถุ ตลอดจนความตองการปูนในการแกไขความ
เปนกรดของดิน โดยใชชุดตรวจสอบดินแบบงาย (soil test kit) 

ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาการจัดการปุยท่ีเหมาะสมในการปลูกผักโดยใชการทดลองในแปลง
ทดลองของแตละศูนยฯ และสถานีวิจัยเปน 1 การทดลอง โดยใชแผนการทดลองแบบ randomized 
complete block design (RCB) มี 4 ซํ้า และ 5 กรรมวิธีดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1  การใสปุย N P และ K ตามอัตราท่ีศูนยฯ/สถานีเคยใชในการปลูกผัก (NPK) 
กรรมวิธีท่ี 2 ไมใสปุยฟอสฟอรัส สวน N และ K ใสตามท่ีใชในกรรมวธีิท่ี 1(NK) 
กรรมวิธีท่ี 3 ไมใสปุยโพแทสเซียม สวน N และ P ใสตามท่ีใชในกรรมวิธีท่ี 1(NP) 
กรรมวิธีท่ี  4 ไมใสท้ังปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสวน N ใสตามท่ีใชใน 

       กรรมวิธีท่ี 1(N) 
 กรรมวิธีท่ี 5 ใสปุยตามผลการวิเคราะหดิน และปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในตนพืช (SPA) 
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ในกรรมวิธีท่ี 2-5 เพื่อความสะดวกในการทดลองจึงใชปุยแบบปุยเดี่ยว โดยใชปุยท่ีใหธาตุ
ไนโตรเจนคือ ปุยยูเรีย (46-0-0) ปุยท่ีใหธาตุฟอสฟอรัสคือ triple super phosphate (0-46-0) และปุย
ท่ีใหธาตุโพแทสเซียมคือ ปุย potassium sulfate (0-0-50) 

สําหรับการทดลองในพื้นท่ีของเกษตรกรท่ีแตละศูนยรับผิดชอบใชแผนการทดลองแบบ 
RCB มี 4 ซํ้า และ5 กรรมวิธี โดยใชแปลงปลูกผักของเกษตรกรจํานวน 4 ราย/ศูนยฯโดยถือวาพื้นท่ี
ของเกษตรกรแตละรายเปน 1ซํ้า ในพื้นท่ีแตละแปลงของเกษตรกรใชกรรมวิธีการปลูกผัก 5 
กรรมวิธี เชนเดียวกับท่ีใชในการทดลองของศูนยฯ แตในกรรมวิธีท่ี 1 เกษตรกรจะใสปุยเคมีตามท่ี
เคยใชในการปลูกผักท่ีศึกษา 

สําหรับชนิดของผักท่ีใชทดลอง และอัตราการใสปุย N P และ K ในกรรมวิธีท่ี 1 ในพื้นท่ี
ของศูนยฯ/สถานี และในแปลงของเกษตรกรแสดงไวในตาราง 1 และ 2 สวนระยะปลูก และวิธีการ
ใสปุยแสดงไวในตาราง 3 และ 4 และปริมาณธาตุอาหารท่ีใชในการปลูกผักแสดงไวในตาราง 5 
และ 6 ตามลําดับ 
 
ตาราง 1 ชนิดของผักและอัตราการใสปุยในการปลูกผักของศูนยฯ/สถานีวิจัยของมูลนิธิ 

โครงการหลวง  
ชื่อศูนยฯ/สถานีวิจัย ชนิดของผักท่ีใชทดลอง ชนิดปุยท่ีใช อัตราที่ใช(กก./ไร) 

ทุงหลวง ผักกาดหอมหอ 46-0-0 
15-15-15 
13-13-21 

47.52 
384 
144 

แมแฮ ผักกาดหอมหอ 16-20-0 
13-13-21 

288 
288 

หนองหอย ผักกาดหอมหอ 46-0-0 
15-15-15 
13-13-21 

192 
192 
192 

ขุนวาง ผักกาดหวาน 46-0-0 
15-15-15 
13-13-21 

288 
216 
144 

อางขาง แรดิชิโอ 46-0-0 
15-15-15 
13-13-21 

160 
96 
48 
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ตาราง 2 ชนิดของผัก และอัตราการใสปุยในการปลูกผักของเกษตรกรท่ีอยูภายใตการรับผิดชอบ
ของศูนยฯ/สถานีวิจัยของมูลนิธิโครงการหลวง  

ชื่อศูนยฯ/สถานีวิจัย ชนิดของผักท่ีใชทดลอง ชนิดปุยท่ีใช อัตราที่ใช(กก./ไร) 
ทุงหลวง ผักกาดหอมหอ 46-0-0 

15-15-15 
13-13-21 

47.52 
96 
144 

แมแฮ ผักกาดหอมหอ 46-0-0 
15-15-15 
13-13-21 

48 
144 
40 

หนองหอย ผักกาดหอมหอ 46-0-0 
13-13-21 
16-20-0 

144 
192 
48 

 
ตาราง 3 ระยะปลูกและวิธีการจัดการปุยสําหรับการปลูกผักในแตละศูนยฯ/สถานีวิจัยของมูลนิธิ
โครงการหลวง 
ชื่อศูนยฯ/สถานีวิจัย ระยะปลูก ชนิดปุย อัตราที่ใช ชวงเวลา 

ทุงหลวง 
 

30*30 ซม. 15-15-15 
15-15-15:46-0-0=2:1 

15-15-15 
13-13-21 

10 กรัม/ตน 
10 กรัม/ตน 
10 กรัม/ตน 
10 กรัม/ตน 

รองกนหลุม 
10 วันหลังยายกลา 
21 วันหลังยายกลา 
30 วันหลังยายกลา 

แมแฮ 
 

30*30 ซม. 16-20-0 
13-13-21 

1 กํามือ*/2 ตน 
1 กํามือ/2 ตน 

7-10 วันหลังยายกลา 
25-30 วันหลังยายกลา 

หนองหอย 
 

30*30 ซม. 
 

46-0-0 
15-15-15 
13-13-21 

1 กํามือ/3 ตน 
1 กํามือ/3 ตน 
1 กํามือ/3 ตน 

10 วันหลังยายกลา 
17 วันหลังยายกลา 
30 วันหลังยายกลา 

ขุนวาง 
 

25*25 ซม. 15-15-15:46-0-0=1:1 
15-15-15:46-0-0=1:1 
13-13-21:46-0-0=2:1 

15 กรัม/ตน 
15 กรัม/ตน 
15 กรัม/ตน 

7 วันหลังยายกลา 
15 วันหลังยายกลา 
21 วันหลังยายกลา 

อางขาง 
 

30*30 ซม. 
 

46-0-0 
15-15-15 
13-13-21 
15-15-15 

100 กรัม/ตรม. 
30 กรัม/ตรม. 
30 กรัม/ตรม. 
30 กรัม/ตรม. 

7-10 วันหลังยายกลา 
7-10 วันหลังยายกลา 
25-30 วันหลังยายกลา 
25-30 วันหลังยายกลา 

* 1 กํามือหนัก 40 กรัม 
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ตาราง 4 ระยะปลูก และวิธีการจัดการปุยสําหรับการปลูกผักของเกษตรกรที่อยูภายใตความ
รับผิดชอบของแตละศูนยฯ/สถานีวิจัยของมูลนิธิโครงการหลวง 
ชื่อศูนยฯ/สถานีวิจัย ระยะปลูก ชนิดปุย อัตราที่ใช ชวงเวลา 

ทุงหลวง 
 

30*30 ซม. 15-15-15:46-0-0=2:1 
13-13-21 

10 กรัม/ตน 
10 กรัม/ตน 

7-10 วันหลังยายกลา 
25-30 วันหลังยายกลา 

แมแฮ 
 

30*30 ซม. 15-15-15:46-0-0=2:1 
13-13-21 

1 กํามือ*/3 ตน 
1 กํามือ/3 ตน 

7-10 วันหลังยายกลา 
30-40 วันหลังยายกลา 

หนองหอย 
 

30*30 ซม. 
 

46-0-0:16-20-0=3:1 
13-13-21 

1 กํามือ/3 ตน 
1 กํามือ/3 ตน 

10 วันหลังยายกลา 
30 วันหลังยายกลา 

* 1 กํามือหนัก 40 กรัม 
 
ตาราง  5 ปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใชในการปลูกผักของศูนยฯ/สถานีวจิัยของมูลนิธิโครงการหลวง 

ปริมาณธาตุอาหารหลัก (กก./ไร) ชื่อศูนยฯ/สถานี
วิจัย 

ชนิดของผักท่ีใช
ทดลอง N P2O5 (P) K2O (K) 

ทุงหลวง ผักกาดหอมหอ 72.89 56.53(24.63) 65.07(54.02) 
แมแฮ ผักกาดหอมหอ 61.87 70.40(30.67) 44.80(37.19) 

หนองหอย ผักกาดหอมหอ 105.25 39.82(17.35) 51.20(42.50) 
ขุนวาง ผักกาดหวาน 101.54 43.69(19.04) 53.54(44.45) 
อางขาง แรดิชิโอ 61.60 13.49(5.88) 16.00(13.28) 

 
ตาราง 6  ปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใชในการปลูกผักของเกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของ
ศูนยฯ/สถานีวจิัยของมูลนิธิโครงการหลวง 

ปริมาณธาตุอาหารหลัก (กก./ไร) ชื่อศูนยฯ/สถานี
วิจัย 

ชนิดของผักท่ีใช
ทดลอง N P2O5 (P) K2O (K) 

ทุงหลวง ผักกาดหอมหอ 40.89 24.53(10.70) 33.07(27.45) 
แมแฮ ผักกาดหอมหอ 54.52 32.71(14.26) 44.09(36.59) 

หนองหอย ผักกาดหอมหอ 73.25 25.60(11.16) 29.87(24.79) 

 
 ในการกําหนดอัตราการใสปุยสําหรับการปลูกผักแตละชนิดในกรรมวิธีท่ี 5 พิจารณาจาก
ปริมาณ N P และ K ท่ีสะสมอยูในผลผลิตผักท้ังหมด ตลอดจนเปอรเซ็นตการสูญเสียธาตุอาหารใน
พื้นท่ีปลูก ซ่ึงในการทดลองนี้ถือวาในแตละพื้นท่ีการสูญเสียธาตุอาหารในแตละพื้นท่ีมีประมาณ 
30% ของปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมอยูในผลผลิตท้ังหมดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยว นอกจากนี้ยัง
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พิจารณาจากปริมาณ available P และ exchangeable K ของแตละพื้นท่ีในชวงกอนการปลูกพืชแต
ละชนิดดวย ถาหากปริมาณของธาตุอาหารพืชในดินดังกลาวมีมากกวาปริมาณ P และ K ท่ีสะสมอยู
ในผลผลิตผัก และปริมาณ P K ท่ีคาดวาจะสูญเสียไปจากพื้นท่ีในชวงท่ีมีการปลูกผัก    ก็ไมมีการ
ใสปุย P และ K เพิ่มเติมลงไปอีก 

สําหรับขอมูลดานปริมาณผลผลิตผักสด และน้ําหนักแหงของผลผลิตของผักแตละชนิด 
และปริมาณ N P K ท่ีสะสมในผลผลิตท้ังหมดท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวซ่ึงใชในการประเมินอัตราการ
ใสปุยในกรรมวิธีท่ี 5 แสดงไวในตาราง 7 และ 8 
 
ตาราง 7 ผลการวิเคราะหปริมาณผลผลิตผักสดและน้ําหนักแหงของผลผลิต 

ผลผลิตผักสด (กก./ไร) 
ชนิดของผักท่ีใช

ทดลอง ผักหลังตัดแตง เศษผัก ท้ังหมด 
% นํ้าหนักแหง 

นํ้าหนักแหง
ของผลผลิต

ท้ังหมด(กก./ไร) 
ผักกาดหอมหอ 
ผักกาดหวาน 
แรดิชิโอ 

3000 
- 
- 

1500 
- 
- 

4500 
2133 
4012 

15 
6.8 
4.8 

675 
145 
192 

 
ตาราง 8 ปริมาณธาตุอาหาร N P และ K ท่ีอยูในผลผลิตผักกาดหอมหอ ผักกาดหวาน และแรดิชิโอ 

ปริมาณธาตุอาหารหลักในผลผลิตผัก (กก./ไร) 
ชนิดของผักท่ีใชทดลอง 

N P K 
ผักกาดหอมหอ 
ผักกาดหวาน 
แรดิชิโอ 

31.98 
5.70 
6.99 

5.09 
0.56 
0.33 

39.71 
33.47 
13.29 

 
 กอนการทดลองปุย ดินในแปลงทดลองในศูนยฯ/สถานีมีสภาพความอุดมสมบูรณ         
ข้ันพื้นฐานดังแสดงไวในตาราง  9 สวนดินในแปลงทดลองในพ้ืนท่ีของเกษตรกรที่อยูภายใตความ
รับผิดชอบของ ศูนยฯทุงหลวง แมแฮ และหนองหอย มีสภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐาน 
ดังแสดงไวในตาราง 10 11 และ 12 ตามลําดับ 
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ตาราง 9 สภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐานในแปลงทดลองของศูนยฯ/สถานีวิจัยมูลนิธิ
โครงการหลวง กอนการทดลองปุยสําหรับการปลูกพืชผัก 
ชื่อศูนยฯ/สถานีวิจัย pH Available P Exchangeable K อินทรียวัตถุ 

ทุงหลวง 6.0 สูงมาก สูงมาก สูง 
แมแฮ 5.6 สูง สูงมาก สูง 

หนองหอย 6.2 สูง สูงมาก สูง 
ขุนวาง 6.0 ตํ่า สูง ตํ่า 
อางขาง 5.4 สูงมาก สูงมาก สูง 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได : ตํ่า (<10 มก.P/กก.) สูง (>40 มก.P/กก.) สูงมาก (>100 มก.P/กก.) 
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปล่ียนได : สงู (> 100 มก.K/กก.) สูงมาก (> 300 มก.K/กก.) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ : ตํ่า (< 1.5 %) สูง (> 2.5 %) 

 
ตาราง 10 สภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐานในแปลงทดลองปุยพืชผักในพื้นท่ีของ
เกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯทุงหลวง 

ชื่อเกษตรกร pH Available P Exchangeable K อินทรียวัตถุ 
1. จักกา 1 
2. จักกา 2 
3. ติกา 
4. ตากุย 

6.0 
6.4 
5.4 
6.0 

ปานกลาง 
สูง 

สูงมาก 
สูงมาก 

สูงมาก 
สูงมาก 
สูงมาก 
สูงมาก 

สูง 
สูง 
สูง 
สูง 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได: ปานกลาง (10-40 มก.P/กก.) สูง (>40 มก.P/กก.)สูงมาก (>100 มก.P/กก.) 
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปล่ียนได : สงูมาก (> 300 มก.K/กก.) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ : สูง (> 2.5 %) 

 
ตาราง 11 สภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐานในแปลงทดลองปุยพืชผักในพื้นท่ีของ
เกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯแมแฮ 

ชื่อเกษตรกร pH Available P Exchangeable K อินทรียวัตถุ 
1. ประเสริฐ 
2. ศุภฤกษ 
3. นิพนธ 
4. อินสม 

5.6 
5.4 
6.0 
6.2 

สูงมาก 
สูงมาก 
สูงมาก 
สูงมาก 

สูงมาก 
สูง 

สูงมาก 
สูงมาก 

สูง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

สูง 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได: สูงมาก (>100 มก.P/กก.) 
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปล่ียนได : สงู (> 100 มก.K/กก.) สูงมาก (> 300 มก.K/กก.) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ : ปานกลาง (1.5-2.5 %) สูง (> 2.5 %) 
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ตาราง 12 สภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐานในแปลงทดลองปุยพืชผักในพื้นท่ีของ
เกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯหนองหอย 

ชื่อเกษตรกร pH Available P Exchangeable K อินทรียวัตถุ 
1. นางหลา 
2. วันชัย 
3. สัญญา 
4. ลือศักด์ิ 

6.2 
6.8 
5.4 
6.8 

สูงมาก 
สูงมาก 
สูงมาก 
สูงมาก 

สูงมาก 
สูงมาก 
สูงมาก 
สูงมาก 

ตํ่า 
ปานกลาง 

สูง 
สูง 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได: สูงมาก (>100 มก.P/กก.) 
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปล่ียนได : สงูมาก (> 300 มก.K/กก.) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ : ตํ่า (< 1.5 %) ปานกลาง (1.5-2.5 %) สูง (> 2.5 %) 

 
จากการตรวจสภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐานในพ้ืนท่ีแปลงทดลองท่ีใชในการ

ปลูกผักของแตละศูนยฯ/สถานี โดยใชชุดตรวจสอบดินแบบงาย พบวาในพื้นท่ีของศูนย/สถานี 
(ตาราง 9) มี pH อยูในชวง 5.4 – 6.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับสูง ยกเวน ศูนยฯขุนวาง
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับตํ่า (< 1.5 %) สําหรับปริมาณ available P อยูในระดับสูงถึง
สูงมาก (> 40 มก.P/กก. ถึง > 100 มก.P/กก.) และมีเพียงศูนยฯขุนวางท่ีมีปริมาณ available P อยูใน
ระดับตํ่า (< 10 มก.P/กก.) สวนปริมาณ exchangeable K อยูในระดับสูงถึงสูงมาก (> 100 มก.K/กก. 
ถึง > 400 มก.K/กก.) 

ในพื้นท่ีแปลงทดลองของเกษตรกรท่ีอยูภายใตความรับผิดชอบของแตละศูนยฯ/สถานีวิจัย 
พบวา มี pH อยูในชวง 5.4 – 6.8 ปริมาณอินทรียวัตถุสวนใหญอยูในระดับปานกลางถึงสูง (1.5-2.5 
% ถึง > 2.5 %)  ปริมาณ available P เกือบทุกพื้นท่ีอยูในระดับสูงมาก (>100 มก.P/กก.) มีเพียง 2 
พื้นท่ีอยูในระดับปานกลางและสูง สําหรับปริมาณ exchangeable K ในทุกพื้นท่ีอยูในระดับสูงถึง
สูงมาก (> 100 มก.K/กก. ถึง > 400 มก.K/กก.) (ดังตาราง 10 11 และ 12) 
 จากผลการวิเคราะหดินในแปลงทดลองแตละพื้นท่ี (ตาราง 9 10 11 และ 12) รวมกับผลการ
วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารหลักในพืช (ตาราง 8) มาใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใช
ในการปลูกผัก (กรรมวิธีท่ี 5) ของแตละพื้นท่ี และเนื่องจากปริมาณ available P และ exchangeable K
ในดินมีปริมาณสูงกวาปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีพืชสะสมในผลผลิต ดังนั้นในกรรมวิธีท่ี 5 จึงไมมี
การใสปุย P และ K ดังตาราง 13 และ 14 
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ตาราง 13 ปริมาณปุยเคมีท่ีใชในการปลูกผักกาดหอมหอ ผักกาดหวาน และแรดิชิโอ ในพื้นท่ี
ศูนยฯ/สถานี สําหรับกรรมวิธีท่ี 5 

ชื่อศูนยฯ/สถานีวิจัย ชนิดของผักท่ีใชทดลอง ปริมาณปุยยูเรียท่ีใช (กก./ไร) 
ทุงหลวง ผักกาดหอมหอ 90.37 
แมแฮ ผักกาดหอมหอ 90.37 

หนองหอย ผักกาดหอมหอ 90.37 
ขุนวาง ผักกาดหวาน 26.09 
อางขาง แรดิชิโอ 21.28 

 
ตาราง 14 ปริมาณปุยเคมีท่ีใชในการปลูกผักกาดหอมหอ สําหรับกรรมวิธีท่ี 5 ในการทดลองในพื้นท่ี
ของเกษตรกรที่อยูภายใตความรับผิดชอบของศูนยฯทุงหลวง แมแฮ และหนองหอย 

ปริมาณปุยยูเรียท่ีใช (กก./ไร) 
เกษตรกรรายท่ี 

ทุงหลวง แมแฮ หนองหอย 
1 
2 
3 
4 

90.37 
90.37 
90.37 
90.37 

90.37 
90.37 
90.37 
90.37 

90.37 
90.37 
90.37 
90.37 

 
3.2. การเก็บขอมูล 

 
ในการทดลองท้ังในพื้นท่ีศูนยฯ และในพื้นท่ีของเกษตรกรขอมูลท่ีบันทึก ไดแก ผลผลิต

น้ําหนักสด และผลผลิตน้ําหนักแหงซ่ึงแบงเปน 3 สวน คือ ผลผลิตผักสดท้ังหมดท่ีเก็บเกี่ยวได 
(Total fresh weight yield; TFW) ผลผลิตผักภายหลังการตัดแตง (Marketable yield; MY) และ
ผลผลิตของใบท่ีหอหุมหัว (wrapper leaves) หรือสวนของเศษผักซ่ึงถูกปลิดออกในชวงของการตัด
แตงผลผลิต       ความเขมขนของธาตุอาหารพืชในผลผลิตภายหลังการตัดแตง และเศษผักท่ีเหลือ 
ตลอดจนการสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิตท้ังหมด ในการเก็บเกี่ยวผลผลิต ท้ังการทดลองใน
สถานี/ศูนยฯ และในพ้ืนท่ีของเกษตรกร โดยใชพื้นที่เก็บเกี่ยว     2 m2/ซํ้า/กรรมวิธี นอกจากนี้ ยัง
วิเคราะหปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดในผลผลิตท่ีระยะเก็บเกี่ยว สําหรับพืชผักท่ีไดจากแปลง
ทดลองในศูนยฯอีกดวย 

สําหรับการเก็บขอมูลดานผลผลิตน้ําหนักแหงของผักใชวิธีการอบตัวอยางพืช โดยใชตูอบ 
ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนตัวอยางแหงสนิท หลังจากช่ังน้ําหนักแหงแลวตัวอยางท่ีผานการ 
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อบแหงจะนําไปบดโดยใชเคร่ืองบดตัวอยางพืช Willey Mill และรอนผานตะแกรง เพื่อใชในการ
วิเคราะหความเขมขนของธาตุอาหารพืชตอไป สําหรับการวิเคราะหธาตุอาหารพืชในตัวอยางพืชใช
วิธีการยอยตัวอยางดวยกรดผสมท่ีประกอบดวย sulfuric acid, selenium powder, salicylic acid และ 
hydrogen peroxide ซ่ึงดัดแปลงโดย Walinga et al. (1989) ยอยตัวอยางดวย aluminum digestion 
block  โดยเร่ิมจากอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสและคอยๆ เพิ่มอุณหภูมิจนถึง 350 องศาเซลเซียส 
หลังจากตัวอยางพืชผานการยอยสมบูรณแลวจะไดสารละลายใส ท้ิงไวใหเย็นแลวปรับปริมาตรเปน 
50 มล. ดวยน้ํากล่ันนําสารละลายท่ีไดไปวิเคราะห N P K Ca Mg Fe Mn และ Zn ตามวิธีการที่ระบุ
ไวในตาราง 15 และรายละเอียดในภาคผนวก ก 

สวนการวิเคราะห Cu และ B ใชวิธีการเผาตัวอยางพืชดวยเตาเผาท่ีอุณหภูมิ 500 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 8 ช่ัวโมงละลายเถาดวย HCl ท่ีเจือจางดวยน้ํากล่ัน ในอัตราสวนกรด: น้ํากล่ัน 
เทากับ 1:1 (Anonymous, 1992) โดยอุนใหรอนท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที 
หลังจากนั้นท้ิงไวใหเย็นแลวปรับปริมาตรเปน 10 มิลลิลิตรดวยน้ํากล่ัน นําสารละลายท่ีไดไป
วิเคราะหปริมาณ Cu และ B ตามวิธีการในตาราง 15 และรายละเอียดในภาคผนวก ก 
 
ตาราง 15 วิธีการวิเคราะหพชื 

การวิเคราะห วิธีการหาความเขมขน* เอกสารอางอิง 
Total N 
total P 
 
total K 
total Ca and Mg 
total Fe Mn Zn และCu 
total B 

พัฒนาสีโดยวิธี Indophenol blue 
พัฒนาสีโดยใช ammonium vanado phospho 
molybdate วัดดวยเครื่อง spectrophotometer 
Flame photometer 
Atomic absorption spectrophotometer 
Atomic absorption spectrophotometer 
พัฒนาสีโดยใช Azomethine-H วัดดวยเครื่อง 
spectrophotometer 

Novozamasky et al., 1974 
Schouwenburg et al., 1967 
 
Helmke and Sparke,1996 
Walinga et al.,1989 
Walinga et al.,1989 
Loshe, 1982 อางโดย 
MCC, 1992 

* หลังการยอยตัวอยางดวยกรดผสมหรือการเผา 
  
การเก็บขอมูลดานการสะสมธาตุอาหารพชืในผลผลิต 
 คํานวณปริมาณการสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิตโดยใชสูตรการคํานวณดังนี ้
 
ปริมาณการสะสมธาตุอาหารพืช = ความเขมขนของธาตุ(%)xผลผลิตน้ําหนกัแหง(กก./ไร) 
    N P K Ca และ Mg (กก./ไร)             100 
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ปริมาณการสะสมธาตุอาหารพืช = ความเขมขนของธาตุ (มก./กก.)xน้ําหนกัผลผลิต(กก./ไร) 
   Fe Mn Zn Cu และB (ก./ไร)    1,000 

ในการวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลลในผลผลิต ใชวิธีสกัดคลอโรฟลลดวย acetone 80 % 
(กฤษฎา, 2549) 

 
3.3. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
  

วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยการใช F-test และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉล่ียของกรรมวิธี โดยวิธี Least Significant difference (LSD) 

 
 
 
 
 
 


