
บทท่ี 3 

วิธีการศึกษาและทดลอง 

 
3.1 ตําแหนงท่ีตัง้ของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา 
 

การศึกษาการพัฒนาฐานขอมูลการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางฟสิกสของดินภายใตการใช
ประโยชนท่ีดินแบบตางๆไดกําหนดพื้นท่ีศึกษาครอบคลุมอยูในเขตหมูบานใหมหนองบัว ต้ังอยูท่ี
ละติจูด 19° 42/ 29// ถึง 19° 43/ 20// เหนือ และเสนแวงระหวาง 99° 3/ 55// ถึง 99° 5/ 41// ตะวันออก
ตามระบบพิกัดภูมิศาสตร พื้นหลักฐานอางอิง WGS 84 พื้นท่ีท้ังหมดท่ีใชศึกษามีประมาณ 2 ตาราง
กิโลเมตร พื้นท่ีศึกษาต้ังอยู หมูท่ี 10 ตําบลหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม ในบริเวณ
หมูบานใหมหนองบัวและอยูหางจากตัวหมูบานในรัศมี 3 กิโลเมตร พื้นท่ีการใชท่ีดินทาง
การเกษตรสวนใหญจะกระจายอยูรอบๆ หมูบาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 พื้นท่ีศึกษาไดแสดงอยูในแผนท่ีภูมิประเทศระวางท่ี 4848 III ช่ือระวางคือ อําเภอ 
ไชยปราการ มาตราสวน 1: 50,000 
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3.2 ลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศของพื้นท่ีศึกษา 
 
พื้นท่ีสวนใหญเปนพื้นท่ีท่ีมีความลาดเอียงมีความชันของพื้นท่ีอยูในชวง 60% – 120% สูง

จากระดับน้ําทะเลปานกลาง 600 – 1,200 เมตร สภาพทางธรณีวิทยาเปนหินในยุคคารบอนิเฟอรัส 
เปนกลุมหินตะกอน ลักษณะหินท่ีพบเปน หินทราย หินกรวดมนและหินดินดาน มีหนาดินต้ืน
ประมาณ 10 – 25 ซม. ดินเปนกรด มีคาความเปนกรด – ดาง (pH) ประมาณ 5.5 – 6.0 มีลําหวยสาย
เล็กๆไหลผานหมูบานซ่ึงลําหวยเหลานี้ไหลลงสูแมน้ําฝาง ลักษณะภูมิอากาศท่ีบานใหมหนองบัวมี
อุณหภูมิตํ่าสุดในชวงเดือนธันวาคม 19 – 20 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิสูงสุดในชวงเดือน
เมษายน 27 – 29 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิเฉล่ีย 24.2 – 25.7 องศาเซลเซียส มีปริมาณนํ้าฝน
สูงสุดในชวงเดือนกันยายายน 173.4 มิลลิเมตร และปริมาณนํ้าฝนรวมเฉล่ียตอป 1,700 มิลลิเมตร/ป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.2 แผนท่ีแสดงท่ีต้ังของบานใหมหนองบัว ต.หนองบัว อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 



 21 

 (a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.3 (a) แผนท่ีแสดงเสนช้ันความสูง ทางน้ําและถนนของหมูบานใหมหนองบัว 
(b) แผนท่ีธรณีวิทยาบริเวณพื้นท่ีหมูบานใหมหนองบัว 
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รูปท่ี 3.4 การกระจายของปริมาณนํ้าฝนในพ้ืนท่ีศึกษาเปนรายสัปดาหของป ค.ศ.2003 
(พ.ศ.2546) และป ค.ศ.2004 (พ.ศ.2547) (a) ปริมาณนํ้าฝน (mm.) ใน 1 สัปดาห
(Weekly rainfall) และ (b) ปริมาณของน้ําฝนสะสมในรอบสัปดาหตางๆ 
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รูปท่ี 3.5 คาเฉล่ียของอุณหภูมิ (Atmospheric Temperature) ในบริเวณพื้นท่ีศึกษาเปนราย

สัปดาหของป ค.ศ.2003 (พ.ศ.2546) และป ค.ศ.2004 (พ.ศ.2547) 
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3.3 จํานวนประชากรและลักษณะการใชท่ีดินเพื่อการเกษตร 
 
บานใหมหนองบัว ต.หนองบัว อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม เปนหมูบานใหญและมีการ

พัฒนาเจริญมากกวาหมูบานอ่ืนๆ มีจํานวนครัวเรือน 745 ครัวเรือน และมีจํานวนประชากร 7,650 
คน การใชท่ีดินสวนใหญจะเปนพื้นท่ีปาไมดั้งเดิมและปาไมทุติยภูมิรอยละ 26 สวนพื้นท่ีเกษตรเปน
พื้นท่ีปลูกพืชไรรอยละ 26 พื้นท่ีปลูกไมผลรอยละ 30 เชน สม ล้ินจี่ มะมวง พื้นท่ีปลูกขาวรอยละ 6 
ซ่ึงพื้นท่ีปลูกไมผลสวนใหญจะปลูกบนพื้นท่ีลาดชัน ดังตารางท่ี 3.1 (Rakariyatham, 2004)  
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงลักษณะการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีบานใหมหนองบัว 
 

ลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน พื้นท่ี (ไร) รอยละของพืน้ท่ีท้ังหมด 
พืชไร 1,256 25.89 
ปาไม 1,285 26.49 

สวนผลไม 1,416 29.20 
ทุงนา 301 6.21 
หมูบาน 592 12.21 

รวมพื้นท่ีท้ังหมด 4,850 100 
 
 
3.4 การกําหนดพืน้ท่ีการใชประโยชนท่ีดนิในการศึกษา 

 
ไดกําหนดพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินแบบตางๆ ท่ีเปนพื้นท่ีเพาะปลูกของหมูบานใหม

หนองบัว (รูปท่ี 3.6) โดยท่ีพื้นท่ีเหลานี้ต้ังอยูในท่ีมีความลาดชันประมาณ 35% โดยประมาณ ท้ังนี้
ไดแสดงจุดท่ีเก็บตัวอยางดินบนภาพถายทางอากาศสี ไวในรูปท่ี 3.3 ลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน
สวนใหญเปนการปลูกไมผลบนท่ีสูงในลักษณะท่ีเรียกวา ฐานปลูกไมเฉพาะตน (Individual Basin)  
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ไดทําการเลือกพื้นท่ีสําหรับดําเนินการศึกษาจากแปลงปลูกพืชท่ีตางกัน 5 ประเภท
ดังตอไปนี้ 

 
1. สวนมะมวง (Mango) อยูท่ีพิกัด19°42/ 
37//เหนือ 99°5 /18 // ตะวันออก มีสภาพพื้นท่ี
เปนภูเขาท่ีมีความลาดชัน 80% 
 
 
 
 
 

 
2. สวนสม (Orange) อยูท่ีพิกัด 19°43/ 12//

เหนือ 99°4 /57 // ตะวันออก มีสภาพพื้นท่ีเปน
ภูเขาท่ีมีความลาดชัน 60% 
 
 
 
 
 
 
3. สวนล้ินจี่ (Lychee) อยูท่ีพิกัด 19°42/ 
40//เหนือ 99°5 /10 // ตะวันออก มีสภาพพื้นท่ี
เปนภูเขาท่ีมีความลาดชัน 90% 
 
 
 
 
 
 
 

  
รูปท่ี 3.6 ลักษณะของแปลงพ้ืนท่ีศึกษาโดยที่ (1) สวนมะมวง (2) สวนสม (3) สวนล้ินจี่  

(4) ไรขาวโพด (5)แปลงปาไม  
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4. ไรขาวโพด (Maize) อยูท่ีพิกัด 19°42/ 
38//เหนือ 99°5 /16 // ตะวันออก มีสภาพพืน้ท่ี
เปนภูเขาท่ีมีความลาดชัน 95% 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. แปลงปาไม (Forest) อยูท่ีพิกัด19°42/ 
35//เหนือ 99°4 /4 // ตะวันออก ลักษณะของปา
เปนปาไผ มีสภาพพื้นท่ีเปนภูเขาชันท่ีมีความ
ลาดชัน 120% 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.6(ตอ)  ลักษณะของแปลงพื้นท่ีศึกษาโดยท่ี (1)สวนมะมวง (2)สวนสม (3)สวนล้ินจี่ 
           (4)ไรขาวโพด (5)แปลงปาไม  
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รูปท่ี 3.7 ภาพถายทางอากาศแสดงพ้ืนท่ีบานใหมหนองบัวและตําแหนงแปลงพื้นท่ีท่ี

ศึกษา 
 
3.5 การกําหนดชวงเวลาท่ีทําการศึกษาและวิธีดําเนินการ 
 

 การเก็บตัวอยางดินเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินเชิงวนเกษตร 
ไดดําเนินการเก็บตัวอยางดิน 5 คร้ัง เพื่อติดตามการเปล่ียนคุณสมบัติทางฟสิกสของดินในชวงเวลา
ตางๆ ในระหวางป พ.ศ.2546 ถึง พ.ศ.2547 

ชวงเวลาท่ีเก็บตัวอยางดิน ไดทําการเก็บตัวอยางดินฤดูกาลตางๆดังนี ้
• กลางฤดูฝนคือ วันท่ี 10 – 11 สิงหาคม 2546 
• ปลายฤดูฝนคือ วันท่ี 26 – 27 ตุลาคม 2546 
• ชวงปลายฤดูฝน – ตนฤดูแลงคือ วันท่ี 23 – 24 พฤศจิกายน 2546 
• ชวงตนฤดูแลงคือ วันท่ี 6 – 7 มกราคม 2547 
• ชวงตนฤดูฝนคือ วันท่ี 11 – 12 มิถุนายน 2547 

1.แปลงสม 

2.แปลงล้ินจ่ี 
3.แปลงมะมวง 
4.แปลงขาวโพด 

5.แปลงปา 
 

1

2 4
35 
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วิธีการเก็บตัวอยางดิน ไดดําเนินการตอไปนี้ 
• เก็บตัวอยางดินดวยกระบอกเก็บดิน(core) ขนาดใหญเพื่อหาความหนาแนน

รวมของดิน ในชวงความลึก 0 – 20 และ 20 – 40 ซม. โดยทําการเก็บใน
สวนบน(Upper slope) และสวนลาง(Lower slope) ของแปลงทดลองสวนละ 
3 ตัวอยาง ทําการเก็บในหลุมปลูกและนอกหลุมปลูกแยกกัน สําหรับแปลง
ปลูกสม ลินจี่และมะมวง สวนแปลงปลูกขาวโพดและแปลงปาไดเก็บตัวอยาง
ดินหางจากโคนตน5 ซม. และ 50 ซม.ตามลําดับ 

• เก็บตัวอยางดินแบบทําลายโครงสรางเปนตัวอยางรวมจากการสุมเก็บจํานวน 
1 จุดตอพื้นท่ีการเพาะปลูก เพื่อวิเคราะหเนื้อดินและความหนาแนนอนุภาค
ของดิน 

• เก็บตัวอยางดินผิว (0 – 5 ซม.) เพื่อวิเคราะหหาความคงทนของเม็ดดิน 
• เก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหความช้ืนในดินชวง 0 – 100 ซม. โดยใชหลอด

เจาะสุมเก็บตัวอยางดินในชวงความลึก 0 – 20, 20 – 40, 40 – 60, 60 – 80 และ  
80 – 100 ซม. 

• ขุดพื้นท่ีหนาตัดของดินในแตละแปลง ซ่ึงใชความลึก 1 เมตร เพื่อทําคําอธิบาย
ช้ันหนาตัดของดิน (Profile Description) และวัดความหนาแนนรวมของดิน
แตละช้ัน 

 
3.6 การวิเคราะหคุณสมบัติทางฟสิกสของดินบางประการ 

 
นําดินตัวอยางท่ีเก็บมาทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการปฐพีฟสิกส ภาควิชาปฐพีศาสตร

และอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อวิเคราะหหาคาความหนาแนน
รวมของดิน (Bulk density, BD) ความหนาแนนอนุภาค (Particle density, PD) ความพรุนท้ังหมด
ของดิน (Total porosity, TP) ความช้ืนในสนาม (Field capacity, FC) ความจุอากาศของดิน 
(Aeration porosity, AP) ปริมาณเม็ดดินท่ีเสถียรและดัชนีท่ีบงถึงขนาดโดยเฉล่ียของเม็ดดิน (Stable 
Aggregate and mean weight diameter of stable aggregate; SAT และ MWD) เนื้อดิน (Soil texture; 
%Sand - %Silt - %Clay) การทําคําอธิบายช้ันหนาตัดของดิน (Profile Description) เพื่อจําแนกหนา
ตัดของดินในแตละช้ัน และการวัดอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน 
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ตารางท่ี 3.2 คุณสมบัติทางฟสิกสของดินท่ีไดทําการศึกษาวิเคราะหดวยวิธีการตางๆ ตามหลัก
สากลท่ีไดนิยมปฏิบัติกันโดยท่ัวไป 

 

 
 

คุณสมบัติทางฟสิกส หนวย หลักวิธีการวิเคราะห 
ความหนาแนนรวมของดิน  
(Bulk density , BD) 

Mg m-3 เก็บดวยกระบอกเก็บดนิ ขนาด 7.5 x 7.5 เซนติเมตร 
แบบไมทําลายโครงสรางดิน (Core Method)  
ทําการอบตัวอยางดินใหแหงสนิทแลวคํานวณคา
ความหนาแนนรวมโดยสมการ BD = ms/Vt 

ความหนาแนนของอนุภาค 
(Particle density , PD) 

Mg m-3 ใชวิธีการชั่งน้าํหนักของดนิและน้ํา โดยใช Volume 
Flask ขนาด 100 มิลลิลิตร แทนการใช Pycnometer 

ความพรุนท้ังหมด  
(Total porosity , TP) 

m3 100m-3 คํานวณจากคา BD และ PD โดยใชสมการ  
TP = (1 – BD/PD) 

ความจุความช้ืนในสนาม 
(Field capacity , FC) 

m3 100m-3 ความช้ืนในดินท่ีสมดุลยกับแรงดึงน้ําท่ี 10 kPa 

ความพรุนท่ีมีการถายเท
อากาศดีของดนิ  
(Aeration porosity , AP) 

m3 100m-3 คํานวณจากสมการ AP = TP – FC 

เนื้อดิน (Texture) 
(%Sand - %Silt - % Clay) 

g 100g-1 ใชวิธีการตกตะกอนของอนุภาคดิน(Sedimentation) 
และวดัดวยไฮโดรมิเตอร (Hydrometer method) 

ปริมาณเม็ดดนิท่ีเสถียรและ
ดัชนีท่ีบงถึงขนาดโดย 
เฉล่ียของเม็ดดนิ (Stable 
Aggregate; SAT and mean 
weight diameter of stable 
aggregate; MWD) 

g 100g-1, 
mm 

ใชวิธีการรอนดวยตะแกรงในน้ํา (Wet Sieving) 

อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน 
(Infiltration rate, IR) 

cm hr-1 ใชเคร่ืองมือวดัอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน  
(Disc Permeameter) 
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3.7 การนําขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
 
การนําขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยการนําขอมูลคุณสมบัติทางฟสิกสของ

ดินมาสรางฐานขอมูลเชิงอรรถาธิบาย (Attribute data) และรวมถึงขอมูลท่ีเกี่ยวกับพื้นท่ีศึกษา 
โดยเฉพาะขอมูลภาพถายทางอากาศสีของกระทรวงเกษตรและสหกรณ มาตราสวน 1: 25,000 
บันทึกภาพเม่ือวันท่ี 19 พ.ศ. 2545 แผนท่ีภูมิประเทศ L7018 ระวาง อําเภอไชยปราการ หมายเลข
ระวาง 4848 III ข้ันตอนการทํางานมีดังนี้ 

1) ทําการปรับแกภาพถายทางอากาศและแผนท่ีภูมิประเทศใหมีพิกัด กระบวนการนี้ทํา
โดยการนําแผนที่ภูมิประเทศ L7017 ระวาง บานทา หมายเลขระวาง 4848 III ท่ีเปนขอมูลดิจิตอล 
(ไดจากกรมแผนท่ีทหาร) นํามาปรับพิกัด เนื่องจากภาพท่ีไดมานั้นยังไมมีพิกัดท่ีตรงกับพิกัดจริงบน
โลก ซ่ึงสามารถทําไดโดยใชโปรแกรม ArcGIS 9.2 ในการปรับแก โดยใชแผนท่ีภูมิประเทศเปน
แผนท่ีอางอิง เพื่อท่ีจะไดภาพถายทางอากาศท่ีมีพิกัดตรงกับพิกัดบนโลก ซ่ึงภาพถายทางอากาศท่ีได
ทําการปรับพิกัดแลวเรียกวา Orthophotograph  

2) สรางขอมูลจุด (point) ของตําแหนงท่ีเก็บตัวอยางดินของการใชประโยชนท่ีดินท้ัง 5 
ประเภท ซ่ึงไดจากบันทึกพิกัดภูมิศาสตรดวยเคร่ือง GPS (Global Positioning System) จากพื้นท่ี
ศึกษาลงในภาพถายทางอากาศท่ีไดทําการปรับแกพิกัดภูมิศาสตรแลว  

3) นําขอมูลของคุณสมบัติทางฟสิกสของดินในพื้นท่ีศึกษาท่ีมาสรางตารางขอมูลเชิง
อรรถาธิบาย (Attribute data) บริเวณพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงสามารถสรางไดโดยใชโปรแกรม ArcGIS 9.2  

4) ทําการสราง Hyperlink จากโปรแกรม ArcGIS 9.2 เพื่อเช่ือมโยงขอมูลอรรถาธิบาย 
(Attribute data) ขอมูลจุด (point) ของตําแหนงท่ีเก็บตัวอยางดินและกราฟแสดงสมบัติทางฟสิกส
ของดินในภาพถายทางอากาศของพ้ืนท่ีศึกษา  

 


