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วิจารณผลการทดลอง 
 
 จากการตรวจหาชนิดและปริมาณเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105  
โดยวิธีเพาะเมล็ดบนกระดาษช้ืน (blotter method) พบเชื้อราท้ังหมด 8 ชนิด ซ่ึงชนดิของเช้ือราท่ีพบ
นี้ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม และภูมิอากาศ ซ่ึงเปนปจจยัสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอชนิดและปริมาณของ
เช้ือราท่ีพบ โดยการตรวจหาคร้ังนี้สวนใหญจะพบเช้ือราจําพวก saprophyte ซ่ึงเช้ือราประเภทนีจ้ะ
อาศัยหรือติดอยูบนเมล็ด ตัวอยางเชน   เช้ือรา Drechshera sp. สามารถพบไดท้ังบริเวณ seed coat 
หรือ pericarp และ endosperm จึงจัดวาเช้ือราชนิดนี้เปน seed coat หรือ pericarp infection โดยเช้ือ
ราดังกลาวจะอยูในรูป dormant mycelium บน seed coat หรือ pericarp ซ่ึงเช้ือรา Drechshera sp. 
จัดเปน parasite ของธัญพืช สวนเช้ือราท่ีพบเปนปริมาณมากท่ีสุดจากการตรวจหาคร้ังนี้ คือ 
Fusarium sp. คิดเปน 20.67% รองลงมาคือ Curvularia sp. คิดเปน 2.25% เช้ือราท้ัง 2 ชนิดนี้จะพบ
ท้ังบริเวณ seed coat และ endosperm สําหรับเช้ือราในโรงเก็บ เชน Aspergillus sp. และ Penicillium 
sp. จะพบมากบริเวณ seed coat (จินตนา, 2531) ซ่ึงสามารถพบไดจากการตรวจหาคร้ังนี้ดวย 
 ในการทดสอบเพ่ือหาปริมาตร และความเขมขนของสารเคลือบท่ีเหมาะสมในการใช
เคลือบเมล็ดพันธุขาวนั้น พบวา สารเคลือบ PAM ท่ีระดับความเขมขน 1% มีความแตกตางจาก
กรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอความเร็วในการงอก โดยมีตนกลางอกเฉล่ียเทากับ 15.10 
ตน/วนั และเม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิม่ข้ึน จะสงผลใหความเร็วในการงอกลดลง สอดคลองกับ
การรายงานของ Jeong and Cho (1995) พบวา การเพิ่มความเขมขนของวัสดุท่ีใชเคลือบ จะลด
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดลง Grellier et al. (1999) รายงานวา การกระจายตัวของขนาดอนุภาค 
และความสามารถในการอุมน้ํามีผลโดยตรงตอความสามารถในการถายเทน้ําของวัสดพุอก นอก 
จากนั้นความเขมขนของกาวสูงยังสงผลเสียตอการถายเทน้ําอีกดวยสวนปริมาตรกาวไมมีผลตอ
ความงอกและความเร็วในการงอกแตอยางใด จากงานทดลองของ ศศิธร (2549) พบวา สารเคลือบ 
(PAM) ความเขมขน 5% w/v ทําใหเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 เฉล่ีย
สูงกวาการใชสารเคลือบ (PAM) ความเขมขน 10% w/v แตความเร็วในการงอกของเมล็ดท่ีเคลือบ
ดวยสารเคลือบ (PAM)  ความเขมขน 10% w/v สามารถงอกไดเร็วกวา ซ่ึงแตกตางจากการทดลอง
คร้ังนี้ท่ีเม่ือระดับความเขมขนของสารเคลือบ (PAM) เพิ่มข้ึนจะทําใหความเร็วในการงอกลดลง 
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เนื่องจากวัตถุประสงคของการใชสารเคลือบ PAM ตางกัน กลาวคือ ในงานทดลองนี้ใช PAM เปน
สารเคลือบหลักในการเคลือบเมล็ดพันธุขาว แตจากงานทดลองท่ีอางถึง ใชสารเคลือบ PAM เปน
กาว (binder) สําหรับยึดเกาะวัสดุพอก (เบนโทไนท) ใหติดกับเมล็ด สงผลตอความเร็วในการงอก
ตางกัน การดดูซึมของ PAM จะเพิ่มข้ึน เม่ืออยูในวัสดท่ีุไมดูดซับน้ํา นอกจากนีย้ังพบวาสารเคลือบ 
PAM จะดูดซึมไดมากข้ึนเม่ือไมมีอิทธิพลของสภาวะการนําไฟฟา เชน อยูในสารละลายที่มี pH 
และความเขมขนของเกลือตํ่า (Broseta and Fatiha, 1995) 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากสมุนไพร รวมกับสารเคลือบในการ
ควบคุมเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาว โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีแคปแทน และชุดท่ีไมไดเคลือบ 
(ชุดควบคุม) พบวาประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราบนเมล็ดท่ีพบท้ัง 8 ชนิด 
ของน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกั๊ก มีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิม่
สูงข้ึน ท้ังนี้เปนเพราะองคประกอบของโครงสรางทางเคมี และ functional group ของน้ํามันหอม
ระเหยจะแสดงบทบาทสําคัญในการกําหนดลักษณะของ antimicrobial activity ซ่ึงโดยปกติแลว 
สารท่ีเปนองคประกอบของ phenolic group จะมีประสิทธิภาพสูงสุด (Dean et al., 1995; Celimene 
et al ., 1999) โดยนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลูจะมีสาร eugenol เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงเปน
สารประกอบ phenolic สวนน้ํามันโปยกัก๊จะพบสาร anetrol ซ่ึงเปนสารจําพวก phenolic ether (พนู
ฉวี, 2544) ทําใหมีประสิทธิภาพสูงในการยังยั้งการเจรญิของเช้ือรา โดยกลไกความเปนพษิของ
สารประกอบ phenolic คือ การไปยับยั้งการทํางานของเอนไซมของเช้ือรา ซ่ึงประกอบดวย –SH 
group ในตําแหนงท่ีเจาะจง (Cowan, 1999; Celimene et al., 1999)  สายชล (2548) รายงานวา น้ํามัน
กานพลูสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา F. moniliforme ได 100% ท่ีความเขมขนเพียง 400 
ppm  และยังมีประสิทธิภาพในการชวยเพิ่มความงอกใหแกเมล็ด และลดการติดเช้ือของเมล็ด โดย
ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราท่ีพบท้ัง 8 
ชนิด ใหผลแตกตางกันออกไป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนดิ โครงสรางทางเคมี กลุมฟงกชัน และปฏิกิริยา
สงเสริมกันของสารท่ีเปนองคประกอบ (Dorman and Deans, 2000) และยังข้ึนอยูกบัอุณหภูมิ และ
ชนิดของเช้ือจลิุนทรียท่ีใชทดสอบดวย (Lambert, 2000) ในสวนของคุณภาพเมล็ดพนัธุ พบวา ใน
ทุกกรรมวิธีไมมีผลตอเปอรเซ็นตความงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ด ซ่ึงตรงขามกับ
รายงานของมยุรี (2548) พบวา เม่ือความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยเพิ่มข้ึนจะมีผลทําให
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือราเพิ่มสูงข้ึน แตในทางตรงกันขามจะมีผลโดยตรงตอความงอกของ
เมล็ดพันธุขาว คือ ทําใหความงอกของเมล็ดลดลง เนื่องจากนํ้ามันหอมระเหยมีคุณสมบัติเปน 
inhibitor agent ตอความงอกและการเจริญของพืช (Fischer, 1986; Muller, 1986; Reynolds, 1987) 
โดยมีคุณสมบัติเปน allelopathic และ phytotoxic agents ตอพืชดวย (Abrahim et al., 2000) ซ่ึง 
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Molish (1937) ไดใหความหมายของ allelopathy คือปฏิกิริยาทางเคมีระหวางพืชซ่ึงอาจสงผลใน
การสงเสริมหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงสารท่ีเปนองคประกอบในน้าํมันหอมระเหยจาก
พืชบางชนิดมีผลกระทบตอการงอกของเมล็ด เชน monoterpenoid (Robinson, 1983; Rice, 1984)  
phenolic และ terpenoid (Einhelling and Leather, 1988; Wojcik-Woitkowiak, 1992)  โดยในการ
ทดลองคร้ังนี้ไดใชสารเคลือบ PAM เปนตัวยึดเกาะใหน้ํามันหอมระเหยเคลือบอยูโดยรอบเมล็ด ซ่ึง
สามารถลดการซึมผานของนํ้ามันหอมเขาไปในเมล็ดไดบางสวน ทําใหมีผลตอการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเมล็ดนอยลง Dadlani et al. (1992) ไดศึกษาถึงการเคลือบเมล็ดพันธุขาว พบวา
เมล็ดพันธุขาวท่ีเคลือบดวย สารละลาย Na-alginate 50 กรัม/ลิตร แลวจุมลงใน CaO 10 กรัม/ลิตร 
จะมีผลทําใหเปอรเซ็นตความงอก และการเจริญเติบโตของตนกลา สูงกวาเมล็ดท่ีไมไดเคลือบ  
 ในสวนของความช้ืน พบวา เมล็ดพนัธุขาวท่ีผานการเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยจาก
สมุนไพร รวมกับสารเคลือบ PAM ในทุกกรรมวิธี จะมีผลทําใหความช้ืนของเมล็ดเพิ่มสูงข้ึน 
เนื่องจากตัวทําละลายสารเคลือบ PAM คือน้ํากล่ัน ซ่ึงโดยปกติแลวเมล็ดมีคุณสมบัติท่ีเรียกวา 
hygroscopic คือจะดดูและคายความช้ืนจากบรรยากาศรอบๆ จนกวาจะถึงจุดสมดุล (เดช, 2542) การ
เคลือบดวยสารผสมดังกลาวจึงมีผลทําใหความชื้นของเมล็ดพันธุขาวเพิม่สูงข้ึน 
 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ สารเคมีแคปแทน สารสกัดหยาบจากกานพลู และโปย
กั๊ก รวมกับสารเคลือบในการควบคุมเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาว พบวาประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเช้ือราบนเมล็ดท่ีพบท้ัง 8 ชนิด ของสารสกัดหยาบจากกานพลู และโปย
กั๊ก มีแนวโนมท่ีลดลง เม่ือระดับความเขมขนท่ีใชเพิม่สูงข้ึน สารสกัดหยาบจากโปยกั๊กท่ีระดบั
ความเขมขน 0.01% ใหผลในการยับยั้งเช้ือราท่ีพบท้ัง 8 ชนิดไดดีท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับสารสกัด
หยาบจากกานพลู ซ่ึงแนวโนมดังกลาว อาจอธิบายไดโดยการศึกษาของ Goi (1985) รายงานวา การ
ใชสาร AIT หรือ allyl isothiocyanate ซ่ึงพบไดในน้ํามันหอมระเหยจากมัสตารด (mustard oil) เพือ่
ปองกันการเจริญเติบโตของจุลินทรียนั้น จะตองอยูภายในระดับความเขมขนท่ีเหมาะสม  หากมีการ
ใชในปริมาณมากเกินไป อาจทําใหเช้ือจุลินทรียปรับตัว และตานทานทําใหเกิดปฏิกิริยาการ
ตานทาน รวมท้ังมีผลตอการเก็บรักษาโดยจะเกดิสารพิษท่ีมีฤทธ์ิไปยับยั้งการหายใจของเนื้อเยื่อพืช
ทําใหเกิดอันตรายกับเนื้อเยื่อพืชได โดยประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชแตละชนิด ข้ึนอยูกบั
องคประกอบของสารท่ีสกัดได ซ่ึงปริมาณของสารออกฤทธ์ิแตละชนิด จะพบมากหรือนอยข้ึนอยู
กับแหลงกําเนดิ  ลักษณะภมิูประเทศ และสภาพภูมิอากาศในการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้ยัง
ข้ึนอยูกับการเลือกชนิดของตัวทําละลายดวย Schmourlo et al. (2005) ไดรายงานวา วิธีการ ethanol 
precipitation ของสารสกัดจากพืชจะเกดิการแบงแยกของสารพวก macromolecule เชน protein และ 
polysaccharide จาก micromolecule โดยวิธีการดังกลาวนี้ macromolecule สวนมากจะพบเม่ือเกดิ
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การตกตะกอน และ Balls et al. (1942) พบวา protein มีคุณสมบัติเปน antimicrobial activity ซ่ึงจะ
ทําใหมีปะจุบวก และประกอบดวย disulfide bond (Zang and Lewis, 1997) การจับกันเปนกลุมกอน
ของ hydrophobic และ cationic residue พบวามีคุณสมบัติเปน antimicrobial activity อยางรุนแรง 
(Felizmenio-Quimio et al., 2001) 
 ในสวนของคุณภาพเมล็ดพนัธุ พบวาการเคลือบดวยสารสกัดหยาบท้ัง 2 ชนิด รวมกับสาร
เคลือบ PAM ในความเขมขนท่ีสูงข้ึน จะสงผลใหเปอรเซ็นตความงอก และความเร็วในการงอกดี
ข้ึนดวย ดานความช้ืนของเมล็ด พบวา ความช้ืนของเมล็ดสูง จะทําใหพบเช้ือรามากข้ึนดวย 
เนื่องจากความชื้นของเมล็ดท่ีผานการเคลือบดวยสารสกัดหยาบ และสารเคลือบ PAM ในทุก
กรรมวิธี จะอยูระหวาง 15-18% ซ่ึงชวงของความช้ืนดังกลาวจะทําใหเช้ือราเพิ่มปริมาณข้ึน (เดช, 
2542) และเม่ือมีการเขาทําลายของเช้ือราก็สงผลทําใหเปอรเซ็นตความงอก และอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลาลดลงดวย 
 จากการศึกษาคร้ังนี้พบวา การเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู และโปยกัก๊ ในทุก
ระดับความเขมขน รวมกับสารเคลือบ PAM ใหผลในการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
Aspergillus  sp. และ Nigrospora  sp. ได 100% นอกจากนี้การเคลือบดวยสารสกัดหยาบจาก
กานพลู และโปยกั๊ก ในทุกระดับความเขมขน รวมกับสารเคลือบ PAM ยังใหผลในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Nigrospora  sp. 100% โดยใหผลเทียบเทากับการเคลือบดวยสารเคมี 
แคปแทน รวมกับสารเคลือบ PAM ซ่ึงเราสามารถใชผลท่ีไดจากการทดลองนี้เปนแนวทางในการ
ใชสารอินทรียในการควบคุมเช้ือรา เพื่อลดการใชสารเคมีในการปองกนัและกําจดัเช้ือราสาเหตุโรค
ขาว และยังชวยลดปญหาเกีย่วกับมลพิษทางส่ิงแวดลอมท่ีนับวันจะทวคีวามรุนแรงข้ึนตอไปได 


