
 

บทที่ 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางฟสิกส อุทกวิทยา และเคมีของดิน รวมถึง
สารพิษตกคางในตะกอนดนิ น้ํา และวัชพชื ภายใตการใชประโยชนทีด่ินแบบตางๆ บริเวณหมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม ในชวงระยะเวลาระหวางวันที่ 10 สิงหาคม 
พ.ศ. 2546 ถึง วันที ่12 มิถุนายน พ.ศ. 2547 ปรากฏผลดังตอไปนี้ดังนี้  
 
4.1 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางฟสิกสของดิน (Soil physical properties) 

ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินภายใตการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ในบริเวณ
หมูบาน บานใหมหนองบวัไดแสดงคาเฉลีย่ของสมบัติทางฟสิกสของดิน คือ และเนื้อดิน (Texture) 
ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density, BD) ความชื้นในสนาม (Field capacity, FC) ความพรุนที่
มีการถายเทอากาศดีของดิน (Aeration porosity, AP) ความพรุนทัง้หมด (Total porosity, TP) 
ปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรเปนรอยละของเมด็ดินทั้งหมด (%SAD) ปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละ
ของมวลดินทัง้หมด (%SAT) และขนาดเฉลี่ยของเม็ดดนิที่เสถียร (MWD) ในชวงความลึกที ่ 0-40 
cm. ซ่ึงผลการศึกษาสมบัตทิางฟสิกสของดินนี้ไดแสดงในตารางที่ 4.1-4.9 นอกจากนี้ไดแสดงคา
ความผันแปรของสมบัติทางฟสิกสของดิน BD, FC, AP, TP, %SAT, MWD, TSW และ IR ได
แสดงไวในรูปที่ 4.1-4.8 ตามลําดับ 
 
 
 



ตารางที่ 4.1  แสดงคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation, Std) ของสมบัติทางฟสิกสและอุทกวิทยาของดิน ภายใตการใชประโยชน 
 ที่ดินแบบตาง ๆ บริเวณหมูบาน บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม ระหวางวนัที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547  

Mango Orchard Orange Orchard Lychee Orchard 
Inside Outside Inside Outside Inside Outside 

Maize Forest 
Soil properties 

soil 
depth 
(cm) Mean Std Mean Std Mean Std Mean Std Mean Std Mean Std Mean Std Mean Std 

0-20 1.22 0.05 1.10 0.03 1.21 0.06 1.18 0.03 1.26 0.03 1.16 0.02 1.25 0.04 1.21 0.03     Bulk Density (BD)    Mg m3 
20-40 1.33 0.02 1.24 0.01 1.31 0.05 1.24 0.01 1.25 0.03 1.21 0.02 1.33 0.07 1.26 0.02 

Mean 0-40 1.28 0.03 1.17 0.02 1.26 0.05 1.21 0.02 1.26 0.03 1.19 0.02 1.29 0.05 1.24 0.02 

0-20 2.26 0.05 2.22 0.03 2.29 0.04 2.22 0.03 2.31 0.04 2.25 0.03 2.23 0.04 2.30 0.03   Particle Density (PD)  Mg m3 
20-40 2.32 0.02 2.33 0.01 2.37 0.04 2.34 0.01 2.34 0.02 2.28 0.01 2.26 0.02 2.39 0.03 

Mean 0-40 2.29 0.03 2.28 0.02 2.33 0.04 2.28 0.02 2.33 0.03 2.27 0.02 2.25 0.03 2.35 0.03 

0-20 46.14 0.02 49.14 0.01 46.65 0.04 48.25 0.03 51.75 0.07 50.35 0.05 42.36 0.08 54.58 0.01       Total Porosity (TP %v/v) 
20-40 43.10 0.01 47.71 0.01 45.07 0.02 46.19 0.01 49.13 0.05 49.36 0.03 41.84 0.06 53.16 0.01 

Mean 0-40 44.62 0.02 48.42 0.01 45.86 0.03 47.22 0.02 50.44 0.06 49.85 0.04 42.10 0.07 53.87 
0.01 

0-20 35.13 3.75 35.47 4.17 37.14 3.29 36.71 4.21 35.98 4.37 36.91 4.41 31.36 2.96 36.35 5.04         Field Capacity (FC %v/v) 
20-40 34.29 3.98 34.97 4.03 35.89 5.06 34.08 4.80 38.26 4.67 34.64 4.57 33.51 4.11 37.22 5.52 

Mean 0-40 34.71 3.87 35.22 4.10 36.51 4.17 35.39 4.50 37.12 4.52 35.78 4.49 32.43 3.53 36.79 5.28 

0-20 11.01 0.05 13.67 0.03 9.51 0.04 11.55 0.03 15.78 0.04 13.44 0.03 11.00 0.04 18.23 0.03     Aeration Porosity (AP %v/v) 
20-40 8.82 0.02 12.74 0.01 9.18 0.04 12.11 0.01 10.87 0.02 14.72 0.01 8.33 0.02 15.94 0.03 

Mean 0-40 9.91 0.03 13.20 0.02 9.35 0.04 11.83 0.02 13.32 0.03 14.08 0.02 9.67 0.03 17.08 0.03 
Stable Aggregate  (%SAT) 0-5 24.68 5.00 37.23 5.72 24.35 4.82 29.30 5.37 37.44 6.02 41.51 4.82 24.40 4.87 52.24 5.75 

Mean Weight Diameter (MWD) 0-5 4.34 0.44 4.36 0.38 3.23 0.31 3.87 0.36 4.12 0.42 4.57 0.33 4.48 0.32 4.64 0.41 

Total stored soil water (TSW)  0-100 336.80 43.0 322.80 38.0 383.03 46.0 354.10 67.0 372.34 34.0 335.03 51.0 312.30 35.0 353.75 42.0 

Steady infiltration rate (IR) 0-20 25.22 0.56 28.57 0.43 16.07 0.62 34.42 0.28 28.94 0.46 45.23 0.31 20.07 0.46 61.45 0.38 
Texture 0-20 35-32-33 27-27-36 34-33-33 40-33-27 29-25-46 29-35-36 36-29-35 35-26-39 

(%sand-%silt-%clay) 20-40 28-33-39 28-35-37 30-31-39 34-27-39 26-33-51 22-37-41 34-30-36 29-28-43 

  40-60 27-32-41 26-29-45 36-27-37 42-21-37 27-27-46 29-31-40 38-28-34 27-26-47 

  60-80 25-29-46 24-29-47 32-27-41 40-20-40 27-20-53 27-29-44 35-27-38 32-29-39 

  80-100 29-24-47 30-25-45 24-25-51 36-29-35 26-20-54 28-31-41 30-23-47 31-28-41 

26 



 27

 ตารางที่ 4.1 แสดงถึงแสดงคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation, 
Std) ของสมบัติทางฟสิกสและอุทกวิทยาของดิน ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ บริเวณ
หมูบาน บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม ระหวางวนัที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 
2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 
 
4.1.1 เนื้อดิน (Soil Texture) 
 ตารางที่ 4.2 แสดงใหเห็นวาโดยทั่วไปการกระจายของอนุภาคดนิเหนยีว (clay) เพิ่มขึ้นตาม
ความลึกในแปลงปลูกพืชทุกแปลง อยางไรก็ดีปริมาณการสะสมของอนุภาคดินเหนียวในดินชวง
ความลึก 60-100 cm. ในสวนสมและสวนลิ้นจี่มีแนวโนมสูงกวาดินในสวนมะมวง ไรขาวโพด และ
แปลงปาทุติยภูมิ ที่ระดับความลึกเดียวกนั สวนสวนลิ้นจีท่ี่สวนลางของความลาดเท (lower slope) มี
การกระจายของอนุภาคดินเหนียวโดยมีปริมาณ sand-silt-clay เปน 26-20-54 ซ่ึงสูงกวาการใช
ประโยชนที่ดนิแบบอื่นๆ และที่สวนบนของความลาดเท (upper slope) พบวาสวนมะมวงมกีาร
กระจายของอนุภาคดนิเหนยีวโดยมีปริมาณ sand-silt-clay เปน 24-29-47 ที่สูงกวาการใชประโยชน
ที่ดินแบบอืน่ๆ  
 
ตารางที่ 4.2  แสดงการกระจายของอนภุาคดิน (Sand - Silt - Clay) ตามหนาตัดดินที่ความลึก 0-100 

cm. ภายใตการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ที่หมูบานบานใหมหนองบัว อําเภอไชย
ปราการ จังหวัดเชยีงใหม ในชวงระยะเวลาระหวางวันที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 
วันที ่12 มิถุนายน พ.ศ. 2547 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Soil Depth Types of Land usage 
(cm) Mango Tangerine Litchi Maize Forest 

Lower Slope sand-silt-clay (g/100) 
0-20 35-32-33 34-33-33 29-25-46 36-29-35 35-26-39 

20-40 28-33-39 30-31-39 26-33-51 34-30-36 29-28-43 
40-60 27-32-41 36-27-37 27-27-46 38-28-34 27-26-47 
60-80 25-29-46 32-27-41 27-20-53 35-27-38 32-29-39 

80-100 29-24-47 24-25-51 26-20-54 30-23-47 31-28-41 
      

Upper Slope      
0-20 27-27-36 40-33-27 29-35-36 37-28-35 26-27-37 

20-40 28-35-37 34-27-39 22-37-41 41-27-32 35-24-41 
40-60 26-29-45 42-21-37 29-31-40 42-28-30 32-25-43 
60-80 24-29-47 40-20-40 27-29-44 38-27-35 34-23-43 

80-100 30-25-45 36-29-35 28-31-41 30-25-45 31-24-45 
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4.1.2 ความหนาแนนรวมของดนิ (Bulk Density, BD) 
ตารางที่ 4.3 แสดงใหเห็นถึงคาเฉลี่ยคาความหนาแนนรวมของดิน (BD) ในชวงความลึก 

(0-20, 20-40 และ0-40 cm.) ภายใตสภาพการใชประโยชนทีด่ินทัง้ 5 ประเภท ในชวงระยะเวลา
ตางๆ โดยที่คาเฉลี่ยคาความหนาแนนรวมของดิน (BD) ซ่ึงผันแปรจากคาต่ําสุด 1.02 Mg m-3 ใน
สวนล้ินจี่จนถึงคาสูงสุด 1.44 Mg m-3  ในสวนสม โดยทีค่าเฉลี่ย (BD) ในหลุมปลูกสงูกวานอกหลมุ
ปลูก พบวาทีค่วามลึก 0-20 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนทีด่ินแบบตางๆ คา (BD) จะมีคาต่าํ
กวาที่ความลึก 20-40 cm.  
 
ตารางที่ 4.3 แสดงความผนัแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation, Std) ของความหนาแนนรวมของดิน (BD) ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใตการใช
ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ระหวางวนัที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547  

* I = Inside the pit of the growing tree * L = Lower slope 
* O = Outside the pit of the growing tree * U = Upper slope 
    - = Not Analysis 

Soil Physical  Bulk Density (BD), Mg m-3 
Properties 10-Aug-03 26-Out-03 23-Nov-03 16-Dec-03 6-Jan-04 

  Soil Depth (cm) 
Land Used* 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 

  Mean 
Mango-I 1.33 1.37 1.35 1.15 1.36 1.26 1.30 1.34 1.32 1.17 1.36 1.26 1.33 1.34 1.28 
Mango-O 1.22 1.43 1.33 1.07 1.13 1.10 1.21 1.24 1.23 1.17 1.28 1.23 1.28 1.38 1.33 

Tangerine-I 1.30 1.44 1.37 1.17 1.34 1.26 1.13 1.39 1.26 1.07 1.38 1.22 1.39 1.40 1.39 

Tangerine-O 1.13 1.25 1.19 1.17 1.31 1.24 1.16 1.27 1.22 1.27 1.35 1.31 1.23 1.36 1.29 
Lychee-I 1.28 1.32 1.30 1.21 1.15 1.18 1.37 1.39 1.38 1.16 1.25 1.20 1.24 1.33 1.28 
Lychee-O 1.17 1.27 1.22 1.30 1.30 1.30 1.28 1.26 1.27 1.13 1.02 1.08 1.27 1.33 1.30 
Maize-L 1.25 1.35 1.30 1.24 1.32 1.28 1.28 1.38 1.33 1.27 1.21 1.24 1.29 1.38 1.33 
Maize-U 1.29 1.34 1.31 1.27 1.33 1.29 1.31 1.34 1.33 1.25 1.26 1.26 1.27 1.29 1.28 
Forest - - - - - - 1.24 1.28 1.26 1.11 1.24 1.18 1.27 1.25 1.26 

  Standard Error 
Mango-I 0.04 0.04 0.04 0.08 0.10 0.09 0.07 0.03 0.05 0.04 0.03 0.04 0.06 0.03 0.05 
Mango-O 0.14 0.09 0.12 0.07 0.07 0.07 0.07 0.05 0.06 0.06 0.03 0.05 0.06 0.04 0.05 

Tangerine-I 0.07 0.03 0.05 0.06 0.06 0.06 0.03 0.04 0.04 0.05 0.01 0.03 0.05 0.03 0.04 

Tangerine-O 0.04 0.16 0.10 0.07 0.09 0.08 0.07 0.04 0.06 0.07 0.04 0.06 0.02 0.05 0.10 
Lychee-I 0.10 0.15 0.13 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.04 0.06 0.05 
Lychee-O 0.17 0.07 0.12 0.07 0.10 0.09 0.07 0.06 0.07 0.06 0.04 0.05 0.04 0.06 0.05 
Maize-L 0.03 0.09 0.06 0.04 0.08 0.06 0.06 0.07 0.07 0.05 0.06 0.06 0.06 0.04 0.05 
Maize-U 0.08 0.09 0.09 0.04 0.08 0.06 0.04 0.03 0.04 0.04 0.06 0.05 0.04 0.08 0.06 
Forest - - - - - - 0.03 0.04 0.04 0.06 0.06 0.06 0.07 0.05 0.06 
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การที่คาเฉลี่ยคาความหนาแนนรวมของดนิ (BD) ในหลุมปลูกมีคาเฉลี่ยสูงกวานอกหลุม
ปลูกนั้นนาจะเปนผลมาจากในบริเวณหลุมปลูกถูกรบกวน โดยการกําจัดวัชพืช การใหน้ํา ใหปุย 
และการเหยยีบหนาดนิบริเวณหลุมปลูก สวนนอกหลุมปลูกมีการตัดหญาและพนยากําจัดวัชพืช
แทนการขุดออก ซ่ึงสงผลใหคาความหนาแนนรวม (BD) นอกหลุมปลูกต่ํากวาในหลุมปลูกทุกกรณ ี

รูปที่ 4.1(a) ช้ีใหเห็นความหนาแนนรวมของดิน (BD) ในชวงความลกึ 0-20 cm. มี
แนวโนมผันแปรคอนขางสูงคลายคลึงกันในชวงระหวางเดือนตางๆ โดยเฉพาะสวนสมในหลุม
ปลูก มีความผันแปรของ (BD) สูงมาก ซ่ึงมีคาลดลงอยางมากในชวงเดอืนธันวาคม (16 ธ.ค. 2546) 
มีคา1.07 Mg m-3 และเพิ่มขึน้สูงสุดในชวงเดือนมกราคม (6 ม.ค. 2546) มีคา1.39 Mg m-3  แตสวน
สมนอกหลุมปลูกกลับมีคา (BD) สูงมากในชวงเดือนธนัวาคม (16 ธ.ค. 2546) มีคา 1.35 Mg m-3 

และลดลงในชวงเดือนมกราคม (6 ม.ค. 2546) ซ่ึงมีคาเทากับ 1.23 Mg m-3 สวนดินในแปลงที่มีการ
ใชประโยชนแบบอื่นๆ มีความผันแปรคลายคลึงกัน โดยที่ในหลุมปลูกมีคาความหนาแนนรวม BD 
สูงกวานอกหลุมปลูก 

สําหรับความหนาแนนรวมของดินในชวงความลึก 20-40 cm. รูปที่ 4.1(b) และ 0-40 cm. 
รูปที่ 4.1(c) มีลักษณะผันแปรนอยกวาดนิชั้น 0-20 cm. แตก็มีลักษณะการผันแปรในชวงฤดกูาล
ตางๆ ที่คลายคลึงกันอยางมาก โดยคา (BD) ในสวนลิ้นจี่มีความผันแปรสูงกวาดินในแปลงปลูกพชื
ชนิดอื่น โดยที่คา (BD) มีคาต่ําสุดในสวนลิ้นจี่นอกหลมุปลูก คือ 1.02 Mg m-3 ทั้งนี้ในชวงตนฤดู
แลงดินมีความหนาแนนลดลง เนื่องจากการยอยสลายของซากพืชและรากพืชที่เพิ่มขึน้ในฤดูฝน ทาํ
ใหอินทรยีวัตถุเพิ่มขึ้นในฤดูแลง ทําใหความหนาแนนของดินลดลงตามปริมาณรากพืช และ
อินทรียวัตถุในดิน (Ongprasert, et al., 1991; มัตติกา, 2529) 

ความหนาแนนรวมของดินของกลุมไมผลพบวา บริเวณในหลมุปลูกมีคาเฉลี่ยสูงกวา
บริเวณนอกหลุมปลูก สวนสมมีคาความหนาแนนรวมของดินสูงที่สุดคือ 1.35 Mg m-3 รองลงมาคือ 
สวนมะมวง สวนสวนลิ้นจี่มคีาความหนาแนนรวมของดนินอยที่สุด คอื 1.02 Mg m-3 

 ความหนาแนนรวมของดินของกลุมพืชไรพบวา มีคาความหนาแนนรวมของดินผันแปร
นอยมาก 
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รูปท่ี 4.1 ความผันแปรของคาเฉลี่ยคาความหนาแนนรวมของดิน (BD) ในชวงความลึก (a) 0-20 

cm. (b) 20-40 cm. และ (c) 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547  
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รูปท่ี 4.2 การกระจายคาเฉลี่ยความหนาแนนรวม (BD) ในชวงความลึก  0-40 cm. ภายใตสภาพ

การใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม 
พ.ศ. 2547 

 
รูปที่ 4.2 คาเฉลี่ยคาความหนาแนนรวม (BD) ภายใตการปลูกไมผลชนิดตางๆ ทั้งในหลุม

ปลูกและนอกหลุมปลูก รวมทั้งไรขาวโพดและแปลงปลูกปา มีแนวโนมเพิ่มขึ้นในชวงความลึก    
0-40 cm. ซ่ึงในแปลงปา สวนสม ไรขาวโพดและสวนมะมวง จะมีคา (BD) เพิ่มสูงขึ้นในชวงความ
ลึก 0-40 cm. โดยมีความผนัแปรใกลเคยีงกัน ยกเวนในสวนลิ้นจีใ่นหลุมปลูกมีคา (BD) ลดลงคือ 
1.25 Mg m-3  ทั้งนี้เนื่องจากมีการปลูกล้ินจี่ติดตอกันประมาณ 20 ป การสะสมของรากวัชพืชและ
รากล้ินจี่ในสวนลึก 20-40 cm. มีปริมาณมากจึงทําใหคา (BD) ลดลง สวนในชวงความลึก 0-20 cm. 
มีการดูแลและกําจัดวัชพืชตลอดเวลาจึงทําใหผิวดินในหลุมแนนเพราะถูกรบกวนตลอดเวลา 
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4.1.3 ความจุความชืน้ในสนาม (Field capacity, FC) ความพรุนท่ีมีการถายเทอากาศดี 
(Aeration porosity, AP) และความพรุนท้ังหมดของดนิ (Total  porosity, TP) 

ตารางที่ 4.4 แสดงถึงการผันแปรของคาเฉลี่ยความจคุวามชื้นในสนาม (FC) ในชวง
ระยะเวลาตางๆ ในชวงความลึก (0-20, 20-40 และ0-40 cm.) ภายใตสภาพการใชประโยชนทีด่ินทัง้ 
5 ประเภท ในชวงฤดูกาลตางๆ ซ่ึงบงชี้ใหเห็นวาคา (FC) ผันแปรไมแตกตางกันมากนกั โดยที่สูงสุด
ในชวงปลายฤดูฝน (10 ส.ค. 2546) และลดต่ําที่สุดในชวงตนฤดแูลง (6 ม.ค. 2547) โดยที่สวนสม
นอกหลุมปลูกมีคา (FC) สูงสุด คือ 0.43 m3 m-3 และต่ําสุดในไรขาวโพดในพืน้ที่เก็บตวัอยาง
ดานลาง คือ 0.19 m3 m-3 สําหรับการใชประโยชนทีด่ินแบบอื่น ๆ มีคา (FC) ใกลเคียงกัน ซ่ึงจะเหน็
วาคา (FC) ผันแปรตลอดเวลา ซ่ึงจะมีความสําพันธกับคาความหนาแนนรวม (BD) ของดินเหลานัน้ 

รูปที่ 44(a) แสดงถึงความผันแปรของคาเฉลี่ยของความจุความชื้นในสนาม ในชวงความ
ลึก 0-20 cm. ในวนัที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 พบวา สวนสมนอกหลุมปลูกมีคา (FC) สูงที่สุดคือ 
0.48 m3 m-3 สวนไรขาวโพดมีคา (FC) ต่ําสุดคือ 0.21 m3 m-3  และพบวาในวันที่ 23 พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2546 แปลงปาและสวนสมนอกหลมุปลูกมีคา (FC) สูงที่สุดคือ 0.37 m3 m-3 สวนในวันที ่ 16 
ธันวาคม พ.ศ. 2546 ไรขาวโพดมีคา (FC) ต่ําสุดคือ 0.19 m3 m-3  โดยพบวาในระหวางวันที่ 16 
ธันวาคม พ.ศ. 2546-6 มกราคม พ.ศ. 2547  ซ่ึงเปนชวงตนฤดูแลง แปลงปามีคา (FC) สูงกวาแปลง
อ่ืนๆ สวนการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ มีความผันแปรไมแตกตางกัน 

รูปที่ 4.4(b) แสดงถึงความผันแปรของคาเฉลี่ยของความจุความชื้นในสนาม ในชวงความ
ลึก 20-40 cm. พบวาในวนัที่ 26 ตุลาคม พ.ศ. 2546 สวนสมมีคา (FC) สูงที่สุดคือ 0.45 m3 m-3 แปลง
ขาวโพดมีคา (FC) ต่ําสุดคือ 0.21 m3 m-3  ในวันที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 และในชวงเวลาระหวาง
วันที่ 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 พบวาแปลงปามีคา (FC) สูงกวาการใช
ประโยชนที่ดนิแบบอื่นๆ  

คาความจุความชื้นในสนาม (FC) ในชวงระหวางความลึก 0-40 cm. ภายใตการใช
ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ พบวาคา (FC) มีแนวโนมผันแปรตามฤดกูาลที่คลายคลึงกันกลาวคือ มี
คาสูงมากในชวงปลายฤดูฝนและลดลงในชวงตนฤดแูลง และมีคาผันแปรอยูระหวาง 0.20 m3 m-3   
ถึง 0.43 m3 m-3   และพบวาชวงตนฤดูแลงในเดือนพฤศจิกายน ถึง มกราคม แปลงปาจะมีคาเฉลี่ย
ของความจุความชื้นในสนามสูงกวาการใชประโยชนทีด่ินแบบอืน่ๆ อยางเหน็ไดชัด รูปที่ 4.4(c) 
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ตารางที่ 4.4 แสดงความผนัแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation, Std) ของความจุความชื้นในสนาม (FC) ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใต
การใชประโยชนที่ดินแบบตาง ๆ ระหวางวนัที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 
มกราคม พ.ศ. 2547  

 
Soil Physical  Field Capacity (FC), (m3 m-3) 
Properties 10-Aug-03 26-Oct-03 23-Nov-03 16-Dec-03 6-Jan-04 

  Soil Depth (cm) 
Land Used* 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 

  Mean 
Mango-I 0.25 0.28 0.26 0.32 0.34 0.33 0.34 0.35 0.35 0.24 0.23 0.24 0.26 0.28 0.27 
Mango-O 0.23 0.25 0.24 0.33 0.34 0.34 0.32 0.38 0.35 0.22 0.25 0.24 0.25 0.27 0.26 

Tangerine-I 0.33 0.40 0.37 0.36 0.38 0.37 0.35 0.39 0.37 0.30 0.32 0.31 0.23 0.24 0.24 

Tangerine-O 0.38 0.44 0.42 0.37 0.39 0.38 0.37 0.36 0.37 0.29 0.28 0.29 0.24 0.21 0.23 
Lychee-I 0.31 0.30 0.31 0.32 0.35 0.34 0.31 0.36 0.34 0.28 0.30 0.29 0.21 0.23 0.22 
Lychee-O 0.32 0.36 0.34 0.34 0.35 0.35 0.32 0.35 0.34 0.24 0.30 0.27 0.19 0.21 0.20 
Maize-L 0.21 0.21 0.21 0.22 0.30 0.26 0.21 0.29 0.25 0.19 0.25 0.22 0.25 0.27 0.26 
Maize-U 0.23 0.26 0.25 0.22 0.28 0.25 0.21 0.28 0.25 0.21 0.25 0.23 0.26 0.27 0.26 
Forest - - - - - - 0.37 0.40 0.39 0.31 0.32 0.32 0.29 0.29 0.29 

  Standard Error 
Mango-I 0.02 0.06 0.04 0.06 0.03 0.05 0.03 0.05 0.04 0.05 0.04 0.05 0.03 0.03 0.03 
Mango-O 0.06 0.04 0.05 0.05 0.03 0.04 0.06 0.02 0.06 0.04 0.06 0.05 0.02 0.03 0.02 

Tangerine-I 0.04 0.05 0.05 0.05 0.03 0.04 0.02 0.04 0.03 0.03 0.07 0.05 0.03 0.05 0.04 

Tangerine-O 0.04 0.06 0.05 0.06 0.03 0.05 0.05 0.04 0.05 0.02 0.10 0.06 0.05 0.03 0.04 
Lychee-I 0.06 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.03 0.08 0.05 0.05 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 
Lychee-O 0.07 0.05 0.06 0.07 0.04 0.06 0.05 0.04 0.05 0.03 0.09 0.06 0.02 0.03 0.02 
Maize-L 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.01 0.04 0.06 0.04 0.03 0.04 0.03 0.05 0.04 
Maize-U 0.04 0.06 0.01 0.04 0.05 0.05 0.02 0.05 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.06 0.05 
Forest - - - - - - 3.45 0.06 0.05 0.06 0.08 0.07 0.06 0.04 0.05 

                                

* I = Inside the pit of the growing tree * L = Lower slope 
* O = Outside the pit of the growing tree * U = Upper slope 
    - = Not Analysis 
 

คาความจุความชื้นในสนามของดินกลุมไมผลพบวา บริเวณในหลมุปลูกและบริเวณนอก
หลุมปลูกมีความผันแปรไมแตกตางกัน สวนสมมีคาความจุความชื้นในสนามของดินสูงที่สุด 
รองลงมาคือสวนลิ้นจี่ สวนสวนมะมวงมคีาความจุความชื้นในสนามของดินนอยทีสุ่ด  

คาความจุความชื้นในสนามของดินกลุมพชืไรพบวา ไรขาวโพดมีคาต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับ
การใชประโยชนที่ดินแบบอื่นๆ  
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รูปท่ี 4.3 ความผันแปรของคาเฉลี่ยของความจุความชื้นในสนาม (FC) ในชวงความลึก (a) 0-20 

cm. (b) 20-40 cm. และ (c) 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547    
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ตารางที่ 4.5 แสดงความผนัแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation, Std) ความพรุนทีม่ีการถายเทอากาศดี (AP) ในชวงความลึก 0-40 cm. 
ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ระหวางวันที ่10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 
มกราคม พ.ศ. 2547  

 
Soil Physical  Aeration porosity (AP), m3 m-3 
Properties 10-Aug-03 26-Oct-03 23-Nov-03 16-Dec-03 6-Jan-04 

  Soil Depth (cm) 
Land Used* 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 0-20 20-40 0-40 

  Mean 
Mango-I 0.15 0.17 0.16 0.19 0.12 0.15 0.10 0.08 0.09 0.15 0.08 0.11 0.15 0.12 0.14 
Mango-O 0.20 0.13 0.16 0.15 0.20 0.17 0.11 0.16 0.14 0.20 0.15 0.17 0.18 0.13 0.15 

Tangerine-I 0.08 0.09 0.09 0.07 0.05 0.06 0.13 0.04 0.08 0.10 0.10 0.10 0.11 0.15 0.13 
Tangerine-O 0.11 0.10 0.11 0.08 0.10 0.09 0.12 0.10 0.11 0.08 0.14 0.11 0.13 0.17 0.14 

Lychee-I 0.12 0.16 0.14 0.17 0.18 0.17 0.10 0.03 0.06 0.13 0.12 0.13 0.09 0.11 0.10 
Lychee-O 0.10 0.14 0.12 0.12 0.11 0.12 0.12 0.15 0.14 0.12 0.14 0.13 0.12 0.17 0.15 
Maize-L 0.13 0.15 0.14 0.12 0.14 0.13 0.15 0.06 0.11 0.12 0.16 0.14 0.18 0.11 0.14 
Maize-U 0.14 0.12 0.13 0.12 0.16 0.14 0.11 0.13 0.12 0.11 0.14 0.13 0.13 0.16 0.15 
Forest - - - - - - 0.17 0.18 0.18 0.24 0.25 0.24 0.19 0.23 0.21 

  Standard Error 
Mango-I 0.02 0.02 0.02 0.01 0.03 0.02 0.03 0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 
Mango-O 0.01 0.04 0.03 0.05 0.01 0.03 0.06 0.03 0.05 0.04 0.03 0.04 0.01 0.03 0.02 

Tangerine-I 0.03 0.05 0.04 0.05 0.03 0.04 0.02 0.04 0.03 0.03 0.07 0.05 0.03 0.05 0.04 
Tangerine-O 0.04 0.03 0.04 0.06 0.03 0.05 0.05 0.04 0.05 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 

Lychee-I 0.04 0.02 0.03 0.07 0.02 0.05 0.03 0.02 0.03 0.05 0.05 0.05 0.05 0.03 0.04 
Lychee-O 0.03 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 
Maize-L 0.06 0.03 0.05 0.04 0.04 0.04 0.01 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 
Maize-U 0.02 0.05 0.04 0.04 0.05 0.05 0.02 0.05 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.06 0.05 
Forest - - - - - - 0.02 0.05 0.04 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 

                                

* I = Inside the pit of the growing tree * L = Lower slope 
* O = Outside the pit of the growing tree * U = Upper slope 
    - = Not Analysis 
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รูปท่ี 4.4 ความผันแปรของคาเฉลี่ยความพรุนที่มีการถายเทอากาศดี (AP) ในชวงความลึก (a)   

0-20 cm. (b) 20-40 cm. และ (c) 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนทีด่ินแบบ
ตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547    
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงการผันแปรของคาเฉลี่ยความพรุนที่มีการถายเทอากาศดี (AP) ในชวง
ระยะเวลาตางๆ ในชวงความลึก (0-20, 20-40 และ0-40 cm.) ภายใตสภาพการใชประโยชนทีด่ินทัง้ 
5 ประเภท ในชวงฤดูกาลตางๆ ซ่ึงบงชี้ใหเห็นวาคา (AP) ผันแปรไมแตกตางกันมากนัก โดยมคีา
นอยที่สุดในสวนสม (10 ส.ค. 2546) มีคา 0.05 m3 m-3 และสูงสุดในแปลงปา (16 ธ.ค. 2546) มีคา 
0.26 m3 m-3 โดยคา (AP) ในหลุมปลูกมีแนวโนมต่ํากวานอกหลุมปลูก  

รูปที่ 4.4(a) แสดงถึงความผันแปรของคาเฉลี่ยความพรุนที่มีการถายเทอากาศด ี (AP) 
ในชวงความลกึ 0-20 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินทั้ง 5 ประเภท ช้ีใหเห็นวาในเดือน
สิงหาคมและตุลาคมสวนมะมวงมีคา (AP) สูงกวาการใชประโยชนทีด่ินแบบอืน่ๆ โดยมีคา 0.19 m3 

m-3 และ 0.20 m3 m-3 ตามลําดับ สวนสวนสมในหลุมปลูกมีคา (AP) ตําที่สุดในเดอืนสิงหาคมคือ 
0.04 m3 m-3 สวนไรขาวโพดก็มีคา (AP) ต่ําเชนกันคือ 0.05 m3 m-3 และในชวงระหวางเดอืน
พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคมพบวาแปลงปามีคา (AP) สูงที่สุด คือ 0.26 m3 m-3 เมื่อเทียบกับการใช
ประโยชนที่ดนิแบบอื่นๆ  

รูปที่ 4.4(b) แสดงถึงความผันแปรของคาเฉลี่ยความพรุนที่มีการถายเทอากาศด ี (AP) 
ในชวงความลกึ 20-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินทั้ง 5 ประเภท มีความผันแปรของคา 
(AP) คอนขางสูง โดยที่มีคาสูงสุดในแปลงปาและแปลงขาวโพด ในวนัที่ 16 ธันวาคม 2546 โดยมี
คาเทากันทั้งสองแปลงคือ 0.22 m3 m-3 และต่ําสุดในสวนสมวันที ่26 ตุลาคม 2546 ซ่ึงมีคา 0.02 m3 

m-3 อยางไรกต็ามคา (AP) ในหลุมปลูกมคีาต่ํากวานอกหลุมปลูกอยางชัดเจน การทีค่า (AP) ภายใต
สภาพการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ผันแปรคอนขางมากนั้น เกดิจากการดูแลและกําจดัวัชพชื
ตลอดเวลาจึงทําใหผิวดินในหลุมแนน เพราะถูกรบกวนตลอดเวลา จึงทําใหชวงวางระบายน้ําหรือ
อากาศมีความผันแปรแตกตางกัน (มัตติกา, 2529; สุพจน, 2531; โพงาม, 2535) ความผันแปรของ
คาเฉลี่ยความพรุนที่มีการถายเทอากาศด ี (AP) ในชวงความลึก 0-40 cm. มีความผันแปรในชวง
เดือนตางๆ คลายคลึงกัน โดยคาเฉลี่ยความพรุนที่มีการถายเทอากาศด ี (AP) เฉลี่ยในชวงวันที่ 10 
สิงหาคม 2546 ถึง 26 ตุลาคม 2546 มีความผันแปรระหวาง 0.19-0.05 m3 m-3 คา (AP) ภายใตสภาพ
การใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ มีคาลดต่ําลงในชวงวนัที่ 23 พฤศจิกายน 2546 และมีแนวโนม
สูงขึ้นในเดือน ธันวาคม 2546 และมกราคม 2547 โดยมคีาสูงที่สุดคือ 0.25 m3 m-3 (รูปที่ 4.4(c)) 

จากขอมูลคา (AP) ภายใตสภาพการใชประโยชนทีด่ินทัง้ 5 ประเภท แสดงใหเห็นวาแปลง
ปามีคาเฉลี่ยความพรุนที่มีการถายเทอากาศดีสูงกวาสภาพการใชประโยชนที่ดนิแบบอื่นๆ  
 คาเฉลี่ยความพรุนที่มีการถายเทอากาศดีของดินกลุมไมผลพบวา สวนล้ินจี่มีคา (AP) สูง
ที่สุด รองลงมาคือ สวนมะมวง และสวนสม สวนคาเฉลี่ยความพรุนที่มีการถายเทอากาศดีของดนิ
กลุมพืชไรพบวา ไรขาวโพดมีคาต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ 



 38

ตารางที่ 4.6 แสดงคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสขั้นพื้นฐานของดิน ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใต
การใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ระหวางวันที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม 
พ.ศ. 2547  

 

Soil physical 
Properties 

Field Capacity 
FC (m3 m-3) 

Aeration porosity 
AP (m3 m-3) 

Total porosity 
TP (m3 m-3) 

Soil Depth  0-40 cm Land Use 
Mean          SD Mean             SD Mean             SD 

MEAN 
Mango-I 
Mango-O 
Tangerine-I 
Tangerine-O 
Lychee-I 
Lychee-O 
Maize-L 
Maize-U 
Forest 

 

 
0.347         0.037 
0.353         0.027 
0.364         0.056 
0.353         0.028 
0.370         0.034 
0.351         0.025 
0.329         0.042 
0.311         0.053 
0.362         0.027 

 

 
0.099         0.037 
0.131         0.023 
0.092         0.043 
0.114         0.028 
0.132         0.036 
0.144         0.029 
0.091         0.035 
0.103         0.024 
0.171         0.033 

 

 
0.446         0.026 
0.484         0.017 
0.456         0.036 
0.467         0.021 
0.502         0.062 
0.495         0.040 
0.420         0.072 
0.414         0.015 
0.533         0.024 

 

* I = Inside the pit of the growing tree * L = Lower slope 
* O = Outside the pit of the growing tree * U = Upper slope 
 

ตารางที่ 4.6 และรูปที่ 4.5 ช้ีใหเห็นวาดนิของสวนลิ้นจี่ สวนมะมวง และสวนสมบริเวณ
นอกหลุมปลูกมีคาความพรุนที่มีการถายเทอากาศดี (AP) สูงกวาในหลมุปลูก ทั้งนี้เนื่องจากดนิใน
หลุมปลูกมีการใหน้ํา ใหปุย มีการรบกวนดินอยูตลอดเวลา เนื่องดวยการใหน้ํา ใหปุย และกําจัด
วัชพืชอยางเขมขน โดยปราศจากวัสดุคลุมดิน ยอมทาํใหความพรุนทั้งหมดมีการถายเทอากาศต่าํ
กวาดนิในหลมุปลูก สวนแปลงขาวโพดในพื้นที่เก็บตัวอยางดานบนกบัดานลางมีความผันแปรของ
คา (TP) และ (AP) ไมแตกตางกัน อยางไรก็ดีดินแปลงปามีความพรุนทั้งหมด (TP) ความจุความชืน้
ในสนาม (FC) และความพรุนที่มีการถายเทอากาศดี (AP) สูงที่สุด คือ 0.53 0.36 และ 0.17 m3 m-3 
ตามลําดับซึ่งแสดงถึงสมบัติทางฟสิกสของดินที่ดกีวาการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ รองลงมาคือ
สวนล้ินจี่ สวนมะมวง และสวนสม สวนไรขาวโพดมีความพรุนทั้งหมด (TP) ความจุความชื้นใน
สนาม (FC) และความพรุนที่มีการถายเทอากาศดี (AP) ต่ําที่สุด แสดงถึงสมบัติทางกายภาพของดนิ
ที่ต่ํากวาการใชประโยชนทีด่ินแบบอืน่ๆ ซ่ึงไมเหมาะสมในการปลูกพืชในทางการเกษตร  

ความพรุนทั้งหมด (TP) ความจุความชื้นในสนาม (FC) และความพรนุที่มีการถายเทอากาศ
ดี (AP) ของดินกลุมไมผลพบวา บริเวณนอกหลุมปลูกมีคาสูงกวาในหลุมปลูก สวนล้ินจี่มีคาสูง
ที่สุด รองลงมาคือ สวนมะมวง และสวนสม 
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สวนความพรนุทั้งหมด (TP) ความจุความชื้นในสนาม (FC) และความพรุนที่มีการถายเท
อากาศดี (AP) ของดินกลุมพืชไรพบวา ไรขาวโพดมีคาต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดนิ
แบบอื่นๆ 

 

TP

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600

Mango-I

Mango-O

Tangerine-I

Tangerine-O

Lychee-I

Lychee-O

Maize-L

Maize-U

Forest

Values of Field Capacity (FC), Aeration Porosity (AP) 
and Total Porosity (TP) (m3 m-3)

FC AC

 
 

รูปท่ี 4.5 คาเฉลี่ยของความพรุนทั้งหมด (TP) ความจุความชื้นในสนาม (FC) ความพรุนทีม่ีการ
ถายเทอากาศด ี(AP) ในชวงระหวางความลกึ 0-40 cm. ภายใตการใชประโยชนทีด่ินแบบ
ตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 ที่หมูบาน บาน
ใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม 
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4.1.4 ปริมาณเม็ดดนิท่ีเสถียร ขนาดเฉลี่ยเม็ดดนิท่ีเสถียร Aggregate stability (%SAD, %SAT 
and MWD)  

ตารางที่ 4.7 แสดงใหเห็นคาเฉลี่ยการกระจายของขนาดเม็ดดินของปรมิาณเม็ดดินที่เสถียร
ของการใชประโยชนทีด่ินแบบตางๆ โดยแสดงคาเฉลีย่ของปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของ
เม็ดดินทั้งหมด (%SAD) และปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของมวลดินทั้งหมด (%SAT) ขนาด
เฉลี่ยของเม็ดดนิที่เสถียร (MWD) ของผิวดินที่ความลึก 0-5 cm. ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม 
2546 ถึง 6 มกราคม 2547 พบวาคา (%SAD, %SAT) ทั้งในสวนสม สวนล้ินจี่ สวนมะมวงบริเวณ
นอกหลุมปลูกมีคาสูงกวาบริเวณในหลุมปลูก สวนแปลงปาพบวาคา (%SAD, %SAT) มีคาสูงกวา
เมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ 

ตารางที่ 4.8 ช้ีใหเห็นวาการใชประโยชนที่ดินทางการเกษตรสงผลใหปริมาณเมด็ดินที่
เสถียรเปนรอยละของมวลดนิทั้งหมด (%SAT) มีคาลดลง แตในขณะเดียวกนัพบวาแปลงปามคีา 
(%SAT) ที่สูงที่สุดคือ 52.24 g/100g รองลงมาคือล้ินจี่บริเวณนอกหลุมปลูกมีคา 41.54 g/100g สวน
สวนสมในหลุมปลูกมีคาต่ําที่สุดคือ 24.35 g/100g ซ่ึงแสดงถึงปริมาณเม็ดดินที่เสถยีรมีนอยมากเมื่อ
เทียบกับการใชประโยชนทีด่ินแบบอืน่ๆ  

รูปที่ 4.6(a) และรูปที่ 4.6(b) จะเหน็วาแปลงปามีปริมาณของเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของ
มวลดินทั้งหมด (%SAT) และคาขนาดเฉลีย่เม็ดดนิที่เสถียร (MWD) สูงที่สุด รองลงมาคือ สวนล้ินจี่
ตามลําดับ สวนแปลงที่มีการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ มีคา (%SAT) ผันแปรใกลเคียงกัน การที่
แปลงปา และสวนลิ้นจี่ มีคา (%SAT) และ (MWD) ที่สูงกวาแปลงที่มีการใชประโยชนที่ดินแบบ
อ่ืนๆ นั้นเนือ่งจากแปลงปาเปนแปลงที่ยงัไมถูกรบกวน สวนแปลงลิ้นจี่มีการปลูกล้ินจี่ติดตอกนั
ประมาณ 20 ป การสะสมของรากวัชพืชและรากลิน้จี่ทําใหดินมอิีนทรียวัตถุในผิวดินสูง ซ่ึง
อินทรียวัตถุนีเ้องเปนปจจยัทีก่อใหเกิดการจับตัวของเม็ดดิน การไถพรวนหรือการเตรียมดินกอน
ปลูก เปนการเรงการสลายตัวของอินทรียวตัถุในดิน ทําใหปริมาณของอินทรียวัตถุในดินลดลง และ
ยังไปทําลายการเพิ่มสิ่งปกคลุมดินในธรรมชาติอีกดวย เพราะใบไมใบหญาตลอดจนวัชพืชตาง ๆ 
จะถูกไถกลบลงในดิน ทําใหส่ิงปกคลุมผิวดินมีนอย ผลที่ตามมาก็คือ การที่ดินลดการคงทนของ
เม็ดดินลง เพราะสารเชื่อมคืออินทรียวตัถุมีนอย และเมด็ดนิจะแตกกระจายไดงาย เพราะแรง
กระแทกกับเมด็ฝนหรือปฏิกริิยาของแรงกระทําจากน้ําทีไ่หลบาตามแนวลาดเอยีง (มัตติกา, 2547) 
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ตารางที่ 4.7 แสดงคาเฉลี่ยการกระจายของขนาดเม็ดดนิของปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของ
เม็ดดินทั้งหมด (%SAD) ปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของมวลดินทั้งหมด 
(%SAT) และขนาดเฉลี่ยของเม็ดดินที่เสถียร (MWD) ภายใตการใชประโยชนทีด่ิน
แบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแตวันที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 ที่
หมูบาน บานใหมหนองบวั อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม 

* I = Inside the pit of the growing tree  
* O = Outside the pit of the growing tree  
  
 คาเฉลี่ยการกระจายของขนาดเม็ดดนิของปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรของกลุมไมผล พบวา
บริเวณนอกหลุมปลูกมีคาสูงกวาในหลุมปลูก สวนล้ินจี่มีคาสูงที่สุด รองลงมาคือ สวนมะมวง สวน
สวนสมมีคาต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับกลุมไมผล  
 คาเฉลี่ยการกระจายของขนาดเม็ดดนิของปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรของกลุมพืชไร พบวามีคา
ปานกลางเมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดนิแบบอื่นๆ 
 
 
 
 

Aggregate 
 

Types of Land Use* 
Size (mm) Mango-I Mango-O Tangerine-I Tangerine-O Lychee-I Lychee-O Maize Forest 

0.5-1.0 6.1 3.63 10.60 11.80 6.41 5.21 5.57 2.68 
1.0-2.0 5.51 4.85 8.98 8.96 9.32 5.18 5.80 7.31 
2.0-3.0 7.75 7.09 5.00 8.38 10.98 11.65 11.59 11.24 
3.0-5.0 13.16 20.14 9.41 8.82 16.01 17.25 14.74 12.89 
5.0-8.0 25.91 27.89 15.63 15.22 23.56 32.3 25.20 45.16 

           
%SAD 58.42 63.59 49.61 53.17 66.27 71.59 62.89 81.33 
MWD 4.27 4.46 3.23 3.87 4.12 4.57 3.94 4.64 

           
0.5-1.0 2.81 2.01 5.16 6.29 4.11 2.95 2.63 7.56 
1.0-2.0 3.48 2.09 4.22 4.88 4.6 2.97 3.05 6.61 
2.0-3.0 1.85 5.5 2.56 4.60 6.13 6.76 3.91 9.70 
3.0-5.0 6.36 9.63 4.36 4.98 9.04 9.74 6.77 8.24 
5.0-8.0 10.19 18 8.04 8.55 13.54 19.12 8.08 20.13 

           
%SAT 24.68 37.23 24.35 29.30 37.44 41.54 24.43 52.24 
MWD 4.34 4.36 3.23 3.87 4.12 4.57 4.48 4.64 
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ตารางที่ 4.8 แสดงคาเฉลี่ยการกระจายของขนาดเม็ดดนิของปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของ
เม็ดดินทั้งหมด(%SAD) ปริมาณเม็ดดินที่เสถยีรเปนรอยละของมวลดินทัง้หมด 
(%SAT) และขนาดเฉลี่ยของเม็ดดินที่เสถียร (MWD) ภายใตการใชประโยชนทีด่ิน
แบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแตเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2546 ถึง กุมภาพันธ พ.ศ. 2547 ที่
หมูบานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จงัหวัดเชียงใหม 

 
  Date of soil sampling Average 

Land Use* 24/10-26/11, 2003 21-24/2, 2004 24/10/2003-24/2/2004 
  MWD %SAD %SAT MWD %SAD %SAT MWD %SAD %SAT 
                

Mango-I 3.50 76.12 33.32 5.18 40.72 16.04 4.34 58.42 24.68 
Mango-O 3.68 72.48 41.05 5.04 54.70 33.41 4.36 63.59 37.23 

Tangerine-I 2.59 65.96 28.70 3.88 33.26 20.20 3.23 49.61 24.35 
Tangerine-O 2.93 75.39 40.38 4.20 32.48 18.22 3.57 53.94 29.30 

Lychee-I 3.56 76.60 41.29 4.69 55.94 33.59 4.12 66.27 37.44 
Lychee-O 4.05 85.04 46.63 5.10 58.14 36.46 4.57 71.59 41.54 

Maize 4.67 87.65 31.13 4.29 38.13 17.33 4.48 62.89 24.23 
Forest 3.05 93.78 50.09 6.23 68.88 54.39 4.64 81.33 52.24 

                    

* I = Inside the pit of the growing tree  
* O = Outside the pit of the growing tree 
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(a) 

Average stable aggregate size distributions (SAT) 
during the late rainy-the mid dry season, October, 

2003 - February, 2004
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(b) 

Aggregate Stability and 
Mean Weight Diameter of Stable Aggregate 

Under differnt Land Use 
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รูปท่ี 4.6 แสดงคาเฉลี่ยการกระจายของขนาดเม็ดดนิ (a) ปริมาณเม็ดดินที่เสถียรเปนรอยละของ

มวลดินทั้งหมด (%SAT) และขนาดเฉลี่ยของเม็ดดินที่เสถียร (MWD) (b) ภายใตการใช
ประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแตเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2546 ถึง กุมภาพนัธ พ.ศ. 
2547 ที่หมูบาน บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จงัหวัดเชียงใหม  
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4.2 ปริมาณของน้าํท่ีกักเก็บไวในดินและอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (The total stored soil 
water (TSW) and Steady infiltration rate (IR)) 

ผลการศึกษาปริมาณของน้ําที่กักเก็บไวในดินและปริมาณน้ําตามชั้นหนาตัดของดิน ภายใต
การใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ในบริเวณบานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จงัหวัดเชียงใหม 
ไดแสดงปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวในดินในชวงความลึก 1 m. (TSW) ภายใตการใชประโยชนทีด่ินทัง้ 
5 ประเภท ไวในตารางที่ 4.9 นอกจากนี้ไดแสดงคาความผันแปรของคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําที่กกั
เก็บไวในดิน (TSW) ที่ความลึก 1 m. ในชวงระยะเวลาตางๆ และอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (IR) 
แสดงไวในรูปที่ 4.7 และ 4.8 
 ตารางที่ 4.9 แสดงปริมาณน้าํที่กักเก็บไวในดินในชวงความลึก 1 m. (TSW) ภายใตการใช
ประโยชนที่ดนิทั้ง 5 ประเภท และรูปที่ 4.7 แสดงใหเหน็ถึงคาความผันแปรของคาเฉลี่ยของปริมาณ
น้ําที่กักเก็บไวในดิน (TSW) ที่ความลึก 1 m. ในชวงระยะเวลาตางๆ ซ่ึงในชวงปลายฤดูฝน (10 ส. 
ค. 2546) สวนสมมีคา (TSW) สูงที่สุดคือ 456 mm. แตเมือ่เขาสูชวงตนฤดูแลง (6 ม.ค. 2547) กลับ
พบวาแปลงปามีปริมาณน้ําทีน่้ําที่กักเก็บไวในดิน (TSW) สูงที่สุด รองลงมาคือสวนสม และสวน
ล้ินจี่ การที่สวนสมยังมีคา(TSW) ที่สูงอยูนั้นเมื่อเทยีบกบัการปลูกพืชทางการเกษตรชนิดอื่นๆ นั้น
เปนผลมาจากสวนสมมีการใหน้ําอยางสม่ําเสมอเพราะเปนพืชเศรษฐกิจที่มีการลงทนุสูง จึงมีการ
ดูแลเอาใจใสอยางดีกวาพืชทางการเกษตรชนิดอื่นๆ สวนสวนมะมวงและไรขาวโพดใชระบบ
การเกษตรแบบน้ําฝนซึ่งแตกตางจากการจดัการน้ําของสวนสม และสวนลิ้นจี่อยางสิน้เชิง 

การที่ดินแปลงปามีปริมาณน้ําที่กักเก็บไวในดิน (TSW) สูงที่สุดในเดือนพฤศจิกายน ถึง 
มกราคม ซ่ึงเปนชวงฤดูแลงนั้น เหน็ไดชัดวาแปลงปามีศักยภาพในการกักเก็บน้ําไวในดินสูงทีสุ่ด 
สวนแปลงขาวโพดมีปริมาณน้ําที่กักเกบ็ไวในดิน (TSW) ต่ํากวาการใชประโยชนที่ดนิแบบอื่นๆ คอื 
265 mm. 

รูปที่ 4.8 แสดงผลของอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (IR) มีความคลายคลึงกันกับผลของ
ปริมาณเม็ดดนิที่เสถียร ซ่ึงเสดงใหเห็นในรูปที่ 4.7 แปลงปาทุติยภูมิมคีาอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดนิ 
(Steady IR) สูงสุดคือ 61.45 cm hr-1 รองลงมาคือสวนลิ้นจี่ สวนสม และสวนมะมวง มีคา (IR) นอก
หลุมปลูกสูงเปนอันดับ 2, 3 และ 4 ตามลําดับ ขณะที่แปลงขาวโพดมีคา (IR) ต่ําที่สุด อยางไรกด็ีคา 
(IR) ในหลุมปลูกของสวนสมมีคาต่ําที่สุด คือ 16.07 cm hr-1 เมื่อเปรียบเทียบกับดนิที่ใชปลูกไมผล
อ่ืนๆ ดินแปลงปาเมื่อเปรียบเทียบกับการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ เปนดินที่มกีารกักเก็บน้ําใน
ดินที่ดี ทําใหเกิดการไหลบาของน้ําต่ําเมื่อเกิดฝนตกอยางตอเนื่อง ซ่ึงเปนผลมาจากอัตราการซึมน้ํา
เขาสูผิวดินที่สูง ดินจึงดูดซบัน้ําไวไดมากเปนผลทําใหอัตราการกัดเซาะหนาดิน (erosion) ที่ต่ํา
ตามมา 
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ตารางที่ 4.9 แสดงการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ที่มีอิทธิพลตอน้ําในดิน ในชวงระหวางวันที่ 10 
สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547  

 
Mean values of total stored soil water (mm) 

Land Use* 
10/8/2003 26/10/2003 23/11/2003 16/12/2003 6/1/2004 

Mango I 363.23 372.73 346.68 316.99 284.38 
Mango O 335.25 369.34 312.85 302.04 295.38 

Tangerine I 456.38 395.84 393.27 368.33 301.27 
Tangerine O 423.17 377.62 380.32 313.16 276.34 

Lychee I 440.65 375.37 394.27 356.51 295.38 
Lychee O 428.26 361.27 327.21 286.49 273.34 

Maize  369.37 357.28 286.07 281.71 265.95 
Forest - - 398.38 350.52 317.73 

  Standard Error 
Mango I 43 53 53 31 36 
Mango O 28 41 47 26 49 

Tangerine I 63 38 52 54 24 
Tangerine O 46 94 74 63 58 

Lychee I 49 28 42 28 24 
Lychee O 63 43 44 53 52 

Maize  28 28 49 23 47 
Forest   53 46 27 

            

* I = Inside the pit of the growing tree  
* O = Outside the pit of the growing tree 
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รูปท่ี 4.7 ความผันแปรของคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําที่กักเก็บไวในดิน (TSW) ที่ความลึก 1 m. 

ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในชวงระหวางวันที่ 10 สิงหาคม 2546 ถึง 6 
มกราคม 2547  
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Steady Infiltration Rate During the early 
rainy season, 11-14 june 2004
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รูปท่ี 4.8 แสดงคาเฉลี่ยอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (IR) ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ 

ในชวงตนฤดฝูน (มิถุนายน 2547) ที่หมูบาน บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ 
จังหวดัเชยีงใหม 

 
ผลของการศึกษาสมบัติทางฟสิกสของดินพบวาการปลูกสวนสมอายุ 3-4 ป ใหสมบัติทาง

ฟสิกสของดินที่ต่ํากวาการปลูกสวนลิ้นจี ่ ทั้งที่สวนล้ินจีป่ลูกมามากกวา 10 ป แตโดยทัว่ไปสมบัติ
ทางฟสิกสของดินบางประการในดินนอกหลุมปลูกของสวนสม สวนลิ้นจี่ สวนมะมวง มีคาผันแปร
คลายคลึงกัน ในที่นีพ้บวาไรขาวโพดที่ใหสมบัติทางฟสิกสของดินต่ํากวาการใชประโยชนที่ดิน
แบบอื่นๆ อยางไรก็ตามสวนมะมวง และไรขาวโพด มหีนาดนิที่ตื้นสงผลใหเกิดการไหลบาของน้ํา 
และอัตราการสูนเสียดินในปริมาณที่สูง โดยเฉพาะแปลงขาวโพดในชวงกอนฤดกูารปลูกพืช ซ่ึง
เปนชวงทีย่ังไมมีพืชขึ้นปกคลุมหนาดินจึงทําใหเกิดการกัดเซาะหนาดนิสูงในชวงนี ้
 ปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวในดินในชวงความลกึ 1 m. และอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินของกลุม
ไมผล พบวาสวนลิ้นจี่มีคาสงูที่สุด รองลงมาคือ สวนสม และสวนมะมวง 
 สวนปริมาณน้าํที่กักเก็บไวในดินในชวงความลึก 1 m. และอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินของ
กลุมพืชไร พบวาไรขาวโพดมีคาต่ําทีสุดเมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ  
  
 
 



 47

4.3 สมบัติทางเคมขีองดนิ (Soil Chemical Properties) 
ผลการศึกษาสมบัติทางเคมีของดินภายใตการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ในบริเวณ

หมูบาน บานใหมหนองบวัไดแสดงคาเฉลี่ยของสมบัติทางเคมีของดินดังนี้คือ อินทรียวัตถุในดิน 
(soil organic matter, OM) ความเปนกรดดางของดิน (soil pH) ปริมาณไนโตรเจน (total N) 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable K) และ
ทองแดง (Cu) รวมถึงสารพิษตกคางในตัวอยาง ตะกอนดิน น้าํ และวัชพชืไดแก กลุม
ออรกาโนคลอรีน และ กลุมสารออรกาโนฟอสเฟต ซ่ึงผลการศึกษาสมบัติทางเคมีของดินจะแสดง
ในตารางที่ 4.10-4.13 นอกจากนี้ไดแสดงความผันแปรของคาเฉลี่ย total OM, soil pH, total N, avai 
P, exc K และext Cu ไวในรปูที่ 4.9-4.14 ตามลําดับ  

ตารางที่ 4.9 และ 4.10 แสดงถึงผลของการวิเคราะหคาเฉลี่ยของสมบัติทางเคมีของดินที่
ความลึก 0-20 cm. และ 20-40 cm. ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต 
ตุลาคม พ.ศ. 2546 ถึง กุมภาพันธ พ.ศ. 2547 พบวาที่ความลึก 0-20 cm. และ 20-40 cm. มีคาเฉลี่ย
ของสมบัติทางเคมีของดินทีผั่นแปรคลายคลึงกัน พบวาคาความเปนกรดดางของดิน (soil pH) และ
คาอินทรียวัตถุในดิน (OM) ของการใชประโยชนทีด่ินโดยทัว่ไปมีคาต่ํา สวนแปลงปาพบวาดนิมคีา 
(pH) และคา OM สูงที่สุดคือ 5.27 และ 8.128 ตามลําดับ ดินในหลุมปลูกของแปลงไมผลใหคาการ
นําไฟฟาของดนิ EC ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได (exchangeable K) ปริมาณทองแดง (Cu) ที่สูงกวาดินนอกหลุมปลูก  
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ตารางที่ 4.10 คาเฉลี่ยของสมบัติทางเคมีของดินที่ความลึก 0-20 cm.และ 20-40 cm. ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแตเดือน  
ตุลาคม พ.ศ. 2546 ถึง กุมภาพันธ พ.ศ. 2547 ที่หมูบาน บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม 

 
Soil acidity 

 
pH 

Electric Conductivity 
 

EC (μS/cm) 

Organic Matter 
 

OM (%) 

Available 
Phosphorus 
P (mg/kg) 

Exchangeable 
Potassium 
K (mg/kg) 

Copper 
 

Cu (mg/kg) 

Soil Depth (cm) 

Soil Chemical 
Properties 

 

Land use* 
0-20                   20-40 0-20                   20-40 0-20                   20-40 0-20                   20-40 0-20                20-40 0-20              20-40 

Mean  
Mango-I 
Mango-O 
Tangerine-I 
Tangerine-O 
Lychee-I 
Lychee -O 
Maize 
Forest 

4.43±0.33    4.23±0.08 
4.10±0.58    4.13±0.42 
4.99±0.64    4.83±0.23 
4.86±0.09    5.13±0.27 
4.53±0.79    4.42±0.40 
4.76±0.41    4.69±0.20 
4.77±0.27    4.53±0.05 
5.41±0.33    5.12±0.15 

55.00±27.22  45.98±28.89 
28.05±6.22     23.15±4.03 
73.43±5.76     51.33±8.38 
52.83±9.37     44.80±2.97 
75.80±38.89  71.03±55.05 
52.33±8.03    38.80±10.47 
43.28±1.17     29.03±5.62 
53.74±8.41     32.98±7.18 

3.645±0.205    3.795±0.290 
4.475±0.898    2.880±0.778 
4.150±1.004    2.875±0.445 
4.393±1.574    3.439±0.918 
4.970±0.467    4.718±0.364 
3.598±2.160    2.303±1.870 
5.230±1.096    3.190±0.290 
9.835±0.734    6.420±0.304 

  23.8±17.0        13.0±8.5 
    7.6±4.4           3.6±1.7 
135.5±53.8       45.9±38.1 
  27.1±29.0       34.2±48.2 
543.4±508.4  401.6±512.7 
  16.8±6.5         11.1±5.8 
    5.9±2.7           3.3±1.0 
  12.2±1.1           4.5±1.6 

204±31         116±18 
226±63         124±36 
353±157       323±173 
274±93         118±84 
591±116       590±116 
368±118       288±59 
144±107       97±37 
514±145      449±152 

2.70±.52     2.46±0.33 
2.13±.18     1.96±0.08 
2.78±1.27    3.39±0.53 
2.25±0.56    3.09±2.73 
3.22±0.54    3.20±0.41 
1.88±0.48    1.68±1.54 
1.81±0.51    2.04±0.37 
2.62±0.39    2.51±0.17 

* I = Inside the pit of the growing tree  
* O = Outside the pit of the growing tree
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ตารางที่ 4.11 คาเฉลี่ยของสมบัติทางเคมีของดินที่ความลึก 0-40 cm. ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแตเดือน  
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Soil acidity 
 

pH 

Electric Conductivity 
 

EC (μS/cm) 

Organic Matter 
 

OM (%) 

Available 
Phosphorus 
P (mg/kg) 

Exchangeable 
Potassium 
K (mg/kg) 

Copper 
 

Cu (mg/kg) 

Soil Depth  

Soil Chemical 
Properties 

 

Land use* 
0-40 (cm) 0-40 (cm) 0-40 (cm) 0-40 (cm) 0-40 (cm) 0-40 (cm) 

Mean  
Mango-I 
Mango-O 
Tangerine-I 
Tangerine-O 
Lychee -I 
Lychee -O 
Maize 
Forest 

4.33±0.20 
4.11±0.50 
4.91±0.43 
4.99±0.18 
4.49±0.60 
4.71±0.30 
4.65±0.16 
5.27±0.24 

50.5±28.1 
25.6±5.1 
62.4±7.2 
48.8±6.2 

73.4±47.0 
45.6±9.2 
36.2±3.4 
43.4±7.8 

3.720±0.898 
3.678±0.838 
3.513±0.725 
3.916±1.246 
4.844±0.415 
3.678±2.015 
4.210±0.693 
8.128±0.471 

18.4±12.8 
5.6±3.0 

90.7±45.9 
30.6±38.6 

472.5±510.5 
14.0±6.2 
4.6±1.8 
8.4±1.3 

160±25 
138±50 

338±165 
203±89 

570±116 
308±89 
186±72 

326±145 

2.573±0.261 
2.046±0.091 
3.081±0.637 
2.674±0.282 
3.211±0.270 
1.781±0.240 
1.923±0.251 
2.760±0.196 

* I = Inside the pit of the growing tree  
* O = Outside the pit of the growing tree   
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4.3.1 อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter, OM) 
ความแปรปรวนของปริมาณอินทรียวัตถุในดินนอกหลมุปลูก แสดงในรูปที่ 4.9 จาก

การศึกษาพบวาปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความผันแปรคลายคลึงกัน กลาวคือ ปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินนอกหลุมปลูก ที่ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาที่ความลึก 20-40 cm. ในทุก
การใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ในที่นี้เห็นไดชัดวาดนิแปลงปามีปริมาณอินทรียวัตถุสูงที่สุด คือ 
10.41% ซ่ึงสูงกวาการใชประโยชนทีด่ินแบบอื่น ๆ 

รูปที่ 4.9 แสดงปริมาณอินทรียวัตถุของดินในหลุมปลูก ซ่ึงจะเหน็วามีความผันแปรไม
แตกตางจากดนินอกหลุมปลกู ยกเวนสวนลิ้นจี่ในพื้นทีศ่ึกษาในดินดานบน (upper slope) ที่มี
ปริมาณอินทรยีวัตถุที่ความลกึ 20-40 cm. สูงกวา ช้ันความลึก 0-20 cm. จากรูปจะเห็นแปลงปามี
ปริมาณอินทรยีวัตถุของดินสูงกวาการใชประโยชนที่ดนิแบบอื่นๆ แตในที่นีจ้ะเหน็วาสวนลิน้จี่มี
ปริมาณอินทรยีวัตถุสูงเปนอนัดับที่สอง 6.82% รองลงมาจากแปลงปา ซ่ึงนาจะเปนผลมาจาก
ปริมาณอินทรยีวัตถุที่ตกคางจากการใสปุยลงในหลุมปลูกล้ินจี ่ และเศษซากอินทรยีวัตถุจาก
ธรรมชาติ อยางไรก็ดีปริมาณอินทรียวตัถุของดินในหลุมปลูกเมื่อเปรียบเทียบกบันอกหลุมปลกูมี
ความผันแปรไมแตกตางกัน 

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุภายใตการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ เห็นไดชัดวา
การปลูกไมผล ทําไรขาวโพด สงผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินใหลดลง เมื่อเทียบกับแปลงปาที่
ไมมีการใชที่ดนิทางการเกษตรซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยอยูสูงมาก 

ปริมาณอินทรยีวัตถุของดินกลุมไมผล พบวาบริเวณในหลุมปลูกมีความผันแปรไมแตกตาง
จากบริเวณนอกหลุมปลูก สวนล้ินจี่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงที่สุด เนื่องจากวามกีารใหปุยคอกหรอื
มูลสัตวในหลมุปลูกแกพืชปละครั้ง โดยที่สวนมะมวงและสวนสมใหปุยคอกหรอืมูลสัตวรองกน
หลุมเฉพาะตอนเริ่มปลูกพืชเทานั้น 

ปริมาณอินทรยีวัตถุของดินกลุมพืชไร พบวาไรขาวโพดมีปริมาณอินทรียวัตถุปานกลาง
เมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ 
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Upper slope (0 - 20 cm.)-O Upper slope (20 - 40 cm.)-O Lower slope (0 - 20 cm.)-O
Lower slope (20 - 40 cm.)-O Upper slope (0 - 20 cm.)-I
Upper slope (20 - 40 cm.)-I Lower slope (0 - 20 cm.)-I Lower slope (20 - 40 cm.)-I

 
* I = Inside the pit of the growing tree  
* O = Outside the pit of the growing tree  
 
รูปท่ี 4.9 ความผันแปรของปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใตสภาพการ

ใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
 
4.3.2 ความเปนกรดดางของดิน (soil pH ) 
 รูปที่ 4.10 แสดงใหเห็นความเปนกรดดางของดิน (soil pH) ทั้งในหลุมปลูก และนอกหลุม
ปลูก ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ซ่ึงมีคา soil pH อยู
ในชวงระหวาง 5.50-4.10 

รูปที่ 4.10 แสดงใหเหน็ความเปนกรดดางของดิน นอกหลุมปลูกภายใตสภาพการใช
ประโยชนที่ดนิแบบตางๆ มีความผันแปรไมแตกตางกนั ในทีน่ี้พบวาที่ความลึก 0-20 cm. คา pH 
ของดินสูงกวาที่ความลึก 20-40 cm. ยกเวนในสวนสม และสวนลิ้นจี่ในพืน้ที่เก็บตัวอยางดานบน 
(upper slope) ที่ช้ันความลึก 20-40 cm. ที่มีคา soil pH สูงกวาความลกึที่ 0-20 cm. โดยที่ในที่นี้คา
แปลงปามีคา soil pH สูงที่สุด คือมีคาอยูในชวง 5.06-5.50 รองลงมาคือสวนสมซึ่งมีคา 5.33-4.78 
 ความเปนกรดดางของดินในหลุมปลูก เมื่อศึกษาคาเฉลี่ย soil pH ภายใตสภาพการใช
ประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในแตละแปลงพบวาสวนสม และสวนลิ้นจี ่มีคาเฉลี่ย soil pH อยูที ่ 4.83 
และ 4.43 ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับคาของ soil pH เดิมนอกหลุมปลูกจะมีคาที่ต่ํากวา และในทีน่ี้ยัง
พบวาสวนมะมวงมีคาเฉลี่ย soil pH ต่ําทีสุดคือ 4.10 เมื่อเทียบกับการใชประโยชนอ่ืนๆ  
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 เมื่อทําการเปรียบเทียบคา soil pH ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในที่นี้จะ
พบแปลงปาจะใหคา soil pH ที่สูงที่สุด สวนแปลงที่มกีารใชประโยชนทางการเกษตร เชน การปลูก
ไมผล และไรขาวโพด สงผลทําใหคา soil pH ลดลงซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับคาของ soil pH เดิมของ
ดิน การเปลี่ยนแปลงของคา soil pH ที่ลดลงนั้นนาจะมาจากสาเหตุการใหปุยเคมีลงในหลุมปลูก
ใหแกพืชในปริมาณที่มากเกนิไป หรือมผีลมาจากจุลินทรียในดนิ รวมถึงความลาดชันของพื้นที่ 
ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน ซ่ึงปจจัยเหลานีส้งผลใหคา soil pH ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับคาเดิมของ
ดิน 
 ความเปนกรดดางของดินกลุมไมผล พบวาบริเวณในหลุมปลูกจะมีคาที่ต่ําเมื่อเปรียบเทียบ
กับคาของ pH ของดินเดิมบรเิวณนอกหลุมปลูก  สวนสมจะมีคา soil pH สูงที่สุด รองลงมาคือ สวน
ล้ินจี่ สวนมะมวงมีคาต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดินกลุมไมผล 
 ความเปนกรดดางของดินกลุมพืชไร พบวาไรขาวโพดมีคา soil pH อยูระดับปานกลางเมื่อ
เทียบกับการใชประโยชนทีด่ินแบบอืน่ๆ 
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Mango Tangerine Lychee Maize Forest

Land Used 

So
il 

pH

Upper slope (0 - 20 cm.)-O Upper slope (20 - 40 cm.)-O Lower slope (0 - 20 cm.)-O
Lower slope (20 - 40 cm.)-O Upper slope (0 - 20 cm.)-I
Upper slope (20 - 40 cm.)-I Lower slope (0 - 20 cm.)-I Lower slope (20 - 40 cm.)-I

 
* I = Inside the pit of the growing tree  
* O = Outside the pit of the growing tree  
 
รูปท่ี 4.10 ความผันแปรของความเปนกรดดางของดิน (soil pH) ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใต

สภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
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4.3.3 ปริมาณไนโตรเจน (total N) 
 จากการศึกษาพบวาปริมาณไนโตรเจน (total N) นอกหลุมปลูกของดินในพื้นที่ศกึษา รูปที่ 
4.11 ในที่นี้พบวามีความผันแปรคลายคลึงกัน โดยในพืน้ที่เก็บตวัอยางดานบน (upper slope) ที่
ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณ ไนโตรเจนในดินสูงกวา ที่ความลึก 20-40 cm. และพบวาในพื้นที่เก็บ
ตัวอยางดานลาง (lower slope) ที่ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณไนโตรเจนในดนิสูงกวาที่ความลึก 20-
40 cm. เชนกันภายใตการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ซ่ึงในที่นี้พบวาสวนลิ้นจี ่ upper slope ที่
ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณไนโตรเจนสูงที่สุด คือ 0.29 %N และแปลงขาวโพด lower slope ที่
ความลึก 20-40 cm. มีปริมาณไนโตรเจนต่ําที่สุด คือ 0.11 %N. สวนดินในแปลงที่มีการใช
ประโยชนแบบอื่นๆ มีความผันแปรไมแตกตางกัน 

รูปที่ 4.11 แสดงถึงปริมาณไนโตรเจนในหลุมปลูกของดินในพื้นที่ศกึษา ในทีน่ี้เหน็ไดชัด
วาในพื้นที่เก็บตัวอยางดานบน ที่ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณไนโตรเจนในดินสงูกวาที่ความลึก 
20-40 cm. ในทุกการใชประโยชนทีด่ิน โดยพบวาสวนลิ้นจี่มีปริมาณไนโตรเจนสูงที่สุด คือ 0.31 
%N และพบวาในพื้นทีเ่ก็บตัวอยางดานลาง ที่ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณไนโตรเจนในดินสูงกวา
ที่ความลึก 20-40 cm. ซ่ึงมีความผันแปรคลายคลึงกับพื้นที่เก็บตวัอยางดานบน  

ในแปลงที่ใชประโยชนในการปลูกไมผล และไรขาวโพดนัน้มแีหลงที่มาของปริมาณ
ไนโตรเจนมาจากการใสปุย และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซ่ึงแตกตางจากแปลงปาที่มีแหลงทีม่า
ของปริมาณไนโตรเจนมาจากปริมาณอินทรียวัตถุเพยีงแหงเดียว ในทีน่ี้จะเหน็วาสวนลิน้จี่จะมี
ปริมาณไนโตรเจนที่สูงกวาการใชประโยชนแบบอื่นๆ เมื่อเทียบกับคาเดิมของดิน ซ่ึงนาจะเปนผล
มาจากการใสปุยในหลุมปลุกของสวนลิ้นจี่ สวนแปลงที่มีการใชประโยชนที่ดินแบบอื่นๆ มีความ
ผันแปรของปริมาณไนโตรเจนไมแตกตางกัน 
 ปริมาณไนโตรเจนของดินกลุมไมผล พบวาบริเวณในหลุมปลูกมีความผันแปรไมแตกตาง
จากบรเิวณนอกหลุมปลูก สวนล้ินจี่มีปริมาณไนโตรเจนสูงที่สุดเมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดนิ
กลุมไมผล  

ปริมาณไนโตรเจนของดินกลุมพืชไร พบวาไรขาวโพดมีปริมาณไนโตรเจนอยูระดับปาน
กลางเมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดินแบบอื่นๆ 
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รูปท่ี 4.11 ความผันแปรของปริมาณไนโตรเจน (total N) ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใตสภาพ

การใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
 
4.3.4 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) 
 รูปที่ 4.12 แสดงถึงปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (available P) นอกหลุมปลูก 
ในพื้นที่ศกึษา พบวาสวนสมในพื้นทีเ่ก็บตัวอยางดานลาง (lower slope) ที่ความลึก 20-40 cm. มี
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินสูงที่สุด คือ 36.93 mg kg-1 รองลงมาคือสวนลิ้นจีใ่นพืน้ที่เก็บตัวอยาง
ดานลาง ที่ความลึก 0-20 cm. คือ 19.11 mg kg-1 สวนแปลงการใชประโยชนที่ดินแบบอื่นๆ มีความ
ผันแปรไมแตกตางกัน สวนปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดนิในหลุมปลูก ในพื้นที่ศกึษา 
พบวาสวนลิ้นจี่ในพืน้ที่เก็บตัวอยางดานบน (upper slope) ที่ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณฟอสฟอรัส
ในดินสูงที่สุดที่สุด คือ 546.37 mg kg-1 รองลงมาคือสวนสมในพื้นที่เกบ็ตัวอยางดานบน ที่ความลึก 
0-20 cm. คือ 137.56 mg kg-1 อยางไรกด็ีสวนล้ินจี่ และสวนสมซึ่งเมื่อเทียบกับคาเดิมของดินคือ 
19.11 และ 36.93 mg kg-1 ตามลําดับ พบวามีปริมาณฟอสฟอรัสในดินเพิ่มสูงขึ้นอยางเห็นไดชัด จะ
เห็นความแตกตางระหวางสวนลิ้นจี่ และสวนสมกับแปลงการใชประโยชนทีด่ินแบบอื่นๆ อยาง
ชัดเจน เนื่องจากสวนลิ้นจี ่ และสวนสมมกีารใหปุยในปริมาณที่สูง เพราะในแทบนี้เปนที่นิยมปลูก
อยางมาก เมื่อเทียบกับแปลงการใชประโยชนที่ดินแบบอื่นๆ ปริมาณฟอสฟอรัสจะมีความแตกตาง
อยางชัดเจน ปริมาณฟอสฟอรัสในดินสวนใหญมักอยูในรูปที่ไมเปนประโยชนในดิน ซ่ึงสวนใหญ
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ปจจัยควบคุมความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดิน คือ ปริมาณอนิทรียวัตถุในดิน ปฏิกิริยาดนิ 
เปนตน ซึงปจจัยเหลานี้สงผลตอความผันแปรของฟอสฟอรัสในดิน (มัตติกา, 2547) 
 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดนิกลุมไมผล พบวาสวนลิ้นจี่มีปริมาณฟอสฟอรัส
เปนประโยชนในดินสูงที่สุด รองลงมาคือ สวนสม สวนสวนมะมวงมีปริมาณฟอสฟอรัสเปน
ประโยชนในดินต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับการใชประโยชนทีด่ินกลุมไมผล  
 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดนิกลุมพืชไร พบวาไรขาวโพดมีปริมาณฟอสฟอรัส
เปนประโยชนในดินต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ 
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* I = Inside the pit of the growing tree  
* O = Outside the pit of the growing tree  
 
รูปท่ี 4.12 ความผันแปรของปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (available P) ในชวงความ

ลึก 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
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4.3.5 โพแทสเซียม (exchangeable K) 
 รูปที่ 4.13 แสดงถึงปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได (exchangeable K) นอกหลุมปลูก
ของดินในพื้นที่ศึกษามีความผันแปรคลายคลึงกัน ในที่นี้พบวาในพืน้ที่เก็บตวัอยางดานบน (upper 
slope) ที่ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินสูงกวาที่ความลึก 20-40 
cm. และพบวาในพื้นที่เก็บตัวอยางดานลาง (lower slope) ที่ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินสูงกวาที่ความลึก 20-40 cm. เชนกัน สวนภายใตการใช
ประโยชนที่ดนิแบบตางๆ พบวาสวนลิ้นจี่มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงเปนอันดับแรก 
คือ 368.92 mg kg-1 รองลงมาคือแปลงปามีคาปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได คือ 360.34 mg 
kg-1 สวนสวนมะมวงมีปริมาณโพแทสเซียมต่ําที่สุด คือ 99.96 mg kg-1 สวนปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได ในหลุมปลูกของดินในพื้นที่ศึกษา จากการศึกษาพบวาสวนลิ้นจี่ในพืน้ที่เก็บตวัอยาง
ดานลาง ที่ความลึก 0-20 cm. มีปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินสูงที่สุดที่สุด คือ 687.67 
mg kg-1 ซ่ึงเมื่อเทียบกับคาเดิมของดินคือ 368.92 mg kg-1 จะเห็นความแตกตางระหวางสวนลิ้นจี่ กบั
แปลงการใชประโยชนที่ดนิแบบอื่นๆ อยางชัดเจน เนื่องจากสวนลิ้นจี ่ มีการใหปุยในปริมาณที่สูง 
มากเมื่อเทียบกับแปลงการใชประโยชนในทางการเกษตรอื่นๆ นาจะเปนผลมาจากการใสปุยเคมี 
สวนสวนมะมวงมีปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับการใชประโยชน
ที่ดินแบบอืน่ๆ อยางเห็นไดชัด 
 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินกลุมไมผล พบวาล้ินจี่มปีริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดสูงที่สุด รองลงมาคือ สวนสม สวนสวนมะมวงมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ไดต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับการใชประโยชนทีด่ินกลุมไมผล 
 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินกลุมพืชไร พบวาไรขาวโพดมปีริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดอยูในระดับต่ําเมื่อเทียบกบัการใชประโยชนที่ดนิแบบอื่นๆ 
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รูปท่ี 4.13 ความผันแปรของปริมาณปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable K) 

ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
 
4.3.6 ปริมาณทองแดงที่สกัดไดในดิน (Cu) 
 รูปที่ 4.14 แสดงถึงปริมาณทองแดง (Cu) นอกหลุมปลกูของดินในพืน้ที่ศึกษา ในทีน่ี้พบวา
ในพื้นทีเ่ก็บตวัอยางดานบน (upper slope) มีปริมาณทองแดง อยูในชวง 1.51-3.16 mg kg-1 เมื่อ
ศึกษาปริมาณทองแดงภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในทีน่ี้พบวาสวนสม upper 
slope ที่ความลึก 20-40 cm. มีปริมาณทองแดงสูงที่สุด คอื 3.16 mg kg-1 รองลงมาคือแปลงปา upper 
slope ที่ความลึก 20-40 cm. มีปริมาณทองแดงอยูคือ 2.78 mg kg-1 สวนแปลงการใชประโยชนแบบ
อ่ืนๆ คือ สวนมะมวง สวนลิน้จี่ และไรขาวโพด มีความผนัแปรไมแตกตางกัน  
 ปริมาณทองแดงในหลุมปลูกของดินในพืน้ที่ศึกษา ไดแสดงไวในรูปที่ 4.14 จากการศึกษา
พื้นที่ใชประโยชนทางการเกษตรพบวาสวนสมมีปริมาณทองแดงสูงที่สุด รองลงมาคือสวนลิ้นจี ่
และสวนมะมวง คือ 3.83 3.75 และ2.76 mg kg-1 ตามลําดับ สวนไรขาวโพดมีปริมาณทองแดงต่ํา
ที่สุด คือ 1.51 mg kg-1 ซ่ึงจากการที่พบปริมาณทองแดงอยูสูงในสวนสม และสวนลิ้นจี่นั้น เปนผล
มาจากการใสปุยในปริมาณที่สูง ประกอบกับมีการใชสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพชื และวัชพชืใน
ปริมาณที่สูง โดยปุย สารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืช และวัชพืชที่พบในแปลงปลูกไมผลเชน ช่ือการคา 
ลิบสอรบ ช่ือสามัญ (Liquid non-ionic wetting and spreading agent Contain alkyl alcohol 
ethoxylate) ช่ือการคา นูทริ-ซิงค ช่ือสามัญ สังกะสี 100% (Zinc 100%) ช่ือการคา ไวทอล ใจแอน 
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ช่ือสามัญ โพลีฟนอล ซอลทมิน (Polyphenol saltmin) ช่ือการคา เวสโกสิน ช่ือสามัญ ไซเพอรเมท
ริน (Cypermethrin) ช่ือการคา อีโคออยล ช่ือสามัญ ไวตออยล (White oil) โดยอัตราการใช
โดยทั่วไปฉลากจะจํากัดปริมาณอัตราการใชไมเกิน 20 cc. ตอน้ํา 20 L. ตอการฉีดพนในพื้นที่ แต
ชาวสวนจะใชในปริมาณที่สูงกวาฉลากกําหนดไวมากเพือ่งายตอการดแูลรักษา และตองการผลผลิต
ที่มีคุณภาพออกสูตลาด เพราะเหตุทีว่าสวนเหลานี้เปนที่ตองการของตลาดในแถบนี้ จึงมีการใช
สารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืช และวัชพืชในปริมาณที่สูง และทองแดงซึ่งเปนธาตุกลุมโลหะหนกัซึ่งจะ
เปนกลุมที่ผสมอยูในสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืช และวชัพืช ดังนั้นจงึตรวจพบปรมิาณทองแดงใน
ปริมาณที่สูง สวนแปลงขาวโพดมีปริมาณทองแดงในปริมาณที่ต่ํากวาการใชประโยชนแบบอื่นๆ  
 ปริมาณทองแดงของดินกลุมไมผล พบวาบริเวณในหลุมปลูกจะมคีาที่สูงกวาเมือ่
เปรียบเทียบกบัคาปริมาณทองแดงของดินเดิมบริเวณนอกหลุมปลูก สวนล้ินจีแ่ละสวนสมมีปริมาณ
ทองแดงที่ตรวจพบอยูสูงเมื่อเทียบกับกลุมไมผล ซ่ึงนาจะเปนผลมาจากการตกคางของการใช
สารเคมีกําจัดศัตรูพืช และวชัพืชอยางเขมขน 
 ปริมาณทองแดงของดินกลุมพืชไรพบวา ไรขาวโพดมีปริมาณทองแดงที่ตรวจพบมีปริมาณ
ใกลเคียงกับการใชประโยชนที่ดินแบบอืน่ๆ 
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รูปท่ี 4.14 ความผันแปรของปริมาณทองแดง (Cu) ของดิน ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใต

สภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
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4.4 การตรวจสอบหาสารพิษตกคางในตัวอยางวัชพชื น้าํ และตะกอนดินของลําน้ํา 
 การวิเคราะหตวัอยางน้ําไดดาํเนินการในชวงระหวางเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 
ไดทําการวิเคราะหคณุภาพน้าํโดยตรวจหาไนเตรท ( NO3

-), ไนไตรท (NO2
-), ฟอสเฟต (H2PO4

-), 
แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3), ไบโอออกซิเจนดีมาน (BOD), ความเปนกรดดางของดิน (soil pH) 
และคาการนําไฟฟา (EC) ซ่ึงคาเฉลี่ยของการวัดคุณภาพน้ําไดแสดงไวในตารางที่ 4.11 และคาเฉลี่ย
ของสารพิษตกคางและสารพิษกลุมโลหะหนักที่สะสมในพืชและตะกอนลําน้ํา ไดแสดงไวในตาราง
ที่ 4.12 
 
ตารางที่ 4.12 คาเฉลี่ยของการวัดคุณภาพน้าํจาก 3 จุดที่ศกึษาตามทางน้าํ โดยเริ่มที่ตีนเขาของสวน

ล้ินจี่ระหวางเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 ที่หมูบาน บานใหมหนองบวั 
อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม 

 
    Nitrogen Phosphate Hardness    Soil Elect. 
Sampling Sampling NO3

-,NO2
- H2PO4

- CaCO3 BOD pH EC 
Date Location (mg L-1) (mg L-1) (mg L-1) (mg L-1)   µS/cm 
  Litchi orchard        
           

10/8/2003 Upper stream line (Site1) 0.29 0.13 421.1 1.23 7.55 2.84 

10/8/2003 Lower stream line (Site2) 0.04 0.12 181.8 1.72 7.76 2.87 

22/11/2003 Near Reservoir (Site3) 0.06 0.13 194.9 0.08 7.62 3.3 
  Standard values        
    <10.00 0.70-0.80 <300.0 <12.00 6.0-8.0 <72 
  for drinking water        
                

 
ตารางที่ 4.12 ไดแสดงคาปรมิาณ NO3

-, NO2
-, H2PO4

-, CaCO3, BOD, pH และ EC ซ่ึงแสดง
คุณภาพของน้าํ ที่รวบรวมมาจากลําธารที่อยูใตสวนลางสุดของความลาดเทในพื้นทีป่ลูกล้ินจี่ โดยมี
การเก็บตวัอยาง 3 จุดคือ สวนตนน้ํา กลางลําน้ํา และปลายลําน้ํา ซ่ึงคาเฉลี่ยตางๆ ขององคประกอบ
ของคุณภาพน้าํดังกลาวขางตนบงชี้ใหเห็นวาปริมาณของ CaCO3 จากตัวอยางน้ําดานบนมีคาสูงกวา
คามาตรฐานที่กําหนดไว คือ <300 mg L-1 สวนคาองคประกอบของคุณภาพน้ําอืน่ๆ ลวนมีคาต่ํากวา
มาตรฐานทั้งสิ้น 

การที่พบวาตวัอยางจากบริเวณทางน้ําดานบนจุดแรกมีคาสูงกวาคามาตรฐานนั้น เพราะวา
บริเวณนี้ของลําน้ําไดรองรับการไหลบาของน้ําที่มาจากสวนลิ้นจี่โดยตรง ซ่ึงวัตถุตนกําเนดิของดนิ
บริเวณนี้เกดิมาจากหนิปูนจําทําใหมีคา CaCO3 อยูในปริมาณที่สูง 
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ตารางที่ 4.13 คาเฉลี่ยของสารพิษตกคางและสารพิษที่เปนโลหะหนักทีส่ะสมในพืช และตะกอน
ดินของลําน้ํา ตามทางน้ําบริเวณเชิงเขาของสวนลิ้นจี่ ระหวางเดือนสิงหาคม-
พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 ที่หมูบาน บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดั
เชียงใหม 

 
    Toxic substance in weeds Toxic heavy element in  

         sediment 
Sampling Sampling Organo Organo   Arsenic,  Lead,  Mercury,  

Date Location phosphate chlorine Pyrethroid As Pb Hg 

    mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 μg kg-1 

                
24-Nov-03 Water drains at Lower slope (Site 1) 0.000 0.000 0.000     

21-Feb-04 Stream sideway (Site 1) 0.000 0.000 0.000     
11_Jun_2004 Water way in Litchi orchard (1) 0.000 0.000 0.000     

  Stream sideway (Site 2) 0.010 0.000 0.000     

  Lower stream line  (Site 3) 0.000 0.000 0.000     

  Stream bottom and sideway (Site 1) 0.000 0.000 0.000 0.65 16.16 0 

           

  Standard values for food and  

0.050-
0.100 

0.05-
0.10 <0.050 0.05 0.01 0.005 

  drinking water         

               

 
ตารางที่ 4.13 แสดงใหเห็นถึงความเขมขนของสารพิษกลุมออรกาโนฟอสเฟต 

(organophosphate, OP) ออรกาโนคลอรีน (organochlorine, OC) และสารกลุมไพรีทรอยด 
(pyrethroids) ในตัวอยางพืชจากบริเวณพืน้ที่ต่ํา และตามลําน้ํา โดยพบเพียงสารพิษกลุมออรกาโน
ฟอสเฟต (organophosphate, OP) 0.010 mg kg-1ในตวัอยางพืชบริเวณขางทางน้ําจดุที่สอง (Site 2) 
ซ่ึงเปนกลุมไดโครโตฟอส (dicrotophos) โดยสารกลุมนีใ้ชกําจดั เพล้ียออน เพล้ียไฟ เพล้ียจักจั่น 
เพล้ียไกแจ เพล้ียกระโดด เพล้ียแปง ไรชนิดตางๆ หนอนชนิดตางๆ รวมถึงแมลงเชน แมลงลิสง 
แมลงดําหนาม บั่ว มวลเขียว มวลแดง เปนตน ซ่ึงถูกนํามาใชกับพืชคือ ขาว ธัญพืช สม ออย ยาสูบ 
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ทุเรียน ผักตางๆ และไมผลทั่วไป จากการตรวจพบการตกคางของสารพิษกลุมออรกาโนฟอสเฟต
ในดินในปริมาณนอยนั้น เนื่องจากสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตเปนสารกลุมที่มีความคงทนใน
ส่ิงแวดลอมต่ํา สามารถละลายไดในน้ําและเกดิการไฮโดรไลซิส (hydrolysis) ไดเร็ว สารในกลุมนี้
สลายตัวในดนิในเวลาอันสัน้ เพยีงไมกี่สัปดาห (ศุภมาศ, 2540) และ Chambers and Levi (1992) ได
กลาววา ระยะเวลาการตกคางหรือการคงสภาพของสารออรกาโนฟอสเฟตในดนิคอนขางสั้น เพราะ
มีกระบวนการยอยสลายเกิดขึ้น กระบวนการยอยสลายอาจเปนกระบวนการทางเคมี เชน ไฮโดรไล
ซิส หรือกระบวนการทางชวีภาพ ซ่ึงเปนกระบวนการยอยสลายโดยจุลินทรีย และเปนไปในทาง
เดียวกันกับ Kang et al. (2002) ที่รายงานวาสารกําจัดแมลงในกลุมออรกาโนฟอสเฟต ถูกยอยสลาย
หรือลดความเปนพิษลงไดโดยกระบวนการทางชีวภาพ โดยอาศัยเอมไซมจากจลิุนทรียบางชนิด 
ไดแก  Escherichia coli นอกจากนี้ ศภุมาศ (2540) ยังกลาวอีกวาโครงสรางของโมเลกุลก็มีผลตอ
การดํารงชีวิตและกิจกรรมของจุลินทรีย โดยสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตสวนใหญที่มีโครงสราง
ของ OH COO หรือ NH2   เปนองคประกอบ และเปนสารที่มีขั้วจะเกิดการสลายตวัทางชีวภาพได
งาย 

สวนตะกอนดนิจากพืน้ทางน้ําและดานขางลําน้ํานั้น พบสารพิษที่เปนกลุมโลหะหนกั
จําพวกสารหน ู(arsenic, As) อยูที่ 0.65 mg kg-1และตะกัว่ (lead, Pb) อยูที่ 16.16 mg kg-1 แตไมพบ
สารปรอด (mercury, Hg) ซ่ึงในที่นี้พบวามีปริมาณสารพิษที่เปนกลุมโลหะหนกัจําพวกสารหนู และ
ตะกัว่ ในตะกอนดิน ตามลําดับ ถึงแมจะมคีาต่ํากวาคามาตรฐานของโลหะหนักในตะกอนดินเพื่อที่
อยูอาศัยและเกษตรกรรม (ประกาศกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาต,ิ 2547) กําหนดไวมีคา As < 3.9 
mg kg-1 และ Pb < 400 P mg kg-1 อยางไรก็ตามตัวอยางที่นํามาศึกษานั้นเปนตะกอนในลําน้ํา ซ่ึง
โลหะหนกัในตะกอนดินนัน้มีโอกาสปนเปอนในรูปสารแขวนลอยปนกับน้ําในลําน้ํา ดังนั้นจึงควร
หลีกเลี่ยงการดื่มบริโภคน้ําจากแหลงน้ํานี ้ แตสามารถใชทําความสะอาดและชําระลางในครัวเรือน
ได 
 ในที่นี้ไดศึกษาถึงยาฆาแมลงและยาปราบศัตรูพืชในสวนผลไมเพียงบางสวน แตกอนหนา
นั้นไดมีรายงานการศึกษาถึงการใชยาฆาแมลงและยาปราบศัตรูพืชที่สงผลใหเกิดการสะสมในสวน
สม สวนล้ินจี่ และในตัวมนษุย (กลุมคนทีอ่าศัยอยูในพืน้ที่เหลานี้) ซ่ึงยังตองศึกษาในสวนนี้ตอไป 
 
 


