
 

บทที่ 3 
 

พื้นที่ศึกษาและวิธีการศึกษาทดลอง 
 

3.1 ประวัติประชากรและสภาพทั่วไปของพื้นท่ี 
การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศกึษาในพืน้ที่หมูบานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จงัหวัด

เชียงใหม ซ่ึงเปนหมูบานทีม่ีการอพยพของชาวจีนที่อพยพมาจากมณฑลยูนานทางใตของจีนเขามา
อาศัยอยูรวม 20 ป หมูบานใหมหนองบวัตัง้อยูในตําบลหนองบัว ซ่ึงเปนตําบลเกาแกตําบลหนึ่งของ
อําเภอไชยปราการ ตําบลหนองบัวมีจํานวนประชากรทั้งสิ้น 11,628 คน เปนชาย 6,278 คน เปน
หญิง 5,350 คน ซ่ึงสวนใหญมีอาชีพหลักคือทําการเกษตรโดยมีการปลูกพืชไรและการปลูกไมผล
สวนใหญไดแกการปลูกสวนสม ล้ินจี่ และมะมวง สําหรับพืชไรมีการเพาะปลูกในพื้นที่ไมมากนัก
ไดแก ขาวโพดและผักตางๆ สวนอาชีพรองคืองานรับจาง (ไทยตําบล, 2550) 

บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม ตัง้อยูที่ละติจดู 19 องศา 43 ลิปดา 
12 ฟลิปดาเหนือ  ลองตจิูดที่ 99  องศา 6 ลิปดาตะวนัออก (รูปที่ 3.1) สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนพืน้ที่
บนภูเขาที่มีความลาดชันผันแปรประมาณ 30 % - 80 % ที่มีความสงูจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 550 - 900 m. มีปาไมอุดมสมบูรณ เปนตนกําเนิดของลําน้ําตางๆ ถึง 11 สาย มีระบบ
การเกษตรทีใ่ชระบบการชลประทานในสวนสม ล้ินจี ่ ซ่ึงเปนระบบที่มีตนทุนสงู และใชระบบ
น้ําฝนในสวนมะมวง ลําไย และไรขาวโพด  
 
3.2 สภาพการใชประโยชนท่ีดิน 

พื้นที่ทําการศกึษาสวนใหญเปนระบบการเกษตรแบบชลประทานประมาณรอยละ 80 และ
สวนนอยเปนระบบเกษตรน้าํฝนประมาณรอยละ 20 ระบบการเกษตรแบบชลประทานนยิมใชใน
สวนผลไมที่ตองการการดูแลเปนอยางดีเชนสวนสม  และสวนลิ้นจี่  ซ่ึงมีผลตอบแทนในราคาสูง
สวนระบบการเกษตรแบบน้าํฝนใชในสวนมะมวง สวนลําไย และไรขาวโพด ประชากรสวนใหญ
รอยละ 80 มีอาชีพทําการเกษตรโดยมกีารปลูกไมผล และการปลูกพืชไรโดยที่การปลูกไมผลสวน
ใหญไดแก  การปลูกสวนสม สวนล้ินจี่  และสวนมะมวง สําหรับพืชไรมีการเพาะปลูกในพื้นทีไ่ม
มากนักไดแก ขาวโพดและผักตางๆ และพืน้ที่สวนที่เหลือจะเปนพื้นทีป่าตนน้ํา 
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รูปท่ี 3.1  แสดงที่ตั้งจังหวัดเชียงใหมและอาํเภอไชยปราการ 
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รูปท่ี 3.2 แสดงเขตติดตอ ตําบลหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม 
 
 
 

 
 
 

Banmai Nongbua 
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รูปท่ี 3.3 แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร ระวางที่ 4848 III มาตราสวน 1:50,000 
แสดงพื้นที่ศกึษาของหมูบาน “บานใหมหนองบัว” อําเภอไชยปราการ จังหวัด
เชียงใหม 
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รูปท่ี 3.4 ภาพถายทางอากาศแสดงพืน้ที่หมูบาน บานใหมหนองบวัและตําแหนงแปลงพื้นที่ที่
ศึกษา 

 
3.3 ขอบเขตและลักษณะของแปลงปลูกพชืท่ีทําการศึกษา 

การศึกษานีเ้ปนการติดตามวดัการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดิน ภายใต
การใชที่ดินแบบตาง ๆ ซ่ึงรวมถึงคุณภาพของดิน น้ํา และผลตกคางของสารเคมีบนพื้นที่ลาดชนั 
บริเวณบานใหมหนองบัว ตาํบลหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม ในชวงระยะเวลา
ระหวางวันที ่10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง วันที่ 12 มิถุนายน พ.ศ. 2547 

ไดทําการเลือกพื้นที่สําหรับดําเนินการศึกษาจากการใชประโยชนที่ดนิแตกตางกัน โดยมี
การปลูกพืชทีแ่ตกตางกัน 5 ประเภท คือ สม ล้ินจี่ ลําไย มะมวง ขาวโพด และแปลงปาทุติยภูม ิดัง
แสดงไวในรูปท ี 3.5(a)-3.5(e) พื้นที่ที่ปลูกพืชแตละประเภทมพีื้นที่ครอบคลุมผันแปรโดยประมาณ 
8 – 20 ไร มคีวามลาดชันผันแปรระหวาง 25-45 % และอยูในพื้นทีใ่กลเคียงกันมีถนนเขาถึงพื้นที่
เพื่อความสะดวกในการเดินทางเขาไปเก็บขอมูลในแตละพื้นที่  

1.แปลงสวนสม 

2.แปลงสวนลิน้จี ่
3.แปลงสวนมะมวง 
4.แปลงไรขาวโพด 

5.แปลงปา 
 

1

2 4
35 
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(1) แปลงเพาะปลูกท่ีเปนสวนสม (Tangerine,  Citrus  reticulate  Blanco.)  
แปลงที่ปลูกสวนสมนี้ตั้งอยูที่พิกัด 508600 E , 2180300 N มีพื้นที่ประมาณ 10 ไร 

สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนภูเขาที่มีความลาดชันประมาณ 35 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 700-800 m. และใชระบบการเกษตรแบบชลประทาน พืน้ที่เดิมนั้นเปนพื้นที่ปาซึ่งทําการ
บุกเบิกมาประมาณ 2 ป ตอมาไดทําการปลกูสมเปนเวลาประมาณ 3 ป  

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.5(a) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (1) แปลงที่ปลูกสม 

 
(2) แปลงเพาะปลูกท่ีเปนสวนลิ้นจี่ (Lychee, Litchi  chinensis  Sonn.)  
แปลงที่ปลูกล้ินจี่นี้ตั้งอยูที่พกิัด 509075 E , 2179313 N มีพื้นที่ประมาณ 20 ไร 

สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนภูเขาที่มีความลาดชันประมาณ 35 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 600-700 m. และใชระบบการเกษตรแบบชลประทาน พืน้ที่เดิมนั้นเปนพื้นที่ปาซึ่งทําการ
บุกเบิกมาประมาณ 10 ป ตอมาไดทําการปลูกล้ินจี่เปนเวลาประมาณ 10 ป  

 
 
 

 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.5(b) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (2) แปลงที่ปลูกล้ินจี่ 
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(3) แปลงเพาะปลูกท่ีเปนสวนมะมวง (Mangifera  indica  Linn.)  
แปลงที่ปลูกมะมวงตั้งอยูที่พกิัด 509333 E , 2179380 N มีพื้นที่ประมาณ 8 ไร 

สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนภูเขาที่มีความลาดชันประมาณ 35 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 600-700 m. และใชระบบการเกษตรแบบน้ําฝน พื้นที่เดิมนัน้เปนพืน้ที่ปาซึ่งทําการบุกเบิก
มาประมาณ 1 ป ตอมาไดทําการปลูกมะมวงเปนเวลาประมาณ 4 ป 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5(c) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (3) แปลงที่ปลูกมะมวง 
 

(4) แปลงเพาะปลูกท่ีเปนสวนขาวโพด (Zea  mays  ceratina.)  
แปลงที่ปลูกขาวโพดตั้งอยูทีพ่ิกัด 509220 E , 2179300 N มีพื้นที่ประมาณ 8ไร 

สภาพพื้นที่โดยท่ัวไปเปนภูเขาที่มีความลาดชันประมาณ 35 – 40 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง
ประมาณ 600-700 m. และใชระบบการเกษตรแบบน้ําฝน พื้นที่เดิมนัน้เปนพืน้ที่ปาซึ่งทําการบุกเบิก
มาประมาณ 1ป ตอมาไดทําการปลูกขาวโพดตามฤดูกาลเปนเวลาประมาณ 4 ป อยางตอเนือง 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5(d) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (4) แปลงปลูกขาวโพด 
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(5) แปลงที่เปนปาทุติยภูมิ (Secondary  Forest)  
แปลงปลูกปาทุติยภูมิตั้งอยูที่พิกัด 508091 E , 2180153 N ลักษณะของปาเปนปา

สนผสมปาไผ มีพื้นที่ประมาณมากกวา 200 ไร สภาพพื้นที่โดยทั่วไปเปนภูเขาที่มีความลาดชัน
มากกวา 35 % สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 800-1,000 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5(e) ลักษณะภูมิประเทศของพื้นทีศ่ึกษา (5) แปลงปลูกปาทุติยภูม ิ
 
3.4 ชวงเวลาที่ทําการศึกษา 

 ไดกําหนดเวลาดําเนินการเกบ็ตัวอยางดิน 5 คร้ัง ในชวงกลางฤดูฝนป พ.ศ. 2546 ถึงตนฤดู
ฝนป พ.ศ. 2546 เพื่อวิเคราะหคุณสมบตัิทางเคมีและฟสิกสในหองปฏิบัติการ รวมถึงทําการวดั
คุณสมบัติทางฟสิกสบางประการในภาคสนามในชวงเวลาตางๆระหวางวันที ่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 
2546 ถึง วันที ่12 มิถุนายน พ.ศ. 2547 ดังตอไปนี ้

   กลางฤดฝูนคือ วันที่ 10 – 11 สิงหาคม พ.ศ. 2546 
   ปลายฤดูฝนคือ วันที่ 26 – 27 ตุลาคม พ.ศ. 2546 
   ชวงปลายฤดฝูน – ตนฤดูแลงคือ วันที่ 23 – 24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 
   ชวงตนฤดแูลงคือ วันที่ 6 – 7 มกราคม พ.ศ. 2547 
   ชวงตนฤดูฝนคือ วันที่ 11 – 12 มิถุนายน พ.ศ. 2547 

 
3.5 วิธีการเก็บตัวอยางดนิ  น้ํา  ตะกอนลําน้ํา และวัชพืช 

3.5.1 เก็บตวัอยางดินโดยวิธีไมทําลายโครงสรางดิน (Soil sampling undisturbed) โดย
ใชกระบอกโลหะรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 7.5 cm. สูง 7.5 cm. 
(Core  method) เพื่อวเิคราะหความหนาแนนรวมของดนิ ในชวงความลึก 0 – 20 
cm. และ 20 – 40 cm. โดยทําการเก็บตวัอยางในสวนบน และสวนลาง ของความ
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ลาดเท (Upper and Lower slope) ของแปลงทดลองสวนละ 6 จุด จุดละ 1 
ตัวอยาง โดยทําการเก็บในหลุมปลูกและนอกหลุมปลูกแยกกนัสวนละ 3 
ตัวอยาง สําหรับแปลงปลูกสม ล้ินจี่และมะมวง สวนแปลงปลูกขาวโพดและ
แปลงปาไดเกบ็ตัวอยางดินหางจากโคนตน 10 cm. และ 50 cm. ตามลําดับ 

3.5.2 เก็บตัวอยางดินแบบทําลายโครงสรางเปนตัวอยางรวม (Composite sample) จาก
การสุมเก็บจํานวน 20 จุดตอพื้นที่การเพาะปลูก เพื่อวเิคราะหเนื้อดินและความ
หนาแนนอนภุาคของดิน ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 

3.5.3 เก็บตัวอยางดินผิว (0 - 5 cm.) ทําการเก็บตัวอยางดนิผิว โดยใชพล่ัวแทงเขาไปใน
ดินที่ความลึก 0 - 5 cm. เก็บตัวอยางดินออกมาเปนแผนโดยไมทําลายโครงสราง
ดิน เพื่อวิเคราะหหาความคงทนของเม็ดดนิ 

3.5.4 นอกจากนี้ทําการวัดอตัราการซึมน้ําเขาสูผิวดินในสนามจํานวน 6 จุดตอแปลงที่
ศึกษา โดยใชเครื่องมือวัดอตัราการซึมน้ําสําเร็จรูป (Disk Permeameter) โดย
เลือกพื้นที่ที่เปนตัวแทนที่ตําแหนงดานบน 2 จุด ตรงกลาง 2 จุด และดานลาง  
2 จุด ในแตละแปลง 

3.5.5 ขุดพื้นทีห่นาตัดของดนิในแตละแปลง ซ่ึงใชความลึก 1 เมตร เพื่อทําคําอธิบาย
ช้ันหนาตดัของดิน (Profile Description) และวดัคาการกระจายของอนุภาคดนิ 
(Sand-Silt-Clay) หรือเนื้อดนิในแตละชวงความลึก 20 cm.  

3.5.6 เก็บตวัอยางวัชพืช ตามผนังและขอบดานลางของลําธารที่รับน้ําไหลบาจากพืน้ที่
แปลงไมผลที่ทาํการศึกษา เพื่อนําไปวเิคราะหสารพษิตกคางจากสารเคมีกําจัด
ศัตรูพืชตางๆ เชน Organochlorine, Organophosphate และ Cabamate เปนตน 

3.5.7 เก็บตัวอยางน้ําและตะกอนทีจุ่ดดานขางลําน้ําและที่กนลําน้ําดานลางแปลงไมผล
ที่รองรับน้ําไหลบาจากแปลงปลูกพืช เพื่อนําไปวิเคราะหหาสารพิษตกคางที่เปน
โลหะหนกัเชน ทองแดง (Cu) ตะกั่ว (Pb) แคดเมี่ยม (Cd) เปนตน จํานวน 2 คร้ัง 
คร้ังแรกระหวางวันที่ 26 – 27 ต.ค. พ.ศ. 2546 และครั้งที่ 2 ระหวางวนัที่ 11 – 12 
มิ.ย. พ.ศ. 2547 
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3.6 การเก็บตัวอยางดินเพื่อวัดคณุสมบัติทางอุทกวิทยาของดนิ 
3.6.1 เก็บตัวอยางดินเพื่อวดัการเปลี่ยนแปลงปริมาณของน้ําทั้งหมดที่กักเก็บไวในดิน

(TSW) ในชวงความลึก 0-1 m. โดยใชหลอดเจอะดนิทีม่ีความยาว 1 m. เก็บ
ตัวอยางดินในแตละชั้นความลึก 0-20, 20-40, 40-60, 60-80 และ 80-100 cm. 

3.6.2 อัตราการซึมน้ําคํานวณเปนอตัราการซึมน้ําสุดทายที่คงที ่ (Steady infiltration 
Rate) วดัคาในสนามโดยใช Disk permeameter (White et al., 1992) 

 
3.7 การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดินบางประการ 
 นําดินตวัอยางที่เก็บมาทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการปฐพีฟสิกสและเคมีดิน ภาควิชา
ปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพือ่วิเคราะหหาคา
ดังตอไปนี ้

3.7.1 ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD)โดยวิธี core method (Blake 
and Hartge, 1986) 

3.7.2 ความหนาแนนอนุภาค (Particle Density, PD) โดยวิธี volumetric flask  และ
ช่ังหาน้ําหนักอนุภาคดินแหง (modified pycnometer method) 

3.7.3 ความพรุนทั้งหมดของดิน (Total Porosity, TP) โดยคํานวณจากสมการ 
TP=1-(BD/PD) 

3.7.4 ความชื้นในสนาม (Field Capacity, FC) โดยใชวิธีการเก็บแบบไมทําลาย
โครงสรางดินแลวทําใหดินอิ่มตัวดวยน้ํา หลังจากนัน้นําเขาถังแรงอัดอากาศ
ภายใตความดนั 0.1 บรรยากาศ หรือ 100 kpa โดยใชเครื่องมือ (Pressure 
Extractor Apparatus) 

3.7.5 ความพรุนที่มกีารระบายอากาศดี (Aeration Porosity, AP) คํานวณจากสมการ
AP=TP-FC 

3.7.6 เม็ดดินทีเ่สถียรและดัชนีที่บงชี้ถึงขนาดโดยเฉลี่ยของเม็ดดิน(Stable 
Aggregate and Mean Weight Diameter of Stable Aggregate; SAT และ 
MWD) โดยใชวิธี เขยาเมด็ดินในน้ํา (wet sieving) ตามวิธีของ (Kemper and 
Chepil, 1965) 

3.7.7 เนื้อดนิ (Soil texture; %Sand - %Silt - %Clay) โดยวิธี Hydrometer วดัสาร
แขวนลอยของอนุภาคดิน ภายหลังการตกตะกอนของอนภุาคดิน 40 s และ 7 
hr ตามลําดับ (ถนอม, 2528) 
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3.7.8 ความเปนกรดดางของดิน (soil pH) โดยใชเครื่องมือวัดปฏิกิริยาดนิ (pH 
meter) (Rhoades, 1982) 

3.7.9 อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter, OM) โดยวิธี Walkley & Black 
(Nelson and Sommers, 1996) 

3.7.10 ปริมาณไนโตรเจน (total nitrogen N) โดยวิธี Kjeldahl method (เนาวรัตน, 
2527) 

3.7.11 ปริมาณฟอสฟอรัสที่สามารถเปนประโยชนได (available P) โดยใช
สารละลาย Bray II สกัด P จากดิน (Houba et al., 1988) 

3.7.12 โพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได (exchangeable K) โดยใชสารละลาย 1 
N NH4OAc ที่เปนกลาง (pH 7.0) (Pratt, 1965)  

3.7.13 ทองแดงที่สกดัไดในดิน (extractable Cu) โดยวิธี Atomic absorption 
spectrophotometry สกัด Cu ดวยสารละลาย Diethylene triamine penlaacetic 
acid, DTPA (Lindsay and Norvell, 1978) 

3.7.14 สารพิษกลุมโลหะหนกัที่ตกคางในตัวอยางตะกอนดินลําน้ํา น้ํา โดยสง
ตัวอยางไปยังหองปฏิบัติการของ สถานบริการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (สวท-มช) คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม
โดยวิธี method 3050B Acid digestion of Sediments, Sludges, And Soils 
(AAS) Atomic absorption (Sparks, D. L. et al, 1996)  

3.7.15 ไดสงตัวอยางเพื่อทําการวิเคราะหปริมาณของสารกําจัดศัตรูพืช ที่อาจดูดซึม
หรือตกคางภายในวัชพืชที่เกบ็จากตลิ่ง และกนของลําธารที่รองรับน้ําไหลบา
จากแปลงปลูกพืช โดยสงตวัอยางไปยังหองปฏิบัติการของศูนยวจิัยพชืไรแม
โจ กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ เพื่อวิเคราะหสารตางๆ 
ในกลุม organochlorine, organophosphate และ pyrethroids 

 
3.8 การวิเคราะหทางสถิติขัน้พืน้ฐาน  

ทําการวิเคราะหขอมูลทั้งหมดโดยใชสถิตพิื้นฐานเปรยีบเทียบคาเฉลี่ย (Mean) และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เพื่อช้ีวดัถึงผลกระทบของการใชที่ดินแบบตางๆ ที่มีตอ
การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดินรวมถึงสารพิษตกคางตางๆ ซ่ึงจะเปนตวับง
บอกถึงคุณภาพของดินและน้ําภายใตการใชประโยชนทีด่ินแบบตางๆ 
 


