
 

บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

2.1 สภาพทั่วไปของพื้นท่ี  ธรณวิีทยา ลักษณะดินและสภาพการใชท่ีดินของพื้นท่ีศึกษา 
 

2.1.1 สภาพทัว่ไปของพื้นท่ี 
สภาพของพื้นที่โดยทั่วไปของหมูบาน บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัด

เชียงใหม เปนพื้นที่ที่มภีูเขาสูงและมีการทําไรเล่ือนลอยมากอน พืน้ที่บางสวนเปนปาทุติยภูมิทีม่ี
การฟนฟูสภาพปาภายใตการดูแลของกรมปาไมและอุทยานแหงชาติ พืน้ที่การเกษตรสวนใหญไดมี
การเปลี่ยนสภาพจากการทําไรเล่ือนลอย มาเปนการปลกูไมผล สวนใหญไดแกการปลูกสม ล้ินจี่ 
ลําไย มะมวง และไมผลอ่ืนบางประปราย สําหรับพืชไรมีการเพาะปลูกในพื้นทีไ่มมากนักไดแก 
ขาวโพดและผักตางๆ สภาพพื้นที่ที่ทําการเกษตรโดยทั่วไปเปนพื้นที่บนภูเขาที่มคีวามลาดชันผัน
แปรประมาณ 30 % - 80 % อยูสูงจากระดบัน้ําทะเลปานกลางประมาณ 550-900 m. 
 อาณาเขตตําบลหนองบัวมีพืน้ที่ติดตอตําบลในอําเภอตางๆ ของจังหวัดเชียงใหมดงัตอไปนี้
คือ ทิศเหนือตดิตอ ตําบลแมงอน อําเภอฝาง ขณะที่ทิศใตติดตอ ตําบลศรีดงเย็น อําเภอไชยปราการ 
ในดานทิศตะวันออกตดิตอ ตําบลปงตํา อําเภอไชยปราการ และทิศตะวนัตกจรดกบั ตําบลเมืองนะ 
อําเภอเชียงดาว (ไทยตําบล, 2550) 
 

2.1.2  การจําแนกลักษณะดิน 
การจําแนกกลุมดินบนที่สูงของประเทศไทยยังมีจดุออนมากมาย เนื่องจากดินบนที่สูงมีการ

เปลี่ยนแปลงคณุสมบัติทางฟสิกสและเคม ี รวมทั้งชั้นดนิตางๆ อยางรวดเร็ว เปนผลมาจากการใช
ประโยชนที่ดนิที่ไมถูกตองบนพื้นที่ลาดชนั ทําใหหนาดินสูญเสียอยางมากในชวงฤดูฝนของทุกป 
ซ่ึงชั้นดินบนยอมมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเนื้อดนิและโครงสรางตลอดเวลา ทําใหการจัด
จําแนกดินบนพื้นที่ลาดชันไมมีความแนนอน ดังนัน้ดินสวนใหญบนที่ลาดชันในภาคเหนือของ
ประเทศไทยจงึนิยมจดัจําแนกเปนดนิชุดทีล่าดชันเชิงซอนที่เรียกวา Slope Complex ซ่ึงจะอยูใน
กลุมชุดดินที่ 62 ตามระบบการจําแนกของกรมพัฒนาทีด่ินกระทรวงเกษตรและสหกรณ ดังนั้นกลุม
ดินชุดนีจ้ึงมีการจําแนกทีไ่มแนนอน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 
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บานใหมหนองบัว ตําบลหนองบัว อําเภอไชยปราการ บริเวณที่ทําการศึกษามีลักษณะของ
วัตถุตนกําเนิดดินอยูกับที่ (Residuum) อยูในยุคเพอเมียน (Permian) ที่ประกอบไปดวยหนิปนู
(Limestone) เปนสวนใหญ 
 
2.2 การใชประโยชนท่ีดินเชงิอนรัุกษดินและน้าํบนที่สูงโดยทั่วไป 
 ในปจจุบนัการใชประโยชนจากที่ดนิในทีสู่งไดกําหนดระบบการใชทีด่ิน โดยยึดหลักของ
ความแตกตางของลักษณะพืน้ที่โดยใชความลาดชันเปนหลักโดยจะมุงเนนที่การอนุรักษดนิและน้ํา
เปนสําคัญ  
 
ตารางที่ 2.1 การใชประโยชนที่ดินบนพื้นที่สูงตามลักษณะความลาดชนัของพื้นที่ (สํานักงาน-

พัฒนาที่ดินเขต 6 กรมพัฒนาที่ดิน, 2533.; วันเพ็ญ, 2538) 
ลักษณะพื้นท่ี ความลาดชัน 

(%) 
การใชประโยชน ระบบอนุรักษท่ีจําเปน 

ที่ราบ - การเกษตรทกุรูปแบบ ไมจําเปนตองมี 
ที่ลาดชันนอย < 12 การเกษตรทกุรูปแบบ 1.การปลูกพืชชิดกันตาม

แนวระดับ 
(Contour planting) 
2.การปลูกพืชระหวาง
แนวแถบอนุรักษ 
(Alley cropping) 

ที่ลาดชันปานกลาง 12 - 35 การเกษตรเชิงอนุรักษ คูรับน้ํารอบเขา คันดิน
ขนาดเล็กขั้นบนัไดดนิ 

ที่ลาดชันสูง 35 - 50 ไมเหมาะในการทํา
การเกษตรแตเหมาะ
สําหรับปลูกไมผลยืนตน 
และวนเกษตร 

การทําพื้นที่ปลูก
โดยเฉพาะ (Individual  
basin) คันดนิปลูกไมผล
และพืชที่เหมาะสมใน
การปองกันการชะลาง 

ที่ลาดชันสูงมาก 50 - 85 ปาไม - 
หนาผา > 85 ปาปองกันและที่พักผอน

หยอนใจ 
- 
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การอนุรักษดนิและน้ําในรปูแบบตางๆนัน้ มีความเหมาะสมแตกตางกันไปตามสภาพความ
ลาดชันของพื้นที่ที่ทําการเพาะปลูก ดังในตารางที่ 2.1 ในปจจุบันวิธีทีน่ิยมนํามาใชมากคือการปลูก
พืชระหวางแถบอนุรักษ (Alley cropping) เชน พืชตระกูลถ่ัวยืนตน กระถิน ถ่ัวมะแฮะโดยการนาํ
พืชตระกูลถ่ัวมาปลูกเปนแถบอนุรักษ และสามารถตัดเพื่อที่จะนําไปใชคลุมพื้นทีท่ี่ปลูกพืชหลัก
ระหวางแถบอนุรักษได วิธีนีจ้ะชวยปองกนัและชวยลดการสูญเสียธาตุอาหารพืช ที่เกดิจากการไหล
บาของน้ําบนพื้นที่ลาดชันไดอยางมีประสิทธิภาพ ในพืน้ที่ที่มีระดับความลาดชันไมเกินรอยละ 12 
ในกรณีที่ความลาดชันระหวางรอยละ 12-35 นิยมจดัทาํคูรับน้ํารอบเขาหรือมีการปลูกพืชบนคันดนิ
แบบขั้นบันได สวนพื้นที่ที่มรีะดับความลาดชันรอยละ 35-50 นิยมปลูกไมผลยืนตน โดยทั่วไปหาก
ความลาดชันสูงกวารอยละ 50 นิยมรักษาไวเปนสภาพปาไมโดยไมทําการเกษตร  
 
2.3 ผลกระทบของการใชประโยชนท่ีดินตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพดินและน้ํา 

มัตติกา (2547) กลาววาระบบการผลิตพืชโดยทั่วไปในชวงระยะเวลา 50 ป ที่ผานมา พื้นที่
หนึ่งในสามของพื้นที่ทําการเกษตรทั่วโลก (ประมาณ 2 x 10 9 ha) ไดถูกทําลายใหเสื่อมโทรมลง
อยางรวดเรว็ เชน ความเปนกรดเปนดางเพิ่มขึ้น ความหนาแนนเพิ่มขึ้น และเกิดการอัดตวัของ
โครงสรางดินมากขึ้น สงผลทําใหการถายเทอากาศของดินนอยลง การชะลางสารพิษภายในดินลด
ต่ําลง กอใหเกดิการสะสมของสารพิษและเกลือประเภทตาง ๆ มากขึ้น  การกัดเซาะของดินบนพืน้ที่
ลาดชันซึ่งเปนปญหาที่พบมากที่สุดในโลก (1.1 x 10 9  ha) นอกจากนี้ประมาณรอยละ 30 ของพื้นที่
ดังกลาวไมสามารถปรับปรุงฟนฟูสภาพใหกลับมาใชประโยชนไดเหมือนเดิม ทั้งนี้เปนเพราะตอง
ใชการลงทุนสูงมาก ดังนัน้จึงจําเปนตองมีระบบการใชที่ดินทําการเกษตรเชิงอนุรักษ เพื่อระบบ
การเกษตรทีย่ัง่ยืนตลอดไป  

ในปจจุบนัพบวาประชากรบนพื้นที่สูงในภาคเหนือของประเทศไทยประมาณรอยละ 65 
นิยมทําการเกษตรในระบบการทําไรเล่ือนลอย (Shifting cultivation) โดยมีการตัดแลวเผากอนทํา
การเพาะปลูกในพื้นทีไ่รทิ้งรางที่หมุนเวียนเพาะปลูกในชวงเวลาตางๆ (2 - 10 ป) ในบางพื้นที่มีการ
ปลูกพืชตลอดเวลาโดยปราศจากหลักการอนุรักษดนิแตอยางใด ทําใหมีการชะกรอนในอัตราที่สูง
มาก ความอดุมสมบูรณของดินลดลงอยางรวดเร็ว การชะกรอนกอใหเกิดตะกอนดนิสะสมในแมน้าํ
ลําธาร ทําใหแหลงน้ําธรรมชาติตื้นเขิน การกักเก็บน้ําลดลง และนําไปสูปญหาอุทกภยัในฤดูฝนและ
ขาดแคลนน้ําในฤดูแลง ซ่ึงเปนปญหาที่พบทวีความรุนแรงเพิ่มขึ้นทุกๆปในปจจุบนั (มตัติกา, 2547) 

 
 
 



 6 

2.3.1 ผลกระทบตอคุณสมบัติทางฟสิกสของดนิ 
Turkelboom and Van Keer (1996) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของการใชประโยชนที่ดนิ  

3 ประเภท  คือ พืชไร ปาไม และสวนผลไม ตอสมบัติทางกายภาพของดินพบวาสวนผลไมมีคา
ความหนาแนนรวมมากกวา รองลงมาคือ พืชไร และปาไมซ่ึงจะมีความหนาแนนรวมนอยที่สุดคือ 
1.19, 0.76 และ 0.87 Mg m-3 ตามลําดับซึ่งแสดงใหเห็นวาสวนผลไมมีการใชที่ดินอยางเขมขนทําให
ดินเกดิการอัดตัวแนน  ซ่ึงสงผลใหเกิดปญหาดินแนนตามมา 

คุณสมบัติทางฟสิกสของดินสวนใหญนั้น จะถูกกระทบกระเทือนโดยการใชประโยชน
ที่ดินโดยตรง คาความหนาแนนรวมและความหนาแนนอนุภาคดินถือวาเปนสมบัตทิางกายภาพของ
ดินขั้นพืน้ฐานที่ตองการทําการศึกษา  เนื่องจากเปนตวัควบคุมปริมาณชองวางทั้งหมดในดินหรือ
ความพรุนของดิน  ตลอดจนการกระจายของชองวาง  ซ่ึงมีผลตอการถายเทอากาศ (AP) ในทางออม 
เพราะคาความหนาแนนรวมของดินจะผนัแปรตามลักษณะการอัดตัวของดิน ลักษณะโครงสราง
ของดิน (ถนอม, 2528; มัตติกา, 2529) 

สําหรับคาความหนาแนนรวมของดิน พบวาดนิจากพื้นที่ปามีความหนาแนนไมแตกตาง
จากดินจากพืน้ที่ซ่ึงมีการใชประโยชน มีผลการวิจัยที่รายงานเกี่ยวกับ ผลกระทบของการใช
ประโยชนที่ดนิซึ่งทําใหความหนาแนนรวมของดินเพิ่มขึน้ (Higuchi and Kashiwagi, 1993)  

Sander et al., (1986) ยังรายงานวาความหนาแนนรวมของดินมีสหสมัพันธในทางลบอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติกับความเขมขนของ organic C และอินทรียวัตถุเปนปจจยัหลักในการทําใหเกิด
เม็ดดินทีเ่สถียร ดังนั้นการลดลงของอินทรียวัตถุจึงมีผลเสียตอความคงทนของเม็ดดนิ  และทําให
ความหนาแนนของดินเพิ่มขึ้น 

นิวัติ (2546) พบวาดนิชั้นบนของปาดิบชืน้มีความหนาแนนผันแปรระหวาง 0.48 – 1.03 
Mg m-3 สวนในดินชั้นลางจะผันแปรระหวาง 0.66 – 1.55 Mg m-3 สวนในดินบนของปาดิบเขามคีา
ความหนาแนนรวมระหวาง 0.70 – 1.47 Mg m-3 และในดินลางมีคาความหนาแนนรวมระหวาง 
1.00 – 1.70 Mg m-3 ปาเต็งรังในดินบนผันแปรระหวาง 1.01 – 1.33 Mg m-3 สวนในดินลางผันแปร
ในชวง 1.34 – 1.57 Mg m-3 นอกจากนี้ยังพบวาดนิที่เปลี่ยนจากสภาพปาดิบเขาไปเปนพื้นทีท่ํา
การเกษตรแบบปลูกพืชผักและไมผล ความหนาแนนรวมของดินในดนิบนอยูในระดับต่ํา คือ 0.97 – 
1.08 Mg m-3 สวนในดินลางจะอยูในระดบัต่ําถึงปานกลาง คือ 1.04 – 1.50 Mg m-3 ซ่ึงตางจากพื้นที่
ที่เปลี่ยนจากปาดิบเขาไปเปนพื้นที่ปลูกขาวซึ่งจะมีคาความหนาแนนรวมสูงกวา คอืในดินบนจะมี
ความหนาแนนรวม 1.08 – 1.50 Mg m-3  และดินลางจะมีความหนาแนนรวม 1.42 – 1.50 Mg m-3  
Ongprasert, et al. (1991) ไดศึกษาคุณสมบตัิทางฟสิกสของดินที่บานจาโบ อําเภอปางมะผา จังหวดั
แมฮองสอน และที่ดอยตุง จงัหวัดเชียงราย ภายใตการเพาะปลูกแบบตางๆ และไดรวบรวมผลไวดัง
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ตารางที่ 2.2 ซ่ึงจากตารางพบวาที่จาโบ มีคาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, BD) ใน
แปลงที่มีการปลูกแบบดั้งเดมิตามความลาดชัน (Traditional package, TP) และการปลูกแถบหญา
อนุรักษ (Grass strip package, GP) ไมมีความแตกตางกนั โดยมีคา (BD) เฉลี่ยเทากนัคือ  0.88 Mg 
m-3 สวนที่ดอยตุงจะมีคา (BD) โดยเฉลี่ยเปนผันแปรระหวาง 1.18, 1.20 และ1.22 Mg m-3 ภายใต
วิธีการปลูกพชืแบบ TP GP และ Nf-P ตามลําดับซึ่งไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 2.2 คุณสมบัติทางฟสิกสของดิน ในชวงความลึก 0-20 ซม. ภายใตสภาพการใชประโยชน

ที่ดินแบบตางๆ ที่จาโบ  และดอยตงุ (Ongprasert, et  al. ,1991) 
Site Packages Bulk 

Density 
(BD) 

Mg m-3 

Air – filled 
Porosity  

(AP) 
(%) 

Aggregate 
Stability  

 
(SAD, %) 

Available Water 
Capacity 
(AWCa) 

(mm in 1st 25cm) 

Jabo TP 
GP 

0.88a 
0.88a 

12.8a 
12.4a 

92a 
96b 

25a 
26a 

Doi Thung TP 
GP 

Nf-P 

1.18a 
1.20a 
1.22a 

- 
- 
- 

88a 
89a 
88a 

28a 
29a 
27a 

อักษร a,b ที่ซํ้ากัน  แสดงวาคาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ 
AWCa = Available water capacity, TP = Traditional package 
GP = Grass strip package, Nf-P = Nitrogen fixing package 
BD = Bulk Density, AP = Air – filled Porosity 
 

สวนคาความจอุากาศของดินนั้นที่จาโบเปน 12.4 และ 12.8% ซ่ึงไมแตกตางกัน  สวนคาความคงทน
เม็ดดิน พบวามีคาสูงที่จาโบในแปลงการปลูกแถบหญาอนุรักษ (GP) ซ่ึงสูงถึง 96% และมีคาต่ําสดุ
ที่ดอยตุงในแปลงที่มีการปลูกดั้งเดิมตามความลาดชัน (TP) และแปลงที่มีการปลูกพืชอนุรักษ
ตระกูลถ่ัว (Nf - P) ซ่ึงมีเพียง 88% สวนความจุความชื้นที่เปนประโยชนของน้ําในดนิ ในชวงความ
ลึก 25 ซม. ไมมีความแตกตางกันในทุกสภาพของการปลูกพืชดังที่จาโบและดอยตุง 
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2.3.2 ผลกระทบตอคุณสมบัติทางเคมีของดิน 
Funakawa et al. (1997) ไดศึกษาความแตกตางของปริมาณอินทรียวัตถุ ความเปน

ประโยชนของไนโตรเจนในดิน ในพื้นที่ปาที่ไมเคยมีการใชประโยชนและพื้นที่ซ่ึงมกีารทําไรเล่ือน
ลอยตามวิธีการตาง ๆ คือ  1) ระบบการทําไรเล่ือนลอยของชาวกะเหรีย่งแบบดั้งเดมิ ณ หมูบาน Dee 
La Poe : DP ซ่ึงมีการปลูกพืชในพืน้ที่เพยีง 1 ป หลังจากนั้นทิง้พื้นที่ใหรกรางวางเปลาเปนเวลา
อยางนอย 7 ป กอนหมนุเวยีนกลับมาใชที่เดิมอีกครั้งหนึ่ง  2) ระบบไรเล่ือนลอยของชาวกะเหรีย่ง 
ณ หมูบาน  Huai Mak Num : HN  ซ่ึงลดเวลาการฟนฟพูื้นที่เดิมจาก 8 ป เปน 4 ป และระบบการทํา
ไรเล่ือนลอยของชาวมงและคนไทย ที่หมูบานรักแผนดนิ ซ่ึงมีการปลูกพืชชนิดตาง ๆ รวมทั้งขาวไร
อยางตอเนื่อง เปนเวลา 2 - 5 ป และปลอยพืน้ที่รกราง 3 - 5 ป สําหรับพื้นที่ศึกษาในหมูบานสุดทาย
มีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 500 - 550 m. เปนพื้นที่ที่มตีนไผหรือไมพุมเปนไมหลัก 
ในขณะที่พื้นที่ที่ศึกษาของหมูบาน HN และ DP มีความสูงประมาณ 700-850 และ 1,100 -1,300 m. 
เหนือระดับน้ําทะเลปานกลางตามลําดับ และมีตนไมซ่ึงมีความสูงประมาณ  10 - 15 m. เปนพืชหลัก 
สวนดินจัดจําแนกเปนดนิ Typic Haplustults หรือ Ustic Dystropepts ผลการศึกษาโดยทัว่พบวาไป
ดินชั้นบนจากพื้นที่ซ่ึงมีการใชประโยชนอยางตอเนื่อง มปีริมาณ total C ต่ํากวา 30 g C kg-1 ในขณะ
ที่พื้นที่ที่มีการปลอยใหวางเปลาตามธรรมชาติมากกวา 10 ป หรือปาธรรมชาติจะมีมากกวา 30 g C 
kg-1 ในพื้นทีท่ี่มีการเพราะปลูกเพียงปเดยีวและมีการปลอยทิ้งวางไวจะมีคาของ total C และ 
available N อยูระหวางพื้นที่ที่มีการใชประโยชนอยางตอเนื่องและปาธรรมชาติ สําหรับพื้นที่ปา
ธรรมชาติมีปริมาณ available N มากกวา 130 mg kg-1 สวนพื้นที่ที่มีการใชประโยชนอยางตอเนื่องมี
นอยกวา 100 mg kg-1 จากขอมูลดังกลาวนีช้ี้ใหเห็นวา อินทรียวัตถุมแีนวโนมลดลงถามีการใชพื้นที่
อยางตอเนื่อง เมื่อเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุที่เกิดการสลายตัวในหนาดินกบัปริมาณ
อินทรียวัตถุทีส่ะสมอยูในชัน้ดินลึก 10 – 50 cm. พบวาในหนาดินซึ่งมีการปลูกพืช ปริมาณ
อินทรียวัตถุทีส่ลายตัวในหนึ่งปมีปริมาณ 10 % ของปริมาณอินทรยีวัตถุที่สะสมชวงชั้นความลึก 
10-50 เซนติเมตร ดังนั้นการเพาะปลูกพืชแบบตอเนื่องจึงมีผลทําใหอินทรียวัตถุลดลงอยางรวดเรว็ 

จากการศึกษาสมบัติทางเคมีของดินบริเวณเขาคอ จังหวดัเพชรบูรณ โดยศึกษาในพืน้ที่ปา
ดิบแลง (dry evergreen forest) พื้นที่ที่มีการใชประโยชนไดแก สวนไผ สวนมะขาม และพื้นที่ทีเ่คย
มีการทําการเกษตรมากอน พบวา ในพืน้ที่ปาดิบเขา สวนไผ และพืน้ที่ที่เคยมีการทําการเกษตรมา
กอน pH ของดินไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตในพื้นที่สวนมะขาม pH ของ
ดินต่ํา คืออยูในชวง 5.9 – 6.4 เนื่องจากมกีารเกิดกระบวนการ nitrification เพิ่มขึ้นในดินของพื้นทีท่ี่
เคยเปนปามากอนแลวถูกนํามาใชประโยชน (Gabel, 1996) และนอกจากนี้ธาตุอาหารที่เปนดาง เกิด
การสูญหายโดยการชะลางพงัทลาย  และถูกดูดไปใชโดยพืช (Foth, 1990) 
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2.3.3 ผลกระทบตอคุณสมบัติทางอุทกวิทยาของดิน 
สมบัติทางอุทกวิทยาของดินซึ่งไดแก อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (IR) สัมประสิทธการนํา

น้ําของดินที่อ่ิมตัว (Ks) ความสําพันธระหวางแรงดึงน้าํของดินหรือศักยของน้ําในดิน  กับปริมาณ
ความชื้นในดนิ ตลอดจนความสามารถในการอุมน้ําของดิน (Water holding capacity, WHC) หรือ
ความจุความชืน้ในสนาม (FC) และปริมาณความจุความชื้นที่เปนประโยชนดิน (AWCa) เปนสมบัติ
ที่สําคัญที่ใชในการประเมนิถึงศักยภาพในการอนุรักษดนิและน้ําบนพืน้ที่ลาดชัน ซ่ึงเปนตัวบงชีว้า
ประสบความสําเร็จมากนอยเพยีงใด (มัตติกา, 2547) 

นิพนธ (2542) กลาวไววาปจจัยสําคัญที่มผีลตอกลไกการเคลื่อนที่ของน้ําในดินหรือสมบัติ
ทางอุทกวิทยาของดิน คือสมบัติทางกายภาพของดินตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน จากการตรวจวัด
อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน ในพื้นทีก่ารใชประโยชนทีด่ินแบบตาง ๆ บริเวณลุมน้ําบนภเูขาทาง
ภาคเหนือของประเทศไทย พบวาการใชประโยชนที่ดนิแบบการทําไรเล่ือนลอยโดยปลอยทิ้งไวเปน
ระยะเวลายาวนาน จะทําใหอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดินต่ําการใชประโยชนที่ดินแบบอื่น ๆ สวน
พื้นที่ที่เปนปาไมในทุกชนิดของปา (ปาเตง็รัง ปาเบญจพรรณ ปาดิบเขา สวนสนเขา) จะมีอัตราการ
ซึมน้ําเขาสูผิวดินสูง  เนื่องจากพื้นที่ปาไมเปนพื้นที่ที่มีความอุดมสมบรูณของดินในเกือบทุก ๆ ดาน 
เมื่อฝนตกจะทาํใหมีอัตราการซึมน้ําเขาลงสูใตผิวดินมาก อันเปนผลจากปาไมชวยรับน้ําและรากพชื
ในปาไมดดูน้ําใชไดอยางสะดวก สวนในพื้นที่ที่มีการบกุรุกแผวถางปาเชนการทําไรเล่ือนลอยโดย
ปลอยทิ้งไวเปนระยะเวลายาวนาน ซ่ึงจะสงผลใหอัตราการซึมน้ําลดลงและเปนผลใหเกิดการไหล
บาของน้ําขึ้น เกิดการชะลางพังทลายของผิวหนาดินอันเปนปญหาที่ตามมานั่นเอง 

อุกฤษฎ (2545) ไดทําการศึกษาถงึคาจุดเหีย่วเฉาถาวร (WP) ความจุความชื้นในสนาม (FC) 
ความจุความชืน้ที่เปนประโยชน (AWCa) ที่หมูบานขุนแมวาก และแมมะลอ ภายใตการใช
ประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ที่ระยะเวลาตางๆ ในรอบ 1 ป พบวาคาเฉลี่ย WP, FC และ AWCa ในชวง
ดินลึก 0 – 30 cm. ของดินที่มีการใชประโยชนที่ดินลักษณะตางๆ มีแนวโนมไมแตกตางกัน พบวา
แปลงที่มีการทิ้งไวจากการทําไรเล่ือนลอยจะมีคา WP ต่ําสุด คือรอยละ 14.86 ดินในแปลงสวน
ผลไมจะมีคา FC ต่ําที่สุดคือรอยละ 31.96 แปลงปาดิบเขาที่ระดับต่ํามีคา FC สูงที่สุด คือรอยละ 
38.31 ในแปลงที่ปลอยทิ้งรางแลวเผา แปลงที่มีการเพาะปลูกตลอดเวลา แปลงสวนผลไม แปลงที่มี
การทิ้งไวจากการทําไรเล่ือนลอย 3 – 5 ป แปลงที่ปลูกกะหล่ําปล ี มีแนวโนมคาความจุความชืน้ที่
เปนประโยชน (AWCa) ที่ใกลเคียงกัน คือรอยละ 14.80, 15.90, 16.96, 19.43 และ 20.06 ทั้งนี้แปลง
ปาดิบเขาที่ระดับต่ํามีคาเฉลี่ย AWCa สูงสุด คือรอยละ 22.37 
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2.4 ผลกระทบของการใชสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชในพื้นท่ีสูง 
 ในการผลิตพชืบนพื้นที่สูงในปจจุบันนี ้ มีการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพชืกันอยาง
แพรหลายเพื่อรักษาคุณภาพของผลผลิตใหสม่ําเสมอเปนที่ตองการของตลาด และผลกระทบที่
ตามมาของการใชสารเคมีปองกันและกําจดัศัตรูพืชในพืน้ที่สูง ซ่ึงกอใหเกิดปญหาสารพิษตกคางใน
ผลผลิตและสิ่งแวดลอม ประเภทและชนิดของสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชสามารถแบงได
หลักๆ ดังนี ้
 

2.4.1 ประเภทและชนิดของสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
สารฆาแมลงที่มนุษยสังเคราะหหรือสกดัขึน้มานั้นเปนสารประกอบอินทรียมีองคประกอบ

ที่สําคัญ คือ คารบอน (C), ไฮโดรเจน (H) และธาตุอ่ืน ๆ ไดแก  คลอรีน (Cl), ออกซิเจน (O), 
ฟอสฟอรัส (P) และไนโตรเจน (N)  สามารถแบงสารประกอบอินทรยีเปนกลุมยอยตาง ๆ ไดแก 

 
(I). สารประกอบออรกาโนคลอรีน (Organochlorine compounds) 

สารกลุมนี้เปนสารอนิทรียสังเคราะหโมเลกลุประกอบดวย คารบอน (C), คลอรีน (Cl), 
ไฮโดรเจน (H) และบางครั้งมีออกซิเจน (O) อาจเรียกสารกลุมนี้วา“chlorinated hydrocarbons” หรือ 
“cholorinated insecticides” สารที่รูจักกันดีไดแก ดีดีที (DDT) และบีเอชซี (BHC) คุณสมบัติของ
สารทั้ง 2 ชนิดดังกลาวสามารถใชเปนสารฆาแมลงได และมีการคนพบสารฆาแมลงสังเคราะห
สารอินทรียอ่ืน ๆ ที่มีคุณสมบัติเปนสารฆาแมลงอีกมากมาย 

 
(II). สารกลุมออรกาโนฟอสเฟต (Organophosphorus insecticides) 

สารกลุมออรกาโนฟอสเฟตทั้งหมดเปนเอสเทอร (ester) ของกรดฟอสฟอริค (phosphoric 
acid, H3PO4) จึงถูกเรียกวา organophophates (OPs) หรือ phosphorus esters สารฆาแมลงกลุมนี้
นับวาเปนกลุมใหญมีคุณสมบัติที่สําคัญ 2 ประการคือ โดยทั่วไปมีพษิเฉียบพลันตอมนุษยและสตัว
มีกระดกูสันหลัง และมีการตกคางสั้น จากการมีคุณสมบัติตกคางสั้นดังนั้นตองมกีารฉีดพนซ้ําใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืช สารในกลุมนี้ไดแก พาราไธออนหรือโพลิดอล, ซูมิไธออน, มาลาไทออน, 
กูซาไทออน, เมวนิฟอส, ไดอะซิโนน, ไดซีสตอน ฯลฯ 

 
(III). สารกลุมคารบาเมท (Carbamate insecticides ) 

สารกลุมคารบาเมทเปนสารสังเคราะหจากสารอนุพันธของสาร physostigmine สาร
ดังกลาวเปนสารอัลคาลอยดที่สกัดมาจากพืช calabar bean (physostigma  venenosum) ตอมามีการ
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สังเคราะหสาร prostigmine ซ่ึงเปนสาร analogue ของ physostigmine สารกลุมนี้มีการออกฤทธิ์ใน
การควบคุมแมลงเหมือนสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต สารกลุมคารบาเมท เปนเอสเทอรของ 
carbamic acid โดยทั่วไปมีการตกคางสั้น สามารถออกฤทธิ์ในการควบคุมแมลงไดกวางขวาง มี
คุณสมบัติเปนทั้งสารฆาแมลง สารฆาไร สารฆาไสเดือนฝอย และสารฆาหอย สารกลุมคารบาเมท
ยังมีคุณสมบัตเิปนสารฆาวัชพืช และสารฆาเชื้อราไดดวย เชน สารคารบารีล หรือเซวิน, เทมิค, ฟูรา
แดน, กลุม thiocarbamate และ dithiocarbamate 

 
(IV). สารกลุมไพรีทรอยด (pyrethroids) 

สารไพรีทรอยด (pyrethroids) หรือไพรีทรอยดสังเคราะห (synthetic pyrethroids) เปนสาร
สังเคราะหที่เลียนแบบโครงสรางโมเลกุลของสารที่สกัดไดจากดอกไพรีทรัม ซ่ึงมีองค ประกอบ 
ของสารเคมี 6 ชนิดดวยกนัคือ cinerin I, pyrethrin I, jasmolin I, cinerin II, pyrethrin II และ 
jasmolin II เนื่องจากสารไพรีทรอยดสังเคราะหนั้นไดสรางเลียนแบบโมเลกุลของสารตัวใดตวัหนึ่ง
ดังกลาวทั้ง 6 ชนิด จึงพบวาแมลงสามารถสรางความตานทานไดเร็วกวาสารสกัดจากดอกไพรีทรัม
ที่มีองคประกอบของสารทั้ง 6 ชนิด ซ่ึงปจจุบันไมมีรายงานการสรางความตานทานตอสารที่สกัด
จากพืชดังกลาว คณุสมบัติทั่วไปของสารไพรีทรอยดสังเคราะห คือมพีิษต่ําตอสัตวเลียงลูกดวยนม 
แตก็มีลักษณะเหมือนกับไพรีทรัม คือมีพิษตอปลาและผึ้ง มีพิษตกคางในพืชส้ันแตมพีิษตอแมลงสงู 

 
2.4.2 สารปองกันและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่นํามาใชประโยชนในปจจุบนั 
สารปองกันสารปองกันและกําจดัแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตเปนสารที่มีการนํามาใชมาก

ขึ้นในปจจุบัน เพื่อทดแทนสารกลุมออรกาโนคลอรีน เนื่องจากสารปองกันและกําจดัแมลงกลุมออร
กาโนฟอสเฟตมีการปนเปอนในสิ่งแวดลอม และมีผลกระทบตอระบบนิเวศนอยกวาเมื่อเทยีบกบั
กลุมออรกาโนคลอรีน (พาลาภ, 2540) ดังนั้นสารปองกนัและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตจึง
ถูกสังเคราะหขึ้นมากกวา 100,000 ชนิด และปจจุบันมีการผลิตออกมามากกวา 100 ชนิดในเชงิ
การคา (สุภาณ,ี 2540) 

สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2543) กรมควบคุมมลพิษไดดําเนินการติดตาม
ตรวจสอบการตกคางของสารปองกันและกําจัดศัตรูพืชและสัตวในสิ่งแวดลอมในดนิ ในป พ.ศ. 
2542 จากตวัอยางดิน 107 ตัวอยาง ตรวจพบการตกคางของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต 1 ตัวอยาง 
เปนสารเมทธิลพาราไธออน ในปริมาณ 0.46 mg kg-1 
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2.4.3 การตกคางของสารปองกันและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดิน  น้ําและพืช 
พงศพันธุ และคณะ (2540) ไดทําการศึกษาสถานการณและการแกไขปญหาการใชสารเคมี

ปองกันกําจดัศัตรูพืชในพืน้ที่สูง จังหวัดเชียงใหม ซึงพบวาบนพืน้ทีสู่งมีการใชสารเคมีหลายชนดิ
ในไมดอกและผัก เปนสารฆาแมลง 16 ชนิด สารปองกันกําจัดโรคพชื 9 ชนิด เปนสารเคมีที่อนุญาต
ใหใชไดตามพระราชบัญญัติวัตถุมีพิษอันตราย พ.ศ. 2535 ในการวิเคราะหสารพิษตกคางในดนิ น้าํ 
พืช พบวาสารพิษทีต่กคางในดินและน้ํา สวนใหญเปนสารประกอบออรกาโนคลอรีน 
(organochlorine) ที่พบในแหลงเกษตรกรรมทั่วไป สวนสารพิษที่ตกคางในพืช โดยเฉพาะ
กะหล่ําปลีมีการตกคางของสารพิษทั้งประเภทออรกาโนฟอสเฟต (organophosphate) คารบาเมท 
(carbamate) และออรกาโนคลอรีน (organochlorine) มากกวารอยละ 90 ของตัวอยางที่ตรวจมี
สารพิษตกคางไมเกินคา Maximun Residue Limit (MRL) ตามมาตรฐานขององคการอนามัยโลก 
แตยังมกีารตรวจพบสารพิษบางชนิดที่ไมเหมาะสมสาํหรับพืชผัก เชน methylparathion จึงควรมี
การถายทอดและประชาสัมพันธใหความรูแกเกษตรกรในเรื่องเหลานีม้ากยิ่งขึ้น 

การตกคางของสารปองกันและกําจัดศัตรูพชืในดินขึน้อยูกับชนิดของสารและชนิดของดิน
ซ่ึงการตกคางดังกลาวจะพบมากที่ระดับความลึกของผิวดิน 0-10 cm. และปริมาณที่พบตกคางจะ
ลดลงเมื่อระดบัความลึกเพิ่มขึ้น (อุดมลักษณ, 2531) จากการศึกษาสารพิษตกคางในดินของศิวา
ภรณ และคณะ (2540) พบการสะสมของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดินสวนองุนคือ โมโนโคร
โตฟอส  ปริมาณตั้งแต 0.024-0.101 mg kg-1และไดเมทไธเอท ปริมาณตั้งแต  0.002-0.154 mg kg-1

และจากการศกึษาของศิวาภรณ และคณะ (2538) พบการตกคางของไดเมทไธเอทและเมทธิลพารา
ไธออนในดนิจากสวนสมโอ ปริมาณตั้งแต 0.001-0.002 mg kg-1ซ่ึงสอดคลองกับศุภมาศ (2540) ที่
กลาววาการใชสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในปริมาณสูงและตอเนื่องกนัเปนเวลานานยอมกอใหเกิด
การตกคางในดิน 

จากรายงานการสํารวจลักษณะการบริโภคน้ําดื่มของประชากรในพื้นที่ลุมน้ําฝางนั้น พบวา
รอยละ 53.1 ดื่มน้ําจากบอน้ําที่มีอยูในบริเวณบานของตนเอง โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญให
เหตุผลวาชวยประหยดัคาใชจายไดมากกวา สวนรอยละ 20.2 ซ้ือน้ําดื่มในการบริโภคในครวัเรือน
โดยผูตอบแบบสอบถามใหเหตุผลวา เนื่องจากน้ําที่ซ้ือนั้นนาจะมีความสะอาดและมีความปลอดภัย
มากกวาน้ําที่มาจากแหลงอื่น สวนรอยละ 26 ใชน้ําบริโภคจากแหลงอืน่ๆ เชน น้ําฝนและน้ําประปา
หมูบาน ดังนั้นจะเหน็ไดวาประชากรสวนใหญยังคงบริโภคน้ําดื่มจากบอน้ําที่มีอยูในบริเวณบาน
ของตนเอง ดังนั้นหากมีการปนเปอนจากการใชสารเคมีทางการเกษตรเปนปริมาณทีม่ากขึ้น โอกาส
ที่บุคคลเหลานี้จะไดรับพิษภัยจากสารเคมีทางการเกษตรก็มีมากขึ้นเชนกัน แมวาจากการสํารวจของ
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สํานักงานสาธารณะสุขจังหวัดและกรมอนามัยพบวา ไมมีการตกคางของสารเคมีกลุมออรกาโน
ฟอสเฟต (organophosphate) และคารบาเมท (carbamate) ก็ตาม (จุฑามาศ และคณะ, 2547) 


