
 ซ

 
สารบัญ 

 
 

            หนา 
กิตติกรรมประกาศ         ค 
บทคัดยอภาษาไทย         ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ         ฉ 
สารบัญตาราง          ฎ 
สารบัญตารางภาคผนวก         ฑ 
สารบัญภาพ          ณ 
สารบัญภาพภาคผนวก         ถ 
บทที่ 1 บทนํา           1 
 ที่มาและความสําคัญของปญหา        1 
 วัตถุประสงคของการศึกษา        2 
บทที่ 2 การตรวจเอกสาร          3 

2.1  สภาพทั่วไปของพื้นที่ธรณีวิทยาลักษณะดินและสภาพการใชที่ดนิของพื้นที่ศึกษา  3 
2.1.1  สภาพทั่วไปของพื้นที ่       3 
2.1.2  การจําแนกลักษณะดนิ       3 

 2.2  การใชประโยชนทีด่ินเชงิอนุรักษดนิและน้ําบนที่สูงโดยทั่วไป    4 
 2.3  ผลกระทบของการใชประโยชนที่ดนิตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินและน้ํา  5 

2.3.1  ผลกระทบตอคุณสมบัติทางฟสิกสของดิน     6 
2.3.2  ผลกระทบตอคุณสมบัติทางเคมีของดิน     8 
2.3.3  ผลกระทบตอคุณสมบัติทางอุทกวทิยาของดิน     9 

 2.4  ผลกระทบของการใชสารเคมีปองกันและกําจดัศัตรูพืชในพืน้ที่สูง  10 
2.4.1  ประเภทและชนิดของสารปองกันและกําจัดศัตรูพชื   10 
2.4.2  สารปองกันและกําจดัแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่นํามาใช  11 

ประโยชนในปจจุบัน 
  2.4.3  การตกคางของสารปองกันและกําจดัแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟต 12 

ในดิน น้ําและพืช 



 ฌ

 

สารบัญ (ตอ) 
 
 

            หนา 
บทที่ 3 พื้นที่ศึกษาและวิธีการศกึษาทดลอง      14 
 3.1  ประวัติประชากรและสภาพทั่วไปของพื้นที ่     14 

3.2  สภาพการใชประโยชนที่ดิน       14 
 3.3  ขอบเขตและลักษณะของแปลงปลูกพชืที่ทําการศึกษา    18 
 3.4  ชวงเวลาที่ทําการศึกษา       21 
 3.5  วิธีการเกบ็ตัวอยางดิน น้ํา ตะกอนลําน้ํา วัชพืช     21 
 3.6  การเก็บตวัอยางดนิเพื่อวัดคุณสมบัตทิางอุทกวิทยาของดิน   23 
 3.7  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดินบางประการ   23 
 3.8  การวิเคราะหทางสถิต ิ       24 
บทที่ 4 ผลการทดลองและวจิารณ       25 
 4.1  ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดิน    25 
  4.1.1  เนื้อดิน        27 

4.1.2  ความหนาแนนรวมของดิน      28 
  4.1.3  ความจคุวามชื้นในสนาม ความจุอากาศ และความพรุน  32 

ทั้งหมดของดนิ 
  4.1.4  ปริมาณเม็ดดินที่เสถียร ขนาดเฉลี่ยเมด็ดินที่เสถียร และ  40 

อัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน  
4.2  ปริมาณของน้ําที่กักเก็บไวในดินและอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน   44 

 4.3  สมบัติทางเคมีของดิน       47 
  4.3.1  อินทรียวัตถุในดิน       50 
  4.3.2  ความเปนกรดดางของดิน      51 
  4.3.3  ปริมาณไนโตรเจน       53 
  4.3.4  ฟอสฟอรัส       54 
  4.3.5  โพแทสเซียม       56 
  4.3.6  ปริมาณทองแดงที่สกดัไดในดิน     57 



 ญ

 

สารบัญ (ตอ) 
 
 

            หนา 
4.4  การตรวจสอบหาสารพิษตกคางในตัวอยางวัชพืช น้าํ     59 

และตะกอนลําน้ํา 
บทที่ 5 สรุป          62 
เอกสารอางอิง          64 
ภาคผนวก          68 
ประวัติผูเขียน          85 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฎ

 
สารบัญตาราง 

 
 

ตารางที่                      หนา 
      2.1  การใชประโยชนทีด่ินบนพืน้ที่สูงตามลักษณะความลาดชันของพื้นที ่   4 
      2.2  คุณสมบัติทางฟสิกสของดินในชวงความลึก 0-20 cm. ภายใตสภาพการใช  7 

ประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ทีจ่าโบ และดอยตุง 
      4.1  แสดงคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard deviation, Std) ของ 26 

สมบัติทางฟสิกสและอุทกวทิยาของดิน ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ  
บริเวณหมูบาน บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จงัหวัดเชียงใหม  
ระหวางวันที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 

      4.2  แสดงการกระจายของอนุภาคดิน (Sand - Silt - Clay) ตามหนาตัดดินที่ความลึก 27 
0-100 cm. ภายใตการใชประโยชนทีด่ินแบบตางๆ ที่หมูบานใหมหนองบัว  
อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม ในชวงระยะเวลาระหวางวันที ่ 
10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง วันที่ 12 มิถุนายน พ.ศ. 2547 

      4.3  แสดงความผันแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard   28 
deviation, Std) ของความหนาแนนรวมของดิน (BD) ในชวงความลึก 0-40 cm.  
ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ระหวางวนัที่ 10 สิงหาคม  
พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 

      4.4  แสดงความผันแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard   33 
deviation, Std) ของความจุความชื้นในสนาม (FC) ในชวงความลึก 0-40 cm.  
ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ระหวางวนัที่ 10 สิงหาคม  
พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 

      4.5  แสดงความผันแปรของคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard   35 
deviation, Std) ของความจุอากาศ (AC) ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใตการ 
ใชประโยชนที่ดินแบบตาง ๆ ระหวางวันที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง  
6 มกราคม พ.ศ. 2547 
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สารบัญตาราง (ตอ) 

 
 

ตารางที่                      หนา 
      4.6  แสดงคาเฉลี่ยสมบัติทางกายภาพพืน้ฐานของดิน ในชวงความลกึ 0-40 cm.   38 

ภายใตการใชประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ระหวางวนัที่ 10 สิงหาคม  
พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 

      4.7  แสดงคาเฉลี่ยการกระจายของขนาดเม็ดดนิของปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรเปนรอยละ 41 
ของเม็ดดินทั้งหมด (%SAD) ปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรเปนรอยละของมวลดินทั้งหมด 
(%SAT) และขนาดเฉลี่ยของเม็ดดินทีเ่สถียร (MWD) ภายใตการใชประโยชนที่ดนิ 
แบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแตวันที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547  
ที่หมูบานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม  

      4.8  แสดงคาเฉลี่ยการกระจายของขนาดเม็ดดนิของปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรเปนรอยละ 42 
ของเม็ดดินทั้งหมด (%SAD) ปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรเปนรอยละของมวลดิน 
ทั้งหมด (%SAT) และขนาดเฉลี่ยของเม็ดดนิที่เสถียร (MWD) ภายใตการใช 
ประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแตเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2546 ถึง กุมภาพนัธ  
พ.ศ. 2547 ที่หมูบานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม 

      4.9  แสดงการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ที่มีอิทธิพลตอน้ําในดนิ ในชวงระหวาง 45 
วันที่ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 

     4.10  คาเฉลี่ยของสมบัติทางเคมีของดินที่ความลึก 0-20 cm.และ 20-40 cm. ภายใตการ 48 
ใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแตเดือน ตลุาคม พ.ศ. 2546 ถึง  
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 ที่หมูบานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม 

     4.11  คาเฉลี่ยของสมบัติทางเคมีของดินที่ความลึก 0-40 cm. ภายใตการใชประโยชนที ่ 49 
ดินแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแตเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2546 ถึง กุมภาพันธ พ.ศ. 2547  
ที่หมูบานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม  

     4.12  คาเฉลี่ยของการวัดคุณภาพน้ําจาก 3 จุดที่ศกึษาตามทางน้ํา โดยเริ่มที่ตีนเขาของ 59 
สวนล้ินจี่ระหวางเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายน พ.ศ. 2546 ที่หมูบานใหมหนองบัว  
อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม 
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สารบัญตาราง (ตอ) 

 
 

ตารางที่                      หนา 
     4.13  คาเฉลี่ยของสารพิษตกคางและสารพิษที่เปนโลหะหนักที่สะสมในพืชและตะกอน 60 

ลําน้ํา ตามทางน้ําบริเวณเชิงเขาของสวนลิ้นจี่ระหวางเดอืนสิงหาคม-พฤศจิกายน  
พ.ศ. 2546 ที่หมูบานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม 
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สารบัญตารางภาคผนวก 

 
 

ตารางภาคผนวกที่                    หนา 
         1  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณในหลุมปลูก ในดินทีม่ีการใช 69

ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ชวงความลึก 0-40 cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (10/8/2003)  

         2  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณนอกหลุมปลูก ในดนิที่มกีารใช 70
ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ชวงความลึก 0-40 cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (10/8/2003) 

         3  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณในหลุมปลูก ในดินทีม่ีการใช 71
ประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ชวงความลึก 0-40 cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (26/10/2003)  

         4  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณนอกหลุมปลูก ในดนิที่มกีารใช 72
ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ชวงความลึก 0-40 cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (26/10/2003)  

         5  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณในหลุมปลูก ในดินทีม่ีการใช 73
ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ชวงความลึก 0-40 cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (23/11/2003)  

         6  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณนอกหลุมปลูก ในดนิที่มกีารใช 74
ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ชวงความลึก 0-40 cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (23/11/2003)  

         7  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินในบริเวณหลุมปลูก ในดินที่มีการใช 75
ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ชวงความลึก 0-40 cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (16/12/2003)  

         8  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณนอกหลุมปลูก ในดนิที่มกีารใช 76
ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ชวงความลึก 0-40 cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (16/12/2003)  
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สารบัญตารางภาคผนวก (ตอ) 

 
 

ตารางภาคผนวกที่                    หนา 
         9  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณในหลุมปลูก ในดินทีม่ีการใช 77

ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ชวงความลึก 0-40cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (6/1/2004)  

        10  ตารางสรุปคาเฉลี่ยสมบัติทางฟสิกสของดินบริเวณนอกหลุมปลูก ในดนิทีม่ีการใช 78
ประโยชนที่ดนิแบบตาง ๆ ชวงความลึก 0-40 cm. ตั้งแตป 2003 ถึงป 2004 ที่หมูบาน 
บานใหมหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม (6/1/2004)  

        11  การจัดการสวนของแตละแปลงในพื้นที่ที่ศึกษา     79 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ณ

 
สารบัญภาพ 

 
 

ภาพที ่                      หนา 
      3.1  แสดงที่ตั้งจังหวัดเชยีงใหมและอําเภอไชยปราการ     15 
      3.2  แสดงเขตติดตอ ตําบลหนองบัว อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม   16 
      3.3  แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร ระวางที่ 4848 III มาตราสวน 1 : 50,000 
 แสดงพื้นที่ศกึษาของหมูบาน “บานใหมหนองบัว” อําเภอไชยปราการ   17 

จังหวดัเชยีงใหม  
      3.4  ภาพถายทางอากาศแสดงพื้นที่หมูบาน บานใหมหนองบัวและตําแหนงแปลง  18 

พื้นที่ที่ศึกษา 
  3.5(a)  ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา (1) แปลงที่ปลูกสม    19 
  3.5(b)  ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา (2) แปลงที่ปลูกล้ินจี่    19 
  3.5(c)  ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา (3) แปลงที่ปลูกมะมวง    20 
  3.5(d)  ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา (4) แปลงปลูกขาวโพด    20 
  3.5(e)  ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา (5) แปลงปลูกปาทุติยภูม ิ   21 
      4.1  ความผันแปรของคาเฉลี่ยคาความหนาแนนรวมของดิน (BD) ในชวงความลกึ  30 

(a) 0-20 cm. (b) 20-40 cm. และ (c) 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชน 
ที่ดินแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม  
พ.ศ. 2547  

      4.2  การกระจายคาเฉลี่ยความหนาแนนรวม (BD) ในชวงความลึก  0-40 cm.   31 
ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดนิแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม  
พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547 

      4.3  ความผันแปรของคาเฉลี่ยของความจุความชื้นในสนาม (FC) ในชวงความลกึ   34 
(a) 0-20 cm. (b) 20-40 cm. และ (c) 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชน 
ที่ดินแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม  
พ.ศ. 2547 
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สารบัญภาพ (ตอ) 

 
 

ภาพที ่                      หนา 
       4.4  ความผันแปรของคาเฉลี่ยความพรนุที่มีการถายเทอากาศดี (AP) ในชวงความลึก  36 

(a)   0-20 cm. (b) 20-40 cm. และ (c) 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชน 
ที่ดินแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม  
พ.ศ. 2547 

       4.5  คาเฉลี่ยของความพรุนทั้งหมด (TP) ความจุความชื้นในสนาม (FC) ความพรุนที่มี 39 
การถายเทอากาศดี (AP) ในชวงระหวางความลึก 0-40 cm. ภายใตการใชประโยชน 
ที่ดินแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต 10 สิงหาคม พ.ศ. 2546 ถึง 6 มกราคม พ.ศ. 2547  
ที่หมูบาน บานใหมหนองบวั อําเภอไชยปราการ จังหวดัเชียงใหม 

       4.6  แสดงคาเฉลี่ยการกระจายของขนาดเม็ดดนิ (a) ปริมาณเม็ดดนิที่เสถียรเปนรอยละ 43 
ของมวลดินทัง้หมด (%SAT) และขนาดเฉลี่ยของเม็ดดินที่เสถียร (MWD)  
(b) ภายใตการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ในชวงเวลาตั้งแต ตุลาคม  
พ.ศ. 2546 ถึง กุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 ที่หมูบาน บานใหมหนองบัว  
อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม 

       4.7  ความผันแปรของคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําที่กกัเก็บไวในดิน (TSW) ที่ความลึก   45 
1 m. ภายใตการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ ในชวงระหวางวนัที่  
10 สิงหาคม 2546 ถึง 6 มกราคม 2547  

       4.8  แสดงคาเฉลี่ยอัตราการซึมน้ําเขาสูผิวดิน (IR) ภายใตการใชประโยชนที่ดนิ  46 
แบบตางๆ ในชวงตนฤดูฝน (มิถุนายน 2547) ที่หมูบาน บานใหมหนองบัว  
อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชยีงใหม 

       4.9  ความผันแปรของปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ในชวงความลึก 0-40 cm.   51 
ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 

      4.10  ความผันแปรของความเปนกรดดางของดิน (Soil pH) ในชวงความลึก   52 
 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนทีด่ินแบบตางๆ 

      4.11  ความผันแปรของปริมาณไนโตรเจน (Total N) ในชวงความลึก 0-40 cm.   54 
 ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
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ภาพที ่                      หนา 
      4.11  ความผันแปรของปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดนิ (Available P)   55 

 ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
      4.12  ความผันแปรของปริมาณปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable K)  57 

 ของดิน ในชวงความลึก 0-40 cm. ภายใตสภาพการใชประโยชนทีด่ินแบบตางๆ 
      4.13  ความผันแปรของปริมาณทองแดง (Cu) ของดิน ในชวงความลึก 0-40 cm.   58 

 ภายใตสภาพการใชประโยชนที่ดินแบบตางๆ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ถ

 
สารบัญภาพภาคผนวก 

 
 

ภาพภาคผนวกที่                     หนา 
      1  ผลการศึกษาชั้นหนาตัดของดินสวนมะมวง      80 
      2  ผลการศึกษาชั้นหนาตัดของดินสวนสม      81 
      3  ผลการศึกษาชั้นหนาตัดของดินสวนลิ้นจี ่      82 
      4  ผลการศึกษาชั้นหนาตัดของดินแปลงไรขาวโพด     83 

      5  ผลการศึกษาชั้นหนาตัดของดินแปลงปา      84 
 
 
 


