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วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 

ผลการศึกษาพบวาขาวพันธุ No.16815 มีอายุสุกแกยาวนานกวาขาวพันธุหอมนิลและ      
หอมสกล ทั้งนี้ขาวพันธุ No.16815 ใชอุณหภูมิสะสม 1956.00 องศาเซลเซียลตั้งแตระยะปกดํา
จนกระทั่งถึงระยะสุกแกทางสรีระ คิดเปนระยะเวลา 120 วันหลังปกดํา ในขณะที่ขาวพันธุหอมนิล
และหอมสกลใชอุณหภูมิสะสมเฉลี่ย 1556.00  องศาเซลเซียล ตั้งแตระยะปกดําจนกระทั่งถึง     
ระยะสุกแกทางสรีระคิดเปนระยะเวลาเฉลี่ย 85 วันหลังปกดํา เนื่องจากขาวพันธุ No.16815         
เปน ขาวก่ําที่ไวตอชวงแสง มีระยะออกรวงในชวงปลายเดือนตุลาคมและเก็บเกี่ยวในชวงปลาย
เดือนพฤศจิกายน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเปนขาววันสั้นเชนเดียวกับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่มีระยะ   
ออกรวงในเดือนตุลาคมเชนกัน และมีชวงแสงวิกฤติที่จะทําใหขาวออกดอกไดอยูที่ 11 ช่ัวโมง 52 
นาที (อัมมารและวิโรจน, 2533) และในขณะที่ขาวพันธุหอมนิลและหอมสกลมีระยะออกรวง
ในชวงเดือนกันยายนและเก็บเกี่ยวในเดือนตุลาคม ซ่ึงขาวพันธุไวแสงนอกจากจะอาศัยอุณหภูมิ
สะสมในการกําหนดระยะพัฒนาการแลว ความไวของแสงยังเปนปจจัยกําหนดระยะพัฒนาการของ
ระยะการเจริญทางดานแพรพันธุ ซ่ึงในขาวตรงกับระยะกําเนิดชอดอก  (เฉลิมพล, 2542)            
สวนขาวพันธุไมไวแสงนั้นระยะพัฒนาการจากการปลูกถึงระยะสุกแกทางสรีระนั้นขึ้นอยูกับ
อุณหภูมิสะสมเปนปจจัยหลัก(ศักดิ์ดา, 2548) และสอดคลองกับการงานทดลองของสุมาลี (2550)   
ที่ศึกษาขาว 4 พันธุที่เปนพันธุที่ไมไวแสงทั้งหมดซึ่งตองการอุณหภูมิสะสมในการพัฒนาเปนระยะ
ตางๆใกลเคียงกัน  

จากผลการทดลองพบวาขาวทั้ง 3 พันธุตอบสนองตอปุยไนโตรเจนในเรื่องการสะสม
น้ําหนักแหงสูงสุดของตน โดยการใชอัตราปุยไนโตรเจนที่ 16 กก.N/ไรจะใหน้ําหนักแหงของตน
สูงสุด แตไมพบวาการสะสมน้ําหนักแหงของใบและรวงตอบสนองตออัตราปุยไนโตรเจน ทั้งนี้
เปนไปไดวาการใสปุยไนโตรเจนที่อัตรา 16 กก.N/ไร ผนวกกับไนโตรเจนที่มีอยูแลวในดิน       
(จากผลการวิเคราะหคาไนโตรเจนในดินทั้งหมดของพื้นที่ทดลองพบวามีคาเทากับ 46.8 กก.N/ไร) 
เปนอัตราไนโตรเจนที่อยูในชวงเหมาะสมที่ทําใหขาวเจริญเติบโตไดน้ําหนักแหงสูงสุด การใส
ไนโตรเจนที่มากกวาอัตรานี้จึงไมสงผลตออัตราการสะสมน้ําหนักแหงในขาว ซ่ึงสอดคลองกับ 
Carreres et al.(2000) ที่พบวาในดินเหนียวรวน (loamy clay) ผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มระดับปุย
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ไนโตรเจนจาก  0 จนกระทั่งถึง 100 กิโลกรัมไนโตรเจน/เฮกตาร ( 16 กก.ไนโตรเจน/ไร)       
อยางไรก็ตามพบวาการสะสมน้ําหนักแหงของรวงไมตอบสนองตอปุยไนโตรเจนแตมีความ
แตกตางระหวางพันธุ  โดยพบวาขาวพันธุ No.16815 มีน้ําหนักแหงรวงสูงสุดเฉลี่ย 4.54 กรัมตอรวง 
สวนพันธุที่มีน้ําหนักแหงรวงต่ําสุดคือพันธุหอมนิลเฉลี่ย 2.17  กรัมตอรวง การที่ขาวพันธุ 
No.16815 มีน้ําหนักแหงรวงสูงสุด เนื่องจากการสังเกตพบวาขาวพันธุนี้มีจํานวนเมล็ดตอรวงและ
น้ําหนักเมล็ดสูงสุด ในทํานองกลับกันพันธุหอมนิลมีน้ําหนักแหงรวงต่ําสุดเนื่องจากมีจํานวนเมล็ด
ตอรวงและน้ําหนักเมล็ดนอยสุด ทั้งนี้ในสภาพแวดลอมการปลูกเดียวกัน ปจจัยทางพันธุกรรมเปน
ปจจัยที่ควบคุมน้ําหนักเมล็ดและจํานวนเมล็ดตอรวง (Yoshida, 1981 และ Ahmand et al., 1988)  
ในสวนของผลผลิตพบวาขาวพันธุ     หอมสกลมีผลผลิตมากสุด ทั้งนี้ถึงแมวาจะมีจํานวนรวงตอตน
นอยกวาพันธุหอมนิลแตมีจํานวนเมล็ดดีตอรวงและน้ําหนักเมล็ดอยูในระดับสูง ซ่ึงผลผลิตนั้นจะ
ถูกกําหนดโดยองคประกอบผลผลิต       ซ่ึงการเพิ่มหรือลดองคประกอบผลผลิตตัวใดตัวหนึ่ง อาจมี
ผลทําใหองคประกอบตัวอ่ืนเปลี่ยนแปลงไป เมื่อเปนเชนนี้ผลผลิตอาจไมเพิ่มขึ้น หรืออาจจะลดลง
ไดถาการเพิ่มตัวหนึ่ง มีผลทําใหตัวอ่ืนลดลงมากจนชดเชยกันไมได (เฉลิมพล, 2542)  อยางไรก็ตาม
การศึกษาในครั้งนี้ไมพบวาองคประกอบผลผลิต ของขาวทั้งสามพันธุตอบสนองตอปุยไนโตรเจน 
ทั้งนี้ เพราะองคประกอบผลผลิตถูกควบคุมโดยลักษณะประจําพันธุของขาวแตละพันธุดวย  
(Yoshida ,1981) และไนโตรเจนที่วิเคราะหไดในดินมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด(total nitrogen) 
เทากับ 46.8 กก.N/ไร ซ่ึงอาจจะเปนปริมาณมากพอตอความตองการในการสรางผลผลิต 

การศึกษาอัตราปุยไนโตรเจนตอการเปลี่ยนแปลงคลอโรฟลลของขาวทั้ง 3 พันธุพบวา 
ไนโตรเจนที่อัตราสูง สงผลใหปริมาณคลอโรฟลลของขาวทั้ง 3 พันธุสูงกวาขาวที่ไดรับปุย
ไนโตรเจนในอัตราที่ต่ํากวา ทั้งนี้เพราะไนโตรเจนเปนองคประกอบของโมเลกุลของคลอโรฟลลจึง
ทําใหมีปริมาณคลอโรฟลลสูงขึ้นโดยตรง (Devlin and Barker, 1971)  และยังพบวาขาวพันธุ       
No. 16815 และหอมสกลมีปริมาณคลอโรฟลลลดลงตามระยะของการพัฒนา ทั้งนี้เพราะการสราง
และการสลายคลอโรฟลลจะเกิดขึ้นตลอดเวลา เมื่อขาวเจริญเติบโตเต็มที่แลว อัตราการสลายตัวจะ
เร็วกวาการสรางคลอโรฟลล (Nock et al., 1992) และสอดคลองกับงานทดลองของณัฐพงศ (2544) 
ที่พบวาเมื่อขาวเขาสูระยะกําเนิดชอดอก ความเขมขนของคลอโรฟลลใน Y-leaf จะลดลง สวนใน
พันธุขาวหอมนิลนั้นพบวามีการเพิ่มของคลอโรฟลลตั้งแตระยะแตกกอถึงระยะกําเนิดชอดอกและ
ลดลงหลังจากนั้น ทั้งนี้อาจเปนเพราะขาวพันธุนี้มีอัตราการสรางคลอโรฟลลที่มากกวาการสลายตัว
จนถึงระยะนี้ และนอกจากนี้อาจเปนไปไดวาปริมาณคลอโรฟลลในใบถูกควบคุมโดยลักษณะทาง
พันธุกรรม ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของณัฐพงศ (2544) และกรรณิการ (2545) ที่พบวาปริมาณ
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คลอโรฟลลในใบขาวของขาวพันธุก่ําดอยสะเก็ด (ซ่ึงเปนขาวก่ําเชนเดียวกับขาวพันธุหอมนิล)       
มีคาสูงกวาขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 (ซ่ึงเปนขาวขาวเชนเดียวกับขาวพันธุหอมสกล)  

สําหรับคุณภาพการสีนั้นพบวา ขาวพันธุหอมนิลและหอมสกลมีปริมาณขาวตนสูงกวา
พันธุ No.16815 ทั้งนี้เพราะขาวพันธุ No.16815 เปนพันธุขาวที่มีเมล็ดอวนและมีทองไขมาก       
เมื่อนําไปสีจึงมีเปอรเซ็นตขาวตนต่ํา ซ่ึงตรงกับรายงานของเครือวัลย (2536)และอังคณา (2539) 
นอกจากนั้นขาวพันธุนี้ ลักษณะขาวกลองมีสีเขม ตองใชแรงงานในการขัดขาวสูง ขัดขาวนาน
เพื่อใหไดขาวสารขาว จึงอาจเปนผลทําใหเกิดขาวหักมากได (เครือวัลย,2536; อังคณาและเครือวัลย
,2539)  อยางไรก็ตามขาวทั้ง 3 พันธุมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงสุดหลังการเก็บรักษา 14 วัน จากนั้น
เปอรเซ็นตขาวตนจะเริ่มลดลง ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของ Badawi (1982) ที่พบวาเมื่อ
ระยะเวลาของการเก็บรักษาขาวนานขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตแกลบ เปอรเซ็นตการสีลดลงแต
เปอรเซ็นตขาวหักจะเพิ่มขึ้นตามลําดับ และงานทดลองของกิติยาและคณะ (2544) ที่พบวาเมื่อเก็บ
รักษาขาวไวนาน เปอรเซ็นตขาวตนจะคอยๆลดลง ทั้งนี้เพราะวาการเก็บรักษาขาวไวนานจะเกิดการ
เสื่อมคุณภาพของขาวเปลือก ซ่ึงมีสาเหตุจากกระบวนการหายใจของเมล็ดจึงกอใหเกิดความรอนขึน้   
(อรอนงค,2536)   อยางไรก็ตามพบวาขาวหอมนิลนั้นสามารถรักษาเปอรเซ็นตขาวตนไดในระดับที่
สูงกวาขาวพันธุ No.16815 และหอมสกล  ถึงแมวาจะเก็บไวนาน 70 วัน ทั้งนี้เปนไปไดเพราะขาว
หอมนิลมีขนาดเมล็ดเล็ก ยาว เรียวและเมล็ดใสกวาพันธุอ่ืน ซ่ึงจากการรายงานเครือวัลย(2536) 
อังคณาและเครือวัลย(2539) พบวาขนาดเมล็ดขาวที่คอนขางยาว เรียวและเมล็ดใสซึ่งเมื่อนําสีจะให
ปริมาณขาวเต็มเมล็ดและขาวตนสูง นอกจากนั้น Chun and Zhu (2001) ไดกลาววาคุณภาพการสีจะ
ถูกควบคุมโดยลักษณะทางพันธุกรรมของแตละสายพันธุอีกดวย นอกจากนั้นยังพบวาไนโตรเจนมี
ผลตอเปอรเซ็นตขาวตน โดยไนโตรเจนที่อัตราสูงมีแนวโนมทําใหมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงกวา
ไนโตรเจนที่อัตราต่ํากวา เพราะขาวที่มีความเขมขนของไนโตรเจนในเมล็ดสูงจะทําใหความเขมขน
ของ soluble โปรตีนในเมล็ดสูงและมีปริมาณ storage โปรตีนมากกวาขาวที่มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในเมล็ดต่ํา และความเขมขนของไนโตรเจนในเมล็ดที่เพิ่มขึ้นจะชวยเพิ่มปริมาณการ
สะสมและกระจายของ storage โปรตีนในสวนผิวของเมล็ดขาว ทําใหขาวมีการหักนอยลงเมื่อนาํไป
สี (มานพ, 2546) ซ่ึงสอดคลองกับ Nangju and De Datta (1970) และ Seetanum and De Datta 
(1973) ที่รายงานวาไนโตรเจนเปนตัวเพิ่มโปรตีนในเมล็ดขาว ทําใหเม็ดแปงจับตัวกัน และทําให
เกิดความตานทานตอการแตกหักระหวางการสีเพิ่มขึ้น จากการทดลองจะเห็นไดวาการใสปุย
ไนโตรเจนในอัตราที่มากขึ้นทําใหมีแนวโนมเปอรเซ็นตขาวตนที่สูงขึ้น ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการใส
ปุยไนโตรเจนมีผลทําใหคุณภาพการสีของขาวดีขึ้นที่ระยะเวลาการเก็บรักษาที่เหมาะสม 
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งานทดลองที่ 2 ผลการศึกษาไนโตรเจนตอคุณภาพการสีพบเชนเดียวกับงานทดลองที่ 1 
ขาวพันธุ No.16815 มีเปอรเซ็นตขาวตนคอนขางต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับหอมสกลที่มีเปอรเซ็นต  
ขาวตนคอนขางสูงและไมพบวาไนโตรเจนมีผลตอเปอรเซ็นตขาวตน ทั้งนี้อาจเปนไปไดเพราะใน
ดินมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด(total nitrogen) เทากับ 53.0 กก.N/ไร ซ่ึงอาจจะเปนปริมาณมากพอ
ตอความตองการ ซ่ึงสอดคลองกับแขสุมาลย(2543) ที่พบวาเปอรเซ็นตขาวตนไมตอบสนองตอ
ไนโตรเจนที่ระดับ 0,16 และ 32 กก.N/ไร สําหรับพลวัตของเปอรเซ็นตขาวสารพบวาไมคอยมีการ
เปลี่ยนแปลงมากระหวางการเก็บรักษาโดยขาวพันธุ No. 16815 เปอรเซ็นตขาวสารอยูในชวง    
63%-65% และหอมสกล เปอรเซ็นตขาวสารอยูในชวง 62%-65%  ซ่ึงสอดคลองกับแขสุมาลย 
(2543) ทั้งนี้เปนไปไดวาเพราะการเก็บเกี่ยวขาวที่ระยะสุกแกทางสรีระ เมล็ดขาวมีการคงตัว
คอนขางคงที่ (อรอนงค,2536) ในทํานองเดียวกันไมพบวาไนโตรเจนมีผลตอเปอรเซ็นตขาวกลอง 
โดยขาวทั้งสองพันธุมีเปอรเซ็นตขาวกลองอยูในชวง 71%-75%  ระหวางการเก็บรักษา  

จากผลการวิเคราะหปริมาณฟนอลิคทั้งหมดในสารสกัดหยาบจากรําขาวของเมล็ดขาวทั้ง 2 
สายพันธุพบวามีความแตกตางระหวางพันธุ โดยขาวพันธุ No.16815 (ขาวก่ํา) มีปริมาณฟนอลิค
ทั้งหมดสูงกวาขาวพันธุหอมสกล (ขาวขาว) ทั้งนี้มีรายงานวาเมล็ดขาวสายพันธุสีดําหรือแดงของ
เอเชียมีการสะสมสารประกอบฟนอลิคชนิดแอนโธไซยานินอยูมาก โดย cyanidin-3-glucoside 
นับเปนสารประกอบฟนอลิคที่พบมากที่สุดในขาวก่ํา ในขณะที่ขาวขาวมีปริมาณสารประกอบชนิด
นี้ต่ํา (Escribano-Bailon et  al., 2004) ดังงานวิจัยของ Awika et al. (2004) ที่ทําการวิเคราะห
ปริมาณฟนอลิคทั้งหมดในเมล็ดขาวฟางดําเปรียบเทียบกับขาวขาว ไดแก ขาวสาลี ขาวบาเลย      
ขาวโอต ขาวไรน และบัควีด พบวาสารสกัดรําขาวจากเมล็ดขาวฟางดํามีปริมาณแอนโธไซยานิน
ทั้งหมดสูงกวาขาวขาวชนิดอื่นๆ ดวยเหตุนี้ขาวฟางดําจึงมีสารประกอบฟนอลิคทั้งหมดสูงสุด      
ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของนิรมล (2548) ที่พบวาขาวก่ําทุกสายพันธุมีปริมาณสารประกอบ         
ฟนอลิคทั้งหมดสูงกวาขาวขาวเชนกัน สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟนอลิคทั้งหมดในรําขาวพบวา
ขาวพันธุ No.16815 มีแนวโนมเพิ่มขึ้นภายหลังการเก็บรักษา ทั้งนี้อาจเปนเพราะปริมาณฟนอลิค
ทั้งหมดในรําขาวมีปจจัยทางพันธุกรรมเขามาเกี่ยวของ  ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของ         
Connor et  al. (2002)  ที่พบวาบลูเบอรี่บางสายพันธุที่เก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกมีปริมาณฟนอลิค
ทั้งหมดเพิ่มขึ้นในชวง 3 สัปดาหหลังการเก็บรักษาที่สูงกวาพันธุอ่ืนๆ  เนื่องจากพบการแสดงออก
ของจีโนไทปบางตัวของบลูเบอรี่สายพันธุนั้นมีความสัมพันธกับปริมาณฟนอลิคทั้งหมด     
(Connor ,2001) สวนขาวพันธุหอมสกลมีแนวโนมลดลงภายหลังจากการเก็บรักษา  เนื่องจากมีการ
สลายตัวของสารประกอบฟนอลิค ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของ  Blessington  (1981)  ที่พบวา
สารประกอบฟนอลิคในมันฝรั่งลดลงภายหลังการเก็บรักษาที่นานขึ้น 
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จากผลการวิเคราะหการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ(antioxidant activity)ในรําขาว พบวา
ขาวพันธุ No.16815 มีฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระในรําขาวนอยกวาพันธุหอมสกล ในขณะที่มีปริมาณ    
ฟนอลิคทั้งหมดในรําขาวสูงกวาขาวหอมสกล ทั้งนี้เปนไปไดเพราะในขาวพันธุ No.16815 อาจมี
สารประกอบฟนอลิคที่มีฤทธิ์ในการตานอนุมูลอิสระต่ํา ในทางกลับกันขาวหอมสกลที่มีฤทธิ์ใน
การตานอนุมูลอิสระสูงกวาขาว  No.16815 อาจมีสารประกอบฟนอลิคที่มีฤทธิ์ในการตาน       
อนุมูลอิสระอยูสูง หรืออาจเปนเพราะมีสารตานอนุมูลอิสระชนิดอื่นๆรวมอยูดวย  ดังเชน             
งานทดลองของ Xu and Godber (1999) ที่พบวาในรําขาวขาวมีสารประกอบพวกแกมมา-             
โอไรซานอลมากกวาขาวก่ํา และแกมมา-โอไรซานอลเปนสารตานอนุมูลอิสระอีกตัวหนึ่งในรําขาว
ที่มีความสัมพันธโดยตรงกับการออกฤทธิ์ต านอนุมูล อิสระนอกเหนือไปจากปริมาณ              
แอนโธไซยานินที่มีความสัมพันธโดยตรงกับการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ(Iqbal et al., 2004)  
นอกจากนี้วราภรณ (2549) ไดศึกษาการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระในขาวเจาหอมนิลซ่ึงเปนขาวก่ํา
พบวารําขาวเจาหอมนิลออกฤทธิ์ยับยั้ง DPPH radical ไดนอยมาก ดังนั้นการออกฤทธิ์ตานอนุมูล
อิสระยังขึ้นอยูกับสายพันธุอีกดวย  

ผลการวิเคราะหไมพบวาไนโตรเจนมีผลตอการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระในรําขาวของ
ขาวทั้ง 2 สายพันธุ ทั้งนี้เพราะในดินของพื้นที่ทดลองมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด(total nitrogen) 
เทากับ 53.0 กก.N/ไร ซ่ึงเปนปริมาณไนโตรเจนที่มาก และจากการรายงานของ Keskitalo (2003) 
พบวาการใสปุยไนโตรเจนจะลดการสะสมของฟนอลิคในพืช   นอกจากนั้น Kliewer (1914)         
ยังพบวาการใสปุยไนโตรเจนที่มากเกินไปจะลดการสรางแอนโธไซยานิน   สวนผลของการเก็บ
รักษาเมล็ดขาวตอการเปลี่ยนแปลงของการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระในรําขาวของขาวทั้งสองพันธุ
พบวามีแนวโนมเพิ่มขึ้นในชวง 0-40 วัน จากนั้นมีแนวโนมลดลง ทั้งนี้อาจเนื่องจากมีการสลายตัว
ของสารตานอนุมูลอิสระ จึงสงผลใหการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระลดนอยลงดวย สอดคลองกับ
การทดลองของ Connor et  al. (2002) ที่พบวาการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระในบลูเบอรี่จะเพิ่มขึ้น
ในชวง 3 สัปดาหแรกของการเก็บรักษาและลดลงหลังจากนั้น  และสอดคลองกับงานของ     
Miguel  et  al. (2004)  ที่ศึกษาการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระของผลทับทิม และพบวามีการเพิ่มขึ้น
ของปริมาณแอนโธไซยานินในชวงหนึ่งเดือนแรกหลังการเก็บรักษา ทั้งนี้อาจเนื่องจากมีการ
สังเคราะหอยางตอเนื่องของสารประกอบฟนอลิคภายหลังการเก็บเกี่ยว ซ่ึงสัมพันธกับกระบวนการ
สุกแกและมีความเกี่ยวพันกันกับการทํางานของเอนไซม Phenylalanine Ammonium Lyase (PAL) 
ซ่ึงเปนเอนไซมตัวหนึ่งที่ใชในกระบวนการสังเคราะหแอนโธไซยานิน  
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กลาวโดยสรุป การศึกษาในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาขาวทั้ง 3 พันธุเปนขาวที่ตอบสนองตอ
ไนโตรเจนนอย ดังนั้นในกรณีของพื้นที่ปลูกที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดสูงอยูแลว อิทธิพลของ
ไนโตรเจนจึงไมมีผลตอการเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบผลผลิต อยางไรก็ตามพบวาคุณภาพ
การสีของขาวมีความไวตอไนโตรเจนมากกวาการเจริญเติบโตและผลผลิต สวนผลของการเก็บ
รักษาเมล็ดขาวเปลือกกอนทําการสีนั้นสงผลใหคุณภาพการสีลดลง ดังนั้นการที่จะผลิตขาวใหได
คุณภาพการสีอยูในระดับสูง จะตองคํานึงถึงชวงระยะการเก็บเกี่ยวและระยะเวลาหลังเก็บเกี่ยว
จนถึงกระบวนการสี ในสวนของการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระและปริมาณฟนอลิคทั้งหมดนั้น
ขึ้นอยูกับสายพันธุขาว สวนไนโตรเจนนั้นไมพบวามีผลตอการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระในรําขาว 


