
ภาคผนวก ก 
 

ขอมูลพันธุขาวและกราฟการเจริญเติบโต 
 

พันธุขาวเจาหอมนิล 
  ขาวเจาหอมนิลเปนขาวที่ไดรับการคัดเลือก และพัฒนาจนไดขาวที่มีเมล็ดขาวกลองเรียว
ยาว สีมวงเขม ขาวกลองเมื่อหุงสุกจะนุมเหนียว และมีกล่ินหอม นารับประทาน ที่สําคัญคือ        
ขาวกลองมีโปรตีนสูงถึง 12.5% ปริมาณคารโบไฮเดรต 70% ปริมาณ amylose 16% และยัง
ประกอบไปดวย ธาตุเหล็ก สังกะสี ทองแดง แคลเซียม และโพแทสเซียม 

ลักษณะประจําพันธุ ขาวเจาหอมนิลเปนขาวนาสวน ไมไวแสง สามารถปลูกไดตลอดทั้งป 
การแตกกอดี ไมตานทานโรคขอบใบแหงและแมลงโดยทั่วๆไป ตานทานตอโรคไหม (Blast)  
ทนทานตอสภาพแลง (Drought) และดินเค็ม (Salinity) 

ความสูงของตน    75 เซนติเมตร 
 สีของใบ/ลําตน    เขียวเขมอมมวง 

เมล็ดขาวกลองยาวประมาณ  6.5 มม. มีสีมวงดํา 
เปลือกหุมเมลด็ขาว   มีสีมวงเขม 
อายุการเก็บเกีย่ว    95-100 วัน 
ผลผลิตเฉลี่ย    400-700 กิโลกรัมตอไร 

ปริมาณองคประกอบของสารอาหารในเมล็ด 
ปริมาณแปงอะมัยโลส (Amylose)   12% 
ปริมาณธาตุเหล็ก    2-2.25 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม 
ปริมาณสารตานอนุมูลอิสระ (Antioxidamt) 292 ไมโครโมลตอกรัม 
น้ํามันรําขาว     18% 
เสนใยจากรําขาว     10% 
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ลักษณะทางโภชนาการ  
 ขาวเจาหอมนิลเปนขาวที่มีคุณคาทางโภชนาการสูง โดยมีโปรตีนอยูในชวงประมาณ      
10-12.5 % มีปริมาณแปงอะมัยโลสประมาณ 12-13% มีปริมาณสาร 2-acetyl-1-pyrroline ปานกลาง 
รวมกับสารหอมระเหยจําเพาะ พวก Cyclohexanone ในปริมาณมาก มีแคลเซียม 4.2 มิลลิกรัมตอ
100 กรัม ปริมาณธาตุเหล็กแปรปวนอยูระหวาง 2.25- 3.25 มิลลิกรัมตอ100 กรัม และธาตุสังกะสี
ประมาณ 2.9 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม 

ขาวเจาหอมนิลมีปริมาณสาร antioxidation สูงประมาณ 293 ไมโครโมลตอกรัม ในสวน
ของเยื่อหุมเมล็ดที่เปนสีมวงเขมประกอบไปดวยสาร anthocyanin, proanthocyanidin, 
bioflavonoids และวิตามิน E ซ่ึงเปนสารตานอนุมูลอิสระ และสีผสมอาหารตามธรรมชาติ 
          ในสวนของรําและจมูกขาว มีวิตามิน E วิตามิน B และกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูง ในสวนของรํา
มีน้ํามันรําขาว 18% เปนองคประกอบ ซ่ึง 80 % เปนชนิด C18:1 และ C18:2 เหมือนกับน้ํามันที่ได
จากถั่วเหลืองและขาวโพดและพบวามีสาร omega-3 ประมาณ 1-2 % รําขาวของเจาหอมนิลมี
ปริมาณเสนใย digestible fiber สูงถึง 10% จากขอมูลทางโภชนาการนับไดวาขาวเจาหอมนิลเปน
ขาวที่มีศักยภาพในการนํามาแปรรูปทางอุตสหกรรมอาหารสูง เชน การผลิตผลิตภัณฑอาหารจาก
แปงขาวเจาหอมนิล รวมทั้งขนมขบเคี้ยวตาง  
 
พันธุขาวหอมสกล 
 ไดจากการผสมเดี่ยวระหวาพันธุหอมอนกับพันธุ กข 10  ที่สถานีทดลองขาวขอนแกน  เมื่อ
ป พ.ศ.2525  นํามาปลูกคัดเลือกพันธุช่ัวที่ 2 – 5   ที่สถานีทดลองขาวสกลนคร  จนไดสายพันธุ 
KKNUR82003-SKN-69-1-1  จากนั้นปลูกศึกษาพันธุเปรียบเทียบผลผลิต ในสภาพอาศัยน้ําฝน และ
สภาพไร และนาชลประทาน   และในป พ.ศ. 2536  ทดสอบการตอบสนองปุยไนโตรเจนที่สถานี
ทดลองขาวพิมายและสุรินทร 

 ลักษณะเดนเปนขาวเหนียวไมไวตอชวงแสง อายุส้ันกวาพันธุ กข10 ปรับตัวไดหลาย
สภาพ ทั้งในนาดอน นาสภาพไร  และนาชลประทานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือขอจํากัดคือไม
ตานทานโรคไหม โรคขอบใบแหงและเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 
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พันธุหอมนิล

y = 16.602x + 128.99

R2 = 0.9376

0

500

1000

1500

2000

0 20 40 60 80 100 120 140

วันหลังปกดํา

อง
ศ
าเ
ซ
ลเ
ซ
ีย
ส

 

พันธุ No. 16815

y = 12.909x + 232.6

R2 = 0.8811
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พันธุหอมสกล

y = 15.191x + 236.43

R2 = 0.9905
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                          พันธุหอมนลิ                 พันธุNo.16815                  พันธุหอมสกล 
ภาพภาคผนวกที่ 1     อุณหภูมิสะสม (GDD) สําหรับการพัฒนาในระยะตางๆ ของขาวพันธุหอมนลิ   
                           No. 16815 และหอมสกล                      



 107 

            พันธุหอมนิล 

 

y = -0.0017x3 + 0.2491x2 - 2.8796x + 18.081
R2 = 0.9367

y = -0.0021x3 + 0.3037x2 - 5.0692x + 20.544
R2 = 0.8958

y = -0.0018x3 + 0.2583x2 - 3.5999x + 16.789
R2 = 0.9305
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                      อัตราปุยไนโตรเจน 8 กก.N/ไร                    อัตราปุยไนโตรเจน 16 กก.N/ไร 

                              อัตราปุยไนโตรเจน 24 กก.N/ไร 
ภาพภาคผนวกที่ 2    น้ําหนกัแหงสะสมของตนของขาวพันธุหอมนิลภายใตการใชปุยไนโตรเจนใน 

       อัตราที่ตางกัน 
 

y = -0.0004x3 + 0.0235x2 + 3.1509x + 6.4068
R2 = 0.9373

y = -0.0005x3 + 0.0356x2 + 3.1141x + 5.1776
R2 = 0.9024

y = -0.0004x3 + 0.0156x2 + 4.1431x + 5.78
R2 = 0.964
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                      อัตราปุยไนโตรเจน 8 กก.N/ไร                    อัตราปุยไนโตรเจน 16 กก.N/ไร 

                              อัตราปุยไนโตรเจน 24 กก.N/ไร 
ภาพภาคผนวกที่ 3    น้ําหนกัแหงสะสมของใบของขาวพันธุหอมนิลภายใตการใชปุยไนโตรเจนใน 

       อัตราที่ตางกัน 
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พันธุหอมนิล

y = -0.00009x3 + 0.0042x2 + 0.0194x + 0.1293
R2 = 0.9975

y = -0.00004x3 + 0.0014x2 + 0.0551x + 0.1078
R2 = 0.9919

y = -0.00008x3 + 0.0035x2 + 0.0201x + 0.123
R2 = 0.9984
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                      อัตราปุยไนโตรเจน 8 กก.N/ไร                    อัตราปุยไนโตรเจน 16 กก.N/ไร 

                              อัตราปุยไนโตรเจน 24 กก.N/ไร 
ภาพภาคผนวกที่ 4   น้ําหนกัแหงสะสมของรวงของขาวพันธุหอมนิลภายใตการใชปุยไนโตรเจนใน

อัตราที่ตางกัน 
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พันธุ No.16815 
 

y = -0.0017x3 + 0.3292x2 - 8.8869x + 48.272
R2 = 0.9264

y = -0.0009x3 + 0.1814x2 - 2.2621x + 22.098
R2 = 0.9266

y = -0.0011x3 + 0.2297x2 - 5.2838x + 34.076
R2 = 0.9564
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                      อัตราปุยไนโตรเจน 8 กก.N/ไร                    อัตราปุยไนโตรเจน 16 กก.N/ไร 

                              อัตราปุยไนโตรเจน 24 กก.N/ไร 
ภาพภาคผนวกที่ 5    น้ําหนกัแหงสะสมของตนของขาวพันธุ No.16815ภายใตการใชปุยไนโตรเจน 

ในอัตราที่ตางกัน 
 

y = -0.0001x3 - 0.0015x2 + 4.5416x + 4.4193
R2 = 0.9421

y = -0.0002x3 + 0.0161x2 + 3.6044x + 4.7975
R2 = 0.993

y = -0.0002x3 + 0.0259x2 + 2.7451x + 10.894
R2 = 0.9483
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                      อัตราปุยไนโตรเจน 8 กก.N/ไร                    อัตราปุยไนโตรเจน 16 กก.N/ไร 

                              อัตราปุยไนโตรเจน 24 กก.N/ไร 
ภาพภาคผนวกที่ 6    น้ําหนกัแหงสะสมของใบของขาวพันธุ No.16815ภายใตการใชปุยไนโตรเจน 

ในอัตราที่ตางกัน 
    

 



 110 

พันธุ No.16815

y = -0.0003x3 + 0.0148x2 - 0.0617x + 0.4001
R2 = 0.9912

y = -0.0002x3 + 0.013x2 - 0.0401x + 0.4104
R2 = 0.9781

y = -0.0004x3 + 0.0186x2 - 0.1077x + 0.3492
R2 = 0.9904
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                      อัตราปุยไนโตรเจน 8 กก.N/ไร                    อัตราปุยไนโตรเจน 16 กก.N/ไร 

                              อัตราปุยไนโตรเจน 24 กก.N/ไร 
ภาพภาคผนวกที่ 7    น้ําหนกัแหงสะสมของรวงของขาวพันธุ No.16815ภายใตการใชปุยไนโตรเจน 

       ในอัตราที่ตางกัน 
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พันธุหอมสกล 
 

y = -0.0026x3 + 0.3883x2 - 6.3895x + 18.881
R2 = 0.9566

y = -0.0027x3 + 0.3953x2 - 6.0668x + 16.766
R2 = 0.9263

y = -0.0026x3 + 0.3813x2 - 5.6445x + 13.481
R2 = 0.9585
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                      อัตราปุยไนโตรเจน 8 กก.N/ไร                    อัตราปุยไนโตรเจน 16 กก.N/ไร 

                              อัตราปุยไนโตรเจน 24 กก.N/ไร 
ภาพภาคผนวกที่ 8    น้ําหนกัแหงสะสมของตนของขาวพันธุหอมสกลภายใตการใชปุยไนโตรเจน 

ในอัตราที่ตางกัน 
 

y = -0.0002x3 + 0.0006x2 + 4.8132x + 4.8328
R2 = 0.9621

y = -0.0004x3 + 0.029x2 + 4.1371x + 2.449
R2 = 0.9743

y = -0.0005x3 + 0.0383x2 + 3.9974x + 3.4431
R2 = 0.9576
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                      อัตราปุยไนโตรเจน 8 กก.N/ไร                    อัตราปุยไนโตรเจน 16 กก.N/ไร 

                              อัตราปุยไนโตรเจน 24 กก.N/ไร 
ภาพภาคผนวกที่ 9    น้ําหนกัแหงสะสมของใบของขาวพันธุหอมสกลภายใตการใชปุยไนโตรเจน 

ในอัตราที่ตางกัน 
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พันธุหอมสกล

y = -0.00002x3 + 0.0014x2 + 0.0774x + 0.4309
R2 = 0.9887

y = -0.00007x3 + 0.003x2 + 0.0703x + 0.4018
R2 = 0.9821

y = -0.000006x3 + 0.0005x2 + 0.1009x + 0.3762
R2 = 0.9619

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

วันหลังระยะกําเนดิชอดอก

กร
ัมต
อร
วง

 
 

                      อัตราปุยไนโตรเจน 8 กก.N/ไร                    อัตราปุยไนโตรเจน 16 กก.N/ไร 
                              อัตราปุยไนโตรเจน 24 กก.N/ไร 
ภาพภาคผนวกที่ 10    น้ําหนักแหงสะสมของรวงของขาวพันธุหอมสกลภายใตการใชปุย  

 ไนโตรเจนในอัตราที่ตางกัน 
 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



ภาคผนวก ข 
 

ขอมูลสภาพอากาศในแปลงทดลอง 
 

ขอมูลสภาพอากาศป 2549 
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เดือน
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ร

ปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย

 
ภาพภาคผนวกที่ 11  แสดงปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของแตละเดือนในชวงเดือน ม.ค. – ธ.ค.  ป 2549  
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ส

 max   min

 
ภาพภาคผนวกที่ 12  แสดงคาอุณหภูมิอากาศสูงสุดและต่ําสุดเฉลี่ยของแตละเดือนในชวงเดือน 

       ม.ค. – ธ.ค.  ป 2549 
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 max   min

 
ภาพภาคผนวกที่ 13  แสดงคาความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงสุดและต่ําสุดเฉลี่ยของแตละเดือน    

   ในชวงเดือน ม.ค. – ธ.ค.  ป 2549 
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ขอมูลสภาพอากาศป 2550 
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ภาพภาคผนวกที่ 14  แสดงปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของแตละเดือนในชวงเดือน ม.ค. – ธ.ค.  ป 2550 
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ภาพภาคผนวกที่ 15  แสดงคาอุณหภูมิอากาศสูงสุดและต่ําสุดเฉลี่ยของแตละเดือนในชวงเดือน  

       ม.ค. –   ธ.ค.  ป 2550 
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ภาพภาคผนวกที่ 16    แสดงคาความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงสุดและต่ําสุดเฉลี่ยของแตละเดือน   

        ในชวงเดือน ม.ค. – ธ.ค.  ป 2550 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ค 
 

เคร่ืองมือในการทดลอง 
เคร่ืองมือในกระบวนการขัดสี 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ 17  เครื่องกระเทาะเปลือกแบบลูกยาง Satake 
 

 
ภาพภาคผนวกที่ 18  เครื่องขัดสีแกนโลหะแบบปรับน้ําหนักถวงไมได (ลูกตุม 1 กิโลกรัม) 
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ภาพภาคผนวกที่ 19  เครื่องคัดแยกแบบตะแกรงกลม Satake 
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เคร่ืองมือในการหาการออกฤทธิ์ตานอนุมูลอิสระ 
 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ 20  เครื่องเขยา 
 

 
ภาพภาคผนวกที่ 21  เครื่อง ultraviolet-spectrophotometer 

 
 



ภาคผนวก ง 
 

วิธีการวิเคราะหธาตุอาหารในดินและผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน 
 

1.  การวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนในดนิ 
  อนินทรียไนโตรเจน (Inorganic-N) (Muivaney, 1996) 
1. เตรียมสารละลาย KCL 2 N 
ช่ัง KCL จํานวน 149.12 g ใสในบีกเกอรขนาด 500 ml เติมน้ํากลั่น 300 ml ละลาย KCL ให

หมดใส volumetric flask ขนาด 1,000 ml แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น 
2. การเตรียม MgO 
ช่ัง MgO (heavy powder) เผาไล CO2 โดยใชเตาเผาที่อุณหภูมิ 600-700 °C เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 

และเก็บไวในโถบรรจุ KOH เพื่อกันการดูด CO2 จากอากาศ 
3. การเตรียมสารละลาย 2% Boric acid-indicator (2% H2BO3) เชนเดียวกับวิธีการหา total N 

ในตัวอยางพืช 
4. หาปริมาณ Mineralizable-N ในรูปของ NH4-N และ NO2+NO3-N ในตัวอยางดิน 
5. ช่ังดินจํานวน 10 g ใสใน erlenmayer flask ขนาด 250 ml เติม KCL 2 N จํานวน 100 ml  

ปดจุกเขยาเปนเวลา 30 นาที กรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 และนําสารละลายที่กรองไดไปกลั่นหา 
อนินทรีย-N โดยวิธี Magaesium oxide-Devada alloy แลวนํามาคํานวณหาปริมาณ Inorganic-N    
ดังสมการ 

 
NH4-N/ NO3-N(ppm)  =  (Vs-Vb) x  N x 14 x Vd x 106 

              1,000 x Va x W 
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เมื่อ Vs  : ปริมาตร standard H2SO4 ที่ใชไตเตรตตัวอยาง (ml) 
 Vb : ปริมาตร standard H2SO4 ที่ใชไตเตรต blank (ml) 
 Va : ปริมาตรสารละลายตัวอยางที่ใชวิเคราะห (ml) 
 Vd : ปริมาตรสารละลายตัวอยางทั้งหมดที่ไดจากการสกัด (ml) 
 N   : ความเขมขนของ standard เทากับ 0.05 N 
 W  : น้ําหนักดินแหงเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับดินชื้น 10 g 
 
2.  การวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสในดนิ 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสามารถเปนประโยชนได (available-P) (Houba et al., 1988b) 
1. เตรียมสารละลาย Bray II 
ช่ัง NH4F จํานวน 1.11 กรัม ปรับปริมาตรดวย HCl 0.1 N (เตรียมไดจาก conc.HCl 8.28 มล. 

นํามาปรับปริมาตรเปน 1,000 มล.) จนไดปริมาตรเปน 1,000 มล. ดวย volumetric flask ขนาด 1,000 
มล. 

2. เตรียมสารละลาย Reagent A 
ช่ัง Ammonium molybdate จํานวน 12.00 กรัม เติมน้ํากลั่น 250 มล. นําไปอุนจนกระทั่งละลาย 

จะไดสารละลาย (a) สําหรับสารละลาย (b) เตรียมไดจากการชั่ง antimony potassium tartrate 
(C4H4KO7Sb) จํานวน 0.2908 กรัม ละลายในน้ํากลั่น 100 มล. หลังจากนั้นผสมสารละลาย (a) และ
สารละลาย (b) เขาดวยกันใน volumetric flask ขนาด 2,000 มล. เติม H2SO4 5 N (เตรียมไดจาก 
conc.H2SO4 จํานวน 141 มล. หรือ 98% H2SO4 จํานวน 136.24 มล. แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 
มล.) จํานวน 1,000 มล. แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นเสร็จแลวเก็บไวในขวดสีน้ําตาลและนําไปแช
ไวในตูเย็น 

3. เตรียมสารละลาย Reagent B 
ช่ัง Ascorbic acid จํานวน 1.056 กรัม เติมสารละลาย Reagent A. จํานวน 200 มล. ซ่ึง Reagent 

B. นี้จะมีอายุการใชงานไมเกิน 24 ช่ัวโมง 
4. เตรียมสารละลาย standard curve-P ที่มีความเขมขน 0 0.2 0.4 0.6 0.8 และ 1.0 ppm. 
ใช volumetric pipette ดูดสารละลาย standard-P 5 ppm. จํานวน 0 1 2 3 4 และ 5 มล. ใสลงใน 

volumetric flask ขนาด 25 มล. เติมสารละลาย Reagent B จํานวน 4 มล. และเติมสารละลาย Bray II 
จํานวน 5 มล. ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น ตั้งทิ้งไวเปนเวลา 20 นาที นําไปอานคาการการดูดกลืนแสง 
(% Absorbance) ดวยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 882 nm บันทึกผล 
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5. หาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไดในดิน 
ช่ังดิน 2.5 กรัม ใสลงใน  Erlenmeyer flask ขนาด 125 มล. ใช volumetric pipette ขนาด 25 มล. 

ดูดสารละลาย Bray II เติมลงไปแลวเขยาดวยมือเปนเวลา 1 นาที หลังจากนั้นกรองดวยกระดาษ
กรองเบอร 5 ดูดสารละลายที่กรองไดจํานวน 1 มล. ใสใน volumetric flask ขนาด 50 มล.          
ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น แลวดูดมาจํานวน 1 มล.ใสใน volumetric flask ขนาด 25 มล. เติม
สารละลาย Reagent B. จํานวน 4 มล. ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น ตั้งทิ้งไวเปนเวลา 20 นาที นําไป
อานคาการสองผานของแสงเชนเดียวกับ standard curve-P ในขอที่ 4 นําคาที่อานไดมาคํานวณหา
ปริมาณฟอสฟอรัสจากสมการ 

P(%) = 
WV

VVC

a

df

××

××
610

     

  
เมื่อ C   : ความเขมขน P ในตัวอยางเมื่อเปรียบเทียบกับ Std. Curve-P (ppm) 

  Vf  : ปริมาตรสุดทายที่นํามาวิเคราะหเทากับ 25 มล. 
  Ve  : ปริมาตรของสารละลายตัวอยางที่ไดจากการสกัดดินเทากับ 25 มล. 
  Va : ปริมาตรสารละลายตัวอยางที่ใชวิเคราะห (มล.) 
  W  : น้ําหนักดินแหงเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับดินชื้น 2.5 กรัม 
 
3.  การวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมในดิน 

ปริมาณโพแทสเซียม ท่ีสามารถแลกเปลี่ยนได (exchangeable-K) (Helkme and Sparke, 
1996) 

1. เตรียมสารละลาย Ammonium acetate (NH4OAc) 1 N pH 7 
ช่ัง NH4OAc จํานวน 77.08 กรัม ใสลงในบีกเกอร ขนาด 1,000 มล. เติมน้ํากลั่น 800 มล. แลว

นําไปวัด pH และปรับ pH ใหเปน 7 โดยใช NH3-solution หรือ acetic acid แลวปรับปริมาตรใหเปน 
1,000 มล. ดวยน้ํากลั่น 

2. เตรียม standard curve ใหมีความเขมขนของ K เปน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 ppm. 
ใช volumetric pipette ดูด standard-K 5ppm. มาจํานวน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มล. ใสใน 

volumetric flask ขนาด 100 มล. เติม NH4OAc 1 N pH 7 จํานวน 20 มล. ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น
เขยาใหเขากันแลวนําไปอานดวยเครื่อง flame photometer 
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3. หาปริมาณ K ที่สามารถแลกเปลี่ยน (exchangeable-K) ไดในดิน 
ช่ังตัวอยางดิน 4 กรัม ใสในหลอดเขยาดิน เติมสารละลาย NH4OAc 1 N pH 7 จํานวน 40 มล. 

เขยาเปนเวลา 30 นาที แลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร 5 หลังจากนั้นดูดสารละลายที่กรองได
จํานวน 5 มล. ใสใน volumetric flask ขนาด 25 มล. ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น นําไปอานดวยเครื่อง 
Flame photometer เชนเดียวกับขอ 2 บันทึกผลแลวนํามาคํานวณหาปริมาณ K ที่สามารถแลกเปลี่ยน
ไดดังสมการ 

 

K(ppm) =  
WV

VVC

a

df

×

××
      

        
เมื่อ C : ความเขมขน K ในตัวอยางเมื่อเปรียบเทียบกับ std.curve-K(ppm.) 

  Vf : ปริมาตรสุดทายที่นํามาวิเคราะหเทากับ 25 มล. 
  Vd : ปริมาตรของสารละลายตัวอยางที่ไดจากการสกัดดินเทากับ 40 มล. 
  Va : ปริมาตรสารละลายตัวอยางที่ใชวิเคราะห (มล.) 
  W : น้ําหนักดินแหงเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับดินชื้น 4 กรัม 
 
4.  การวิเคราะหหาคาความเปนกรด-ดางในดิน 
 pH ดิน (เนาวรัตน, 2527) 

ช่ังดินจํานวน 20 กรัม ใสในบีกเกอรขนาด 50 มล. เติมน้ํากลั่น 20 มล. ใชอัตราสวนของดินตอ
น้ําเปน 1:2 คนใหเขากันโดยคน 3 คร้ัง หางกันครั้งละ 10 นาทีแลวตั้งทิ้งไว 30 นาที จึงนําไปวัด pH 
โดยใช pH-meter 
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ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน 
 
การทดลองปท่ี 1 
 

ตัวอยางดิน pH Total 
Nitrogen 

(mg/100g) 

Extractable 
Phosphorus(ppm)  

Exchangeable 
Potassium (ppm) 

ซํ้าที่ 1 6.18 0.15 112.94 49.46 
ซํ้าที่ 2 5.99 0.16 92.14 59.25 
ซํ้าที่ 3 5.90 0.15 89.50 57.89 
เฉลี่ย 6.02 0.15 98.19 55.53 

 
การทดลองปท่ี 2 
 

ตัวอยางดิน pH Total 
Nitrogen 

(mg/100g) 

Extractable 
Phosphorus(ppm)  

Exchangeable 
Potassium (ppm) 

ซํ้าที่ 1 5.41 0.16 116.50 142.75 
ซํ้าที่ 2 5.29 0.22 113.5 105.00 
ซํ้าที่ 3 5.40 0.14 97.50 113.25 
เฉลี่ย 5.37 0.17 109.17 120.33 

 
 

 
 
 
 
 



ภาคผนวก จ 
 

วิธีการวิเคราะห Antioxidant activity และ Total phenolic compounds  ในรําขาว 
 

1. วิธีการสกัด 
 1.1 นําตัวอยางรําขาวที่ไดจากการขัดสีจํานวน 0.2 กรัม เติมเมธานอลปริมาตร 10 มล. 
 1.2 นําไปเขยาดวยเครื่องเขยาเปนเวลา 30 นาที 
 1.3 จากนั้นนําไปหาา antioxidant activity และหาปริมาณ total phenolic ตอไป 
 
2.  การหาปริมาณ antioxidant activity  (Zhang and Hamauzuu , 2004) 
 2.1 เตรียมสารละลาย DPPH ความเขมขน 1 mM ในเมธานอลปริมาตร 100 มล. 
 2.2 นําสารสกัดที่ไดปริมาตร 100 ไมโครลิตร เติมลงในหลอดทดลอง จากนั้นเติมน้ํา
ปริมาตร 1.90 มล. 
 2.3 เติมสารละลาย 1 mM DPPH ปริมาตร 200 ไมโครลิตร พรอมทั้งเขยา 
 2.4 ตั้งทิ้งไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 30 นาที จากนั้นนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง 
spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร 
หมายเหตุ  

การรายงายผลจะรายงานเปนคา % inhibition ซ่ึงมีวิธีการคํานวณดังนี้ 
 % inhibition = [Abs.(blank) – Abs.(sample)] x 100 
              Abs.(blank) 
 
3. การหาปริมาณ Total phenolic content  (Singleton and Rossi ,1965) 
 3.1 เตรียมละลายโซเดียมคารบอเนท โดยนําโซเดียมคารบอเนท 100 กรัม ละลายในน้ํา
กล่ันปริมาตร 400 มล. โดยใชความรอนชวยในการละลาย จากนั้นเมื่อสารละลายใส นําไปตั้งทิ้งไว
ใหเย็นกอนเติมผงโซเดียมคารบอเนทลงไปอีกเล็กนอย จากนั้นนําไปกรองผานกระดาษกรองและ
เติมลงใน volume metric flask ปริมาตร 500 มล. จากนั้นปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น 
 3.2 นําสารสกัดตัวอยางปริมาตร 100 ไมโครลิตร เติมลงในหลอดทดลอง 
 3.3 เติมน้ํากลั่นปริมาตร 3.90 มล. พรอมเขยา 
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3.4 เติมสารละลาย Folin reagent ปริมาตร 100 ไมโครลิตร เขยา และตั้งทิ้งไว 8 นาที 
 3.5 เติมสารละลายโซเดียมคารบอเนทที่เตรียมไดในขอ 1 ปริมาตร 300 ไมโครลิตร เขยา 
และตั้งทิ้งไว 2 ช่ัวโมง 
 3.6 นําสารละลายที่ไดไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 nm  
หมายเหตุ 

การรายงานผลจะรายงานเปนคา gram equivalence with Gallic/100 g of sample โดยเทียบ
จากกราฟมาตรฐานที่ไดจากการนํา Gallic acid ความเขมขนตาง ๆ ไปทําการวิเคราะหดังวิธีการ
ขางตน 
 การทํากราฟมาตรฐานสําหรับวิเคราะหปริมาณสารประกอบฟนอลิคทั้งหมด โดยปเปต
สารละลายมาตรฐานของ gallic acid เขมขน 0,  50, 100, 150, 250 และ 500 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร
ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ใสลงในขวดรูปชมพูที่มี Folin Ciocalteu reagent ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ผสม
ใหเขากันแลวทําการวิเคราะหเชนเดียวกันกับขางตน  นําคาการดูดกลืนแสงที่ไดจากสารประกอบ  
ฟนอลิคความเขมขนตางๆ ไปวาดกราฟมาตรฐานใหแกนตั้งเปนคาการดูดกลืนแสงที่ 765             
นาโนเมตร และแกนนอนเปนความเขมขนของสารละลายมาตรฐานหนวยเปน ไมโครกรัม/ลิตรนํา
คาการดูดกลืนแสงที่วัดไดจากการสกัดหยาบไปคํานวณหาปริมาณสารประกอบฟนอลิคทั้งหมด
โดยเทียบกับสมการที่ไดจากกราฟมาตรฐาน มีหนวยเปน มิลลิกรัม/100 กรัม น้ําหนักสด             
 

 
 

 
 
 



ภาคผนวก ฉ 
 

ปริมาณคลอโรฟลล 
 
ตารางภาคผนวกที่ 1 คาปริมาณคลอโรฟลลในใบขาวของขาวพันธุหอมนิล No. 16815 และ      

หอมสกล  
      ระยะแตกกอ  ระยะกําเนดิชอดอก ระยะออกรวง 

      
คา 

SPAD 
คา

สมการ 
คา 

SPAD 
คา

สมการ 
คา 

SPAD 
คา

สมการ 
Rep I V1 N1 42.0 51.5 46.5 60.3 49.9 66.7 
  N2 44.5 56.4 46.7 60.6 47.0 61.3 
  N3 44.6 56.5 46.5 60.3 47.7 62.5 
 V2 N1 44.5 54.9 44.6 56.6 43.1 53.8 
  N2 46.4 58.7 45.7 58.6 47.2 61.6 
  N3 46.1 58.7 47.8 62.7 45.2 57.8 
 V3 N1 43.2 55.8 46.9 61.1 46.0 59.3 
  N2 48.3 56.7 48.5 64.1 45.4 58.1 
  N3 48.1 62.6 47.6 62.4 47.5 62.1 
Rep II V1 N1 49.6 66.2 48.6 64.2 48.1 63.3 
  N2 53.0 72.6 49.5 65.9 52.8 72.4 
  N3 54.1 74.8 54.9 76.3 53.3 73.2 
 V2 N1 38.3 44.5 40.3 48.4 39.2 46.3 
  N2 38.7 45.2 42.4 52.4 41.2 50.0 
  N3 40.9 49.5 39.3 46.5 38.2 44.2 
 V3 N1 39.1 46.0 39.0 45.9 40.6 49.0 
  N2 42.8 53.0 39.4 46.6 37.7 43.3 
  N3 42.5 52.5 41.0 49.7 44.1 55.7 



 128 

 
      ระยะแตกกอ  ระยะกําเนดิชอดอก ระยะออกรวง 

      
คา 

SPAD 
คา

สมการ 
คา 

SPAD 
คา

สมการ 
คา 

SPAD 
คา

สมการ 
Rep III V1 N1 47.2 61.6 47.4 62.0 48.6 64.2 
  N2 48.5 64.1 49.0 65.1 48.5 64.0 
  N3 51.0 68.8 50.2 67.3 49.9 66.8 
 V2 N1 38.5 45.0 40.0 47.7 40.1 47.9 
  N2 40.7 49.1 40.9 49.5 40.2 48.1 
  N3 40.5 48.8 40.7 49.1 42.4 52.3 
 V3 N1 36.0 40.1 35.7 39.6 40.3 48.3 
  N2 37.9 43.7 37.0 42.0 36.5 41.0 
  N3 39.8 47.3 39.6 46.9 38.9 45.7 

 
 
เมื่อ       V1 = พันธุหอมนิล     V2 = พันธุ No. 16815     V3 = พันธุหอมสกล     
                N1 =  ปุยไนโตรเจนอัตรา 8 กก.N/ไร N2 =  ปุยไนโตรเจนอัตรา 16 กก.N/ไร 
                N3 =  ปุยไนโตรเจนอัตรา 24 กก.N/ไร 
 

ในการหาคาคลอโรฟลลในใบขาว เร่ิมแรกทําการวัดคาคลอโรฟลลในใบพืชโดยใช
เครื่องวัดคลอโรฟลลในใบพืช (chlorophyll  meter) แลวนําคาที่ไดมาเทียบกับกราฟมาตรฐานที่ได
จากการวิเคราะหหาปริมาณคลอโรฟลลโดยสารเคมีตามสมการ Y = -28.9525+1.917749X      
(สุทธกานต, 2546) เทียบกับคาที่วัดไดจากเครื่องวัดปริมาณคลอโรฟลลในใบพืช ซ่ึงจะไดคา
ปริมาณคลอโรฟลลในใบขาวดังตารางขางตน 
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พันธุหอมนิล 

V1N1

y = 1.9171x - 28.921
R2 = 1

30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
55.0
60.0
65.0
70.0
75.0
80.0

30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

คา spad

ค
าส
ม
ก
าร

 
V1N2

y = 1.9186x - 28.993
R2 = 1

30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
55.0
60.0
65.0
70.0
75.0
80.0

30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

คา spad

ค
าส
ม
ก
าร

 
V1N3

y = 1.9142x - 28.764
R2 = 1

30.0
35.0
40.0
45.0
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55.0
60.0
65.0
70.0
75.0
80.0

30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

คา spad

ค
าส
ม
ก
าร
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พันธุ No.16815 

V2N1

y = 1.9177x - 28.953
R2 = 1

30.0
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40.0
45.0
50.0
55.0
60.0
65.0
70.0
75.0
80.0

30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

คา spad

ค
าส
ม
ก
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V2N2

y = 1.9177x - 28.953
R2 = 1

30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
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60.0
65.0
70.0
75.0
80.0

30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

คา spad

ค
าส
ม
ก
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V2N3

y = 1.9177x - 28.953
R2 = 1

30.0
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40.0
45.0
50.0
55.0
60.0
65.0
70.0
75.0
80.0

30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

คา spad

ค
าส
ม
ก
าร
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พันธุหอมสกล 

V3N1

y = 1.9177x - 28.953
R2 = 1

30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
55.0
60.0
65.0
70.0
75.0
80.0

30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

คา spad

ค
าส
ม
ก
าร

 
V3N2

y = 1.9177x - 28.953
R2 = 1

30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
55.0
60.0
65.0
70.0
75.0
80.0

30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

คา spad

ค
าส
ม
ก
าร

 
V3N3

y = 1.9177x - 28.952
R2 = 1

30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
55.0
60.0
65.0
70.0
75.0
80.0

30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

คา spad

ค
าส
ม
ก
าร

 
ภาพภาคผนวกที่ 22  แสดงคาที่วัดไดจากเครื่องวัดปริมาณคลอโรฟลลในใบพืชเทียบกับปริมาณ 

 คลอโรฟลลจากสมการ 
เมื่อ       V1 = พันธุหอมนิล     V2 = พันธุ No. 16815     V3 = พันธุหอมสกล     
                N1 =  ปุยไนโตรเจนอัตรา 8 กก.N/ไร N2 =  ปุยไนโตรเจนอัตรา 16 กก.N/ไร 
                N3 =  ปุยไนโตรเจนอัตรา 24 กก.N/ไร 



ภาคผนวก ช 
 

ตารางคาเฉล่ียตัวแปรจากงานทดลอง 
 

ฤดูกาลที่ 1 
 

ตารางภาคผนวกที่ 2  จํานวนวันสะสมน้ําหนักแหงตนและใบสูงสุดของขาวพันธุตางๆ  
น้ําหนกัแหงตน (วัน) น้ําหนกัแหงใบ (วนั)  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

95 
92 
93 

97 
104 
93 

98 
99 
92 

97 
98 
93 

83 
89 
91 

90 
91 
88 

88 
88 
87 

87 
89 
89 

เฉลี่ย 93 98 96 96 88 90 88 88 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 3  จํานวนวันสะสมน้ําหนักแหงรวงสูงสุดของขาวพันธุตางๆ 

น้ําหนกัแหงรวง (วัน)   
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย     

หอมนิล 
NO. 16815 
หอมสกล 

33 
35 
29 

35 
36 
28 

34 
33 
29 

34 
35 
29 

    

เฉลี่ย 32 33 32 32     
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ตารางภาคผนวกที่ 4  น้ําหนกัแหงตนและอัตราการสะสมน้ําหนกัแหงเฉลี่ยตนของขาวพันธุตางๆ  
กิโลกรัม/ไร กิโลกรัม/ไร/วนั  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

473.1 
754.6 
703.9 

563.5 
861.7 
728.6 

530.1 
763.0 
705.4 

522.2 
793.1 
712.6 

5.0 
9.9 
8.9 

5.8 
9.7 
9.1 

5.4 
9.3 
9.0 

5.4 
9.6 
9.0 

เฉลี่ย 643.9 717.9 666.2 676.0 7.9 8.2 7.9 8.0 
 

 
ตารางภาคผนวกที่ 5  น้ําหนกัแหงใบและอัตราการสะสมน้ําหนกัแหงเฉลี่ยใบของขาวพันธุตางๆ  

กิโลกรัม/ไร กิโลกรัม/ไร/วนั  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

หอมนิล 
NO. 16815 
หอมสกล 

194.0 
325.7 
312.3 

262.6 
341.3 
314.7 

252.1 
310.3 
349.6 

236.2 
325.9 
325.5 

2.6 
6.9 
3.8 

3.2 
7.4 
4.0 

3.1 
6.4 
4.0 

3.0 
6.9 
3.9 

เฉลี่ย 277.3 306.2 304.1 295.9 4.4 4.9 4.5 4.6 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 6  น้ําหนกัแหงรวงและอัตราการสะสมน้ําหนกัแหงเฉลี่ยรวงของขาวพันธุตางๆ  

กิโลกรัม/ไร กิโลกรัม/ไร/วนั  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

หอมนิล 
NO. 16815 
หอมสกล 

752.1 
720.4 
858.9 

752.5 
794.8 
951.5 

680.4 
339.3 
852.3 

728.3 
728.2 
887.6 

21.1 
19.5 
26.0 

20.3 
20.5 
30.3 

19.0 
19.7 
26.0 

20.1 
19.9 
27.4 

เฉลี่ย 777.1 832.9 734.0 781.4 22.2 23.7 21.6 22.5 
 

 
 
 
 



 134 

ตารางภาคผนวกที่ 7  จํานวนหนอตอตนและจํานวนรวงตอตนของขาวภายใตการจดัการปุย  
ไนโตรเจนและพันธุขาวตางกัน 

หนอ/ตน รวง/ตน  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

หอมนิล 
NO. 16815 
หอมสกล 

14 
6 
10 

15 
6 
10 

15 
7 
10 

15 
6 
10 

13 
6 
10 

14 
6 
10 

14 
6 
10 

14 
6 
10 

เฉลี่ย 10 11 11 10 9 10 10 10 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 8  จํานวนเมล็ดดีตอรวงและน้ําหนัก 1000 เมล็ดของขาวภายใตการจัดการปุย  

ไนโตรเจนและพันธุขาวตางกัน 
เมล็ด/รวง กรัม  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

102 
178 
144 

102 
165 
141 

97 
169 
146 

100 
171 
114 

23.44 
31.01 
32.82 

23.46 
32.79 
33.18 

23.49 
32.22 
32.91 

23.46 
33.01 
32.97 

เฉลี่ย 141 136 137 138 30.09 29.81 29.54 29.81 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 9  ผลผลิตเมื่อเก็บเกี่ยวที่ระยะสกุแกทางสรีระและดัชนีเก็บเกี่ยวของขาวภายใต  

การจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาวตางกัน 
กิโลกรัม/ไร ดัชนีเก็บเกี่ยว  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

589.1 
589.7 
872.0 

604.8 
603.0 
899.4 

536.0 
436.2 
919.8 

576.6 
543.0 
897.1 

0.49 
0.37 
0.45 

0.50 
0.36 
0.46 

0.45 
0.31 
0.45 

0.48 
0.35 
0.45 

เฉลี่ย 683.6 702.4 630.7 672.2 0.44 0.44 0.40 0.43 
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ตารางภาคผนวกที่ 10  เปอรเซ็นตขาวตนของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขา
ตางกันที่เก็บรักษานาน 14 วันและ 28 วัน        

เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

หอมนิล 
NO. 16815 
หอมสกล 

54.26 
22.93 
50.44 

52.88 
23.68 
46.06 

54.94 
25.34 
47.71 

54.03 
23.98 
48.08 

53.02 
23.44 
47.64 

52.90 
24.48 
47.07 

54.45 
27.12 
47.17 

53.46 
53.46 
47.29 

เฉลี่ย 42.56 40.87 42.66 42.03 41.37 41.48 42.91 41.92 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 11  เปอรเซ็นตขาวตนของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 42 วันและ56  
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

57.29 
21.46 
52.98 

55.37 
23.86 
50.26 

56.78 
26.08 
56.16 

56.48 
23.80 
53.12 

51.05 
17.88 
30.94 

50.86 
20.05 
33.69 

51.66 
20.75 
32.31 

51.19 
19.56 
32.31 

เฉลี่ย 43.89 43.16 46.34 44.47 33.29 34.87 34.91 34.35 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 12  เปอรเซ็นตขาวตนของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 70 วัน  
เปอรเซ็นต   

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย     
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

45.31 
8.03 
26.74 

45.93 
8.87 
26.68 

44.52 
10.78 
25.16 

45.25 
9.23 
26.19 

    

เฉลี่ย 26.69 27.16 26.82 26.89     
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ตารางภาคผนวกที่ 13  เปอรเซ็นตขาวหักของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษานาน 14 วันและ 28 วัน       

เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

หอมนิล 
NO. 16815 
หอมสกล 

8.34 
39.16 
15.96 

9.42 
38.53 
19.90 

8.15 
37.55 
19.11 

8.64 
38.42 
18.32 

9.07 
41.06 
16.15 

9.97 
40.24 
17.13 

8.83 
40.74 
17.78 

9.29 
40.68 
17.02 

เฉลี่ย 21.15 22.62 21.60 21.79 22.09 22.45 22.45 33.50 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 14  เปอรเซ็นตขาวหักของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 42 วันและ56       
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

5.82 
40.13 
11.54 

7.29 
38.61 
13.57 

5.93 
37.14 
9.33 

6.35 
38.63 
11.48 

10.43 
44.20 
30.75 

10.47 
42.98 
31.39 

9.72 
42.51 
33.21 

10.21 
43.23 
31.78 

เฉลี่ย 19.16 19.82 17.47 18.82 28.46 28.28 28.48 28.41 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 15  เปอรเซ็นตขาวหักของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 70 วัน 
เปอรเซ็นต   

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย     
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

15.74 
46.26 
33.86 

15.43 
46.04 
34.10 

15.24 
45.75 
35.88 

15.70 
46.02 
34.62 

    

เฉลี่ย 31.95 31.86 32.52 32.11     
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ตารางภาคผนวกที่ 16  เปอรเซ็นตขาวสารของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษานาน 14 วันและ 28 วัน         

เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

หอมนิล 
NO. 16815 
หอมสกล 

62.60 
62.09 
66.45 

62.30 
62.21 
65.96 

63.09 
62.90 
66.82 

62.66 
62.40 
66.41 

62.09 
64.50 
63.80 

61.24 
64.59 
64.20 

62.33 
65.23 
64.96 

61.89 
64.77 
64.32 

เฉลี่ย 63.71 63.49 64.27 63.22 63.46 63.34 64.17 63.66 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 17  เปอรเซ็นตขาวสารของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 42 วันและ56  
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

63.11 
61.59 
64.48 

62.66 
62.47 
63.83 

62.71 
63.22 
65.49 

62.83 
62.43 
64.60 

61.48 
62.09 
61.69 

61.33 
63.03 
61.74 

61.38 
63.26 
62.18 

61.40 
62.79 
61.87 

เฉลี่ย 63.06 62.99 63.81 63.29 61.75 62.03 62.27 62.03 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 18  เปอรเซ็นตขาวสารของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 70 วัน 
เปอรเซ็นต   

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย     
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

61.05 
54.30 
60.60 

61.35 
54.91 
60.79 

60.47 
56.53 
61.04 

60.96 
55.25 
60.81 

    

เฉลี่ย 58.65 59.02 59.35 59.01     
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ตารางภาคผนวกที่ 19  เปอรเซ็นตขาวกลองของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว 
ตางกันที่เก็บรักษานาน 14 วนัและ 28 วัน       

เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

หอมนิล 
NO. 16815 
หอมสกล 

73.52 
71.71 
76.39 

73.73 
71.65 
76.28 

74.05 
71.83 
76.73 

73.77 
71.73 
76.46 

71.08 
74.37 
72.26 

71.00 
74.74 
71.87 

71.10 
74.68 
72.18 

71.06 
74.60 
72.10 

เฉลี่ย 73.87 73.89 74.20 73.99 72.57 72.54 72.65 72.59 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 20  เปอรเซ็นตขาวกลองของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว 

ตางกันที่เก็บรักษานาน 42 วนัและ56     
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

72.37 
71.44 
73.43 

72.25 
71.80 
72.49 

71.95 
72.30 
74.27 

72.19 
71.85 
73.40 

71.74 
72.77 
70.59 

71.52 
73.34 
70.68 

71.29 
73.14 
70.90 

71.52 
73.08 
70.72 

เฉลี่ย 72.41 72.18 72.84 72.48 71.70 71.85 71.78 71.77 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 21  เปอรเซ็นตขาวกลองของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว 

ตางกันที่เก็บรักษานาน 70 วนั 
เปอรเซ็นต   

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย     
หอมนิล 

NO. 16815 
หอมสกล 

70.34 
68.40 
70.14 

71.00 
69.03 
70.43 

69.95 
69.94 
70.82 

70.43 
69.12 
70.46 

    

เฉลี่ย 69.63 70.15 70.24 70.00     
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ฤดูกาลที่ 2 
 

ตารางภาคผนวกที่ 22  เปอรเซ็นตขาวตนของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษานาน 14 วันและ 28 วัน        

เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

36.60 
51.04 

34.69 
48.17 

34.74 
53.15 

35.34 
50.79 

36.77 
51.35 

35.06 
48.00 

36.04 
49.41 

36.08 
49.59 

เฉลี่ย 43.82 41.43 43.94 43.06 44.06 41.53 42.72 42.84 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 23 เปอรเซ็นตขาวตนของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 42 วันและ56 วัน        
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

 33.15 
49.28 

34.62 
46.21 

34.10 
48.32 

33.96 
47.94 

34.95 
53.11 

34.29 
49.99 

35.42 
50.96 

34.89 
51.35 

เฉลี่ย 41.22 40.42 41.21 40.95 44.03 42.14 43.19 43.12 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 24  เปอรเซ็นตขาวตนของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 70 วันและ84 วัน        
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

33.81 
54.00 

36.85 
50.67 

35.34 
51.66 

35.33 
52.11 

33.07 
51.17 

37.15 
46.09 

35.76 
48.33 

35.32 
48.53 

เฉลี่ย 43.90 43.76 43.50 43.72 42.12 41.62 42.04 41.92 
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ตารางภาคผนวกที่ 25  เปอรเซ็นตขาวหักของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษานาน 14 วันและ 28 วัน         

เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

26.88 
13.72 

28.61 
15.42 

28.15 
16.97 

27.88 
15.37 

28.23 
13.01 

29.67 
15.32 

27.89 
14.45 

28.60 
14.26 

เฉลี่ย 20.30 22.02 22.56 21.62 20.62 22.50 21.17 21.43 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 26  เปอรเซ็นตขาวหักของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 42 วันและ56 วัน  
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

30.57 
14.27 

29.78 
15.79 

29.34 
14.64 

29.90 
14.90 

28.79 
10.70 

28.80 
12.91 

28.03 
12.00 

28.54 
11.87 

เฉลี่ย 22.42 22.78 21.99 22.40 19.74 20.86 20.02 20.20 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 27  เปอรเซ็นตขาวหักของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 70 วันและ84 วัน         
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

30.67 
9.98 

27.73 
12.20 

28.19 
11.54 

28.86 
11.24 

30.36 
12.32 

25.63 
15.32 

26.59 
14.22 

27.53 
13.95 

เฉลี่ย 20.32 19.96 19.86 20.05 21.34 20.48 20.40 20.74 
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ตารางภาคผนวกที่ 28  เปอรเซ็นตขาวสารของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษานาน 14 วันและ 28 วัน        

เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

63.48 
64.76 

63.29 
63.58 

62.89 
70.12 

63.22 
66.16 

65.00 
64.37 

64.73 
63.32 

64.30 
63.86 

64.67 
63.85 

เฉลี่ย 64.12 63.44 66.50 64.69 64.68 64.02 64.08 64.26 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 29  เปอรเซ็นตขาวสารของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 42 วันและ56 วัน        
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

63.71 
63.55 

64.40 
62.00 

63.44 
62.96 

63.85 
62.84 

63.74 
63.81 

63.09 
62.90 

63.45 
62.96 

63.43 
63.22 

เฉลี่ย 63.63 63.20 63.20 63.34 63.78 63.00 63.20 63.32 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 30  เปอรเซ็นตขาวสารของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว

ตางกันที่เก็บรักษานาน 70 วันและ84 วัน  
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

64.48 
63.98 

64.58 
62.87 

63.54 
63.20 

64.20 
63.35 

72.63 
73.28 

71.54 
71.95 

70.65 
72.64 

71.60 
72.62 

เฉลี่ย 64.23 63.72 63.37 63.78 72.96 71.74 71.64 72.11 
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ตารางภาคผนวกที่ 31  เปอรเซ็นตขาวกลองของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว 
ตางกันที่เก็บรักษานาน 14 วันและ 28 วัน  

เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

72.71 
74.85 

72.85 
74.02 

71.87 
82.03 

72.47 
76.97 

74.23 
74.86 

73.80 
74.42 

72.64 
74.53 

73.56 
74.60 

เฉลี่ย 73.78 73.44 76.95 74.72 74.54 74.11 73.58 74.08 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 32  เปอรเซ็นตขาวกลองของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว 

ตางกันที่เก็บรักษานาน 42 วันและ56 วัน    
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

74.04 
73.58 

74.29 
72.63 

72.88 
73.33 

73.74 
73.18 

73.05 
72.87 

72.48 
72.59 

72.31 
72.47 

72.61 
72.65 

เฉลี่ย 73.81 73.46 73.10 73.46 72.96 72.54 72.39 72.63 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 33 เปอรเซ็นตขาวกลองของขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว 

ตางกันที่เก็บรักษานาน 70 วันและ84 วัน  
เปอรเซ็นต เปอรเซ็นต  

พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

74.47 
72.63 

73.84 
72.08 

72.09 
72.19 

73.47 
72.30 

63.43 
63.49 

62.78 
61.41 

62.35 
62.55 

62.85 
62.48 

เฉลี่ย 73.55 72.96 72.14 72.89 63.46 62.10 62.45 62.66 
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ตารางภาคผนวกที่ 34  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตรและเปอรเซ็นตการตาน  
ปฏิกิริยาออกซิเดชันในรําขาวภายใตการจดัการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษาไวนาน 14 วัน      

UV-Absorbance at wavelength 517 nm. % Inhibition  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

0.309 
0.285 

0.356 
0.309 

0.360 
0.315 

0.342 
0.303 

30.20 
35.60 

19.42 
29.99 

18.44 
28.76 

22.69 
31.45 

เฉลี่ย 0.297 0.332 0.338 0.322 32.90 24.70 23.60 27.07 
 
 

ตารางภาคผนวกที่ 35  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตรและเปอรเซ็นตการตาน  
ปฏิกิริยาออกซิเดชันในรําขาวภายใตการจดัการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษาไวนาน 28 วัน 

UV-Absorbance at wavelength 517 nm. % Inhibition  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

0.261 
0.077 

0.279 
0.086 

0.289 
0.123 

0.276 
0.100 

40.91 
82.62 

36.77 
80.59 

34.58 
72.20 

37.42 
78.47 

เฉลี่ย 0.169 0.182 0.206 0.188 61.76 58.68 53.39 57.94 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 36  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตรและเปอรเซ็นตการตาน  

ปฏิกิริยาออกซิเดชันในรําขาวภายใตการจดัการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษาไวนาน 42 วัน      

UV-Absorbance at wavelength 517 nm. % Inhibition  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

0.266 
0.215 

0.286 
0.241 

0.297 
0.257 

0.283 
0.238 

39.82 
51.31 

35.25 
45.41 

32.80 
41.89 

35.96 
46.20 

เฉลี่ย 0.240 0.264 0.277 0.260 45.56 40.33 37.34 41.08 
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ตารางภาคผนวกที่ 37  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตรและเปอรเซ็นตการตาน  
ปฏิกิริยาออกซิเดชันในรําขาวภายใตการจดัการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษาไวนาน 56 วัน  

UV-Absorbance at wavelength 517 nm. % Inhibition  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

0.251 
0.348 

0.270 
0.301 

0.255 
0.316 

0.259 
0.322 

43.10 
21.18 

38.96 
31.86 

42.42 
28.52 

41.49 
27.19 

เฉลี่ย 0.300 0.286 0.286 0.290 32.14 35.41 35.47 34.34 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 38  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตรและเปอรเซ็นตการตาน  

ปฏิกิริยาออกซิเดชันในรําขาวภายใตการจดัการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษาไวนาน 70 วัน 

UV-Absorbance at wavelength 517 nm. % Inhibition  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

0.261 
0.324 

0.274 
0.341 

0.263 
0.327 

0.266 
0.331 

40.91 
26.73 

37.93 
22.95 

40.46 
26.01 

39.77 
25.23 

เฉลี่ย 0.292 0.308 0.295 0.298 33.82 30.44 33.24 32.50 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 39  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตรและเปอรเซ็นตการตาน  

ปฏิกิริยาออกซิเดชันในรําขาวภายใตการจดัการปุยไนโตรเจนและพันธุขาว
ตางกันที่เก็บรักษาไวนาน 84 วัน 

UV-Absorbance at wavelength 517 nm. % Inhibition  
พันธุ N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 

NO. 16815 
หอมสกล 

0.425 
0.287 

0.390 
0.307 

0.428 
0.315 

0.414 
0.303 

3.77 
35.16 

11.72 
30.51 

3.22 
28.68 

6.24 
31.45 

เฉลี่ย 0.356 0.348 0.372 0.358 19.46 21.12 15.95 18.84 
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ตารางภาคผนวกที่ 40  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตรและปริมาณฟนอลิค
ทั้งหมดในรําขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาวตางกันที่เก็บ
รักษาไวนาน 14 วัน   

UV-Absorbance at wavelength 765 nm. total phenolic content  
(mg/mg of gallic acid ) 

 
พันธุ 

N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

0.284 
0.169 

0.241 
0.174 

0.214 
0.173 

0.246 
0.172 

55.59 
33.17 

47.32 
34.05 

42.03 
33.99 

48.31 
33.74 

เฉลี่ย 0.226 0.208 0.194 0.209 44.38 40.68 38.01 41.02 
 
ตารางภาคผนวกที่ 41  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตรและปริมาณฟนอลิค

ทั้งหมดในรําขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาวตางกันที่เก็บ
รักษาไวนาน 28 วัน      

UV-Absorbance at wavelength 765 nm. total phenolic content  
(mg/mg of gallic acid ) 

 
พันธุ 

N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

0.281 
0.164 

0.339 
0.141 

0.327 
0.165 

0.316 
0.157 

55.16 
32.19 

66.47 
27.61 

64.18 
32.25 

61.94 
30.68 

เฉลี่ย 0.222 0.240 0.246 0.236 43.68 47.04 48.22 46.31 
 
ตารางภาคผนวกที่ 42  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตรและปริมาณฟนอลิค

ทั้งหมดในรําขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาวตางกันที่เก็บ
รักษาไวนาน 42 วัน  

UV-Absorbance at wavelength 765 nm. total phenolic content  
(mg/mg of gallic acid ) 

 
พันธุ 

N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

0.356 
0.141 

0.340 
0.122 

0.338 
0.143 

0.345 
0.136 

69.71 
27.65 

66.63 
23.85 

66.27 
28.00 

67.54 
26.50 

เฉลี่ย 0.248 0.231 0.240 0.240 48.68 45.24 47.14 47.02 
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ตารางภาคผนวกที่ 43  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตรและปริมาณฟนอลิค
ทั้งหมดในรําขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาวตางกันที่เก็บ
รักษาไวนาน 56 วัน    

UV-Absorbance at wavelength 765 nm. total phenolic content  
(mg/mg of gallic acid ) 

 
พันธุ 

N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

0.365 
0.123 

0.368 
0.117 

0.355 
0.115 

0.363 
0.118 

71.63 
20.88 

72.19 
22.84 

69.64 
22.52 

71.15 
22.08 

เฉลี่ย 0.244 0.242 0.235 0.240 46.26 47.52 46.08 46.62 
 
ตารางภาคผนวกที่ 44  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตรและปริมาณฟนอลิค

ทั้งหมดในรําขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาวตางกันที่เก็บ
รักษาไวนาน 70 วัน      

UV-Absorbance at wavelength 765 nm. total phenolic content  
(mg/mg of gallic acid ) 

 
พันธุ 

N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

0.537 
0.181 

0.629 
0.182 

0.594 
0.199 

0.587 
0.187 

105.26 
35.52 

123.37 
35.75 

116.37 
39.05 

115.00 
36.77 

เฉลี่ย 0.359 0.406 0.396 0.387 70.39 79.56 77.71 75.88 
 
ตารางภาคผนวกที่ 45  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตรและปริมาณฟนอลิค

ทั้งหมดในรําขาวภายใตการจัดการปุยไนโตรเจนและพันธุขาวตางกันที่เก็บ
รักษาไวนาน 84 วัน    

UV-Absorbance at wavelength 765 nm. total phenolic content  
(mg/mg of gallic acid ) 

 
พันธุ 

N1 N2 N3 เฉลี่ย N1 N2 N3 เฉลี่ย 
NO. 16815 
หอมสกล 

0.591 
0.186 

0.496 
0.192 

0.537 
0.191 

0.541 
0.190 

115.82 
36.53 

97.26 
37.58 

105.36 
37.48 

106.15 
37.20 

เฉลี่ย 0.388 0.344 0.364 0.366 76.18 67.42 71.42 71.68 



ภาคผนวก ซ 
 

ตารางแสดงคาการวิเคราะหพลวัตของเปอรเซ็นตการตานปฏิกิริยาออกซิเดชันและปริมาณฟนอลิค
ท้ังหมดในรําขาว 

 
ตารางที่ 46  เปอรเซ็นตการตานปฏิกิริยาออกซิเดชันในรําขาวของขาวพันธุ No. 16815 ภายใตการ

ใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 8 กก.N/ไร 
     

MODEL: inhibitio = a*(b^store_dat)*(store_dat^c) 
   Lower Upper 

Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 
a 9.4271 10.332 -12.594 31.449 

b 0.9850 0.0106 0.9624 1.0076 

c 0.5431 0.4242 -0.3610 1.4472 

Convergence criterion met after 7 iterations                                              
Residual SS (SSE) 1264.7 

Residual MS (MSE) 84.313 
Standard Deviation 9.1822 
Degrees of Freedom 15 

AICc 87.617 
Parameter Correlations 

 a b c 
a 1.0000   
b 0.9244 1.0000  
c -0.9910 -0.9650 1.0000 
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ตารางที่ 47  เปอรเซ็นตการตานปฏิกิริยาออกซิเดชันในรําขาวของขาวพันธุ No. 16815 ภายใตการ
ใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 16 กก.N/ไร 

     
MODEL: inhibitio = a*(b^store_dat)*(store_dat^c) 

   Lower Upper 
Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 

a 1.0317 1.0713 -1.2517 3.3151 

b 0.9698 8.984E-03 0.9506 0.9889 

c 1.3056 0.3875 0.4797 2.1315 

Convergence criterion met after 20 iterations                                              
Residual SS (SSE) 643.04 

Residual MS (MSE) 42.869 
Standard Deviation 6.5475 
Degrees of Freedom 15 

AICc 75.442 
Parameter Correlations 

 a b c 
a 1.0000   
b 0.9262 1.0000  
c -0.9921 -0.9645 1.0000 
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ตารางที่ 48   เปอรเซ็นตการตานปฏิกิริยาออกซิเดชันในรําขาวของขาวพันธุ No. 16815 ภายใตการ
ใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 24 กก.N/ไร 

     
MODEL: inhibitio = a*(b^store_dat)*(store_dat^c) 

   Lower Upper 
Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 

a 2.1098        2.2829       - 2.7560        6.9757 

b 0.9774     9.594E-03       0.9570        0.9978 

c 0.9903        0.4068        0.1232        1.8574 

Convergence criterion met after 14 iterations                                              
Residual SS (SSE) 650.45 

Residual MS (MSE) 43.363 
Standard Deviation 6.5851 
Degrees of Freedom 15 

AICc 75.648 
Parameter Correlations 

 a b c 
a 1.0000   
b 0.9249 1.0000  
c -0.9916 -0.9645 1.0000 
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ตารางที่ 49  เปอรเซ็นตการตานปฏิกิริยาออกซิเดชันในราํขาวของขาวพันธุหอมสกลภายใตการใช 
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 8 กก.N/ไร 

 

MODEL: inhibitio = a*(b^store_dat)*(store_dat^c) 
   Lower Upper 

Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 
a 0.1368        0.2145       -0.3203        0.5940 

b 0.9160        0.0174        0.8789        0.9531 

c 2.6207        0.6328        1.2720        3.9695 

Convergence criterion met after 24 iterations                                              
Residual SS (SSE) 2967.2 

Residual MS (MSE) 197.82 
Standard Deviation 14.065 
Degrees of Freedom 15 

AICc 102.97 
Parameter Correlations 

 a b c 
a 1.0000   
b 0.9247 1.0000  
c -0.9923 -0.9632 1.0000 
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ตารางที่ 50  เปอรเซ็นตการตานปฏิกิริยาออกซิเดชันในราํขาวของขาวพันธุหอมสกลภายใตการใช 
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 16 กก.N/ไร 

 

MODEL: inhibitio = a*(b^store_dat)*(store_dat^c) 
   Lower Upper 

Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 
a 0.2060        0.3201       -0.4763        0.8883 

b 0.9274        0.0162        0.8927        0.9620 

c 2.3658        0.6151        1.0546        3.6770 

Convergence criterion met after 44 iterations                                              
Residual SS (SSE) 2843.1 

Residual MS (MSE) 189.54 
Standard Deviation 13.767 
Degrees of Freedom 15 

AICc 102.20 
Parameter Correlations 

 a b c 
a 1.0000   
b 0.9238 1.0000  
c -0.9922    -0.9625 1.0000 
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ตารางที่ 51  เปอรเซ็นตการตานปฏิกิริยาออกซิเดชันในราํขาวของขาวพันธุหอมสกลภายใตการใช 
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 24 กก.N/ไร 
 

MODEL: inhibitio = a*(b^store_dat)*(store_dat^c) 
   Lower Upper 

Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 
a 0.1970        0.3445       -0.5372        0.9312 
b 0.9289        0.0181        0.8904        0.9674 
c 2.3401        0.6893        0.8708        3.8093 

Convergence criterion met after 36 iterations                                              
Residual SS (SSE) 3102.4 

Residual MS (MSE) 206.82 
Standard Deviation 14.381 
Degrees of Freedom 15 

AICc 103.77 
Parameter Correlations 

 a b c 
a 1.0000   
b 0.9238 1.0000  
c -0.9923    -0.9625 1.0000 
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ตารางที่ 52  ปริมาณฟนอลิคทั้งหมดในรําขาวของขาวพนัธุ No. 16815 ภายใตการใช 
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 8 กก.N/ไร 

 
MODEL: phenolic = a+b/store_dat 

   Lower Upper 
Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 

a 73.770        7.0516        58.058        89.482 
b -288.87 165.48       -657.58       79.848 

Convergence criterion met after 5 iterations                                              
Residual SS (SSE) 1419.0 

Residual MS (MSE) 141.90 
Standard Deviation 11.912 
Degrees of Freedom 10 

AICc 66.273 
Parameter Correlations 

 a b 
a 1.0000  
b -0.8730 1.0000 
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ตารางที่ 53  ปริมาณฟนอลิคทั้งหมดในรําขาวของขาวพนัธุ No. 16815 ภายใตการใช 
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 16 กก.N/ไร 

 
MODEL: phenolic = a+b/store_dat 

   Lower Upper 
Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 

a 79.699        3.3545        72.224        87.173 
b -444.76        78.722       -620.16       -269.35 

Convergence criterion met after 7 iterations                                              
Residual SS (SSE) 321.12 

Residual MS (MSE) 32.112 
Standard Deviation 5.6667 
Degrees of Freedom 10 

AICc 48.443 
Parameter Correlations 

 a b 
a 1.0000  
b -0.8730 1.0000 
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ตารางที่ 54  ปริมาณฟนอลิคทั้งหมดในรําขาวของขาวพันธุ No. 16815 ภายใตการใช 
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 24 กก.N/ไร 

 

MODEL: phenolic = a+b/store_dat 
   Lower Upper 

Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 
a 79.743        3.6360        71.641        87.845 
b -516.40        85.328       -706.52       -326.28 

Convergence criterion met after 4 iterations                                              
Residual SS (SSE) 377.28 

Residual MS (MSE) 37.728 
Standard Deviation 6.1423 
Degrees of Freedom 10 

AICc 50.377 
Parameter Correlations 

 a b 
a 1.0000  
b -0.8730 1.0000 
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ตารางที่ 55  ปริมาณฟนอลิคทั้งหมดในรําขาวของขาวพันธุหอมสกลภายใตการใช 
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 8 กก.N/ไร 

   
MODEL: phenolic = a+b*Exp(c*store_dat) 

   Lower Upper 
Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 

a -1211.3 198733 -450777        448355 
b 1250.1           198728 -448303       450804 
c -2.383E-04        0.0382       -0.0866        0.0862 

Convergence criterion not met after 100 iterations                                              
Residual SS (SSE) 132.07 

Residual MS (MSE) 14.675 
Standard Deviation 3.8307 
Degrees of Freedom 9 

AICc 42.496 
Parameter Correlations 

 a b c 
a 1.0000   
b -1.0000 1.0000  
c -1.0000 1.0000 1.0000 
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ตารางที่ 56  ปริมาณฟนอลิคทั้งหมดในรําขาวของขาวพันธุหอมสกลภายใตการใช 
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 16 กก.N/ไร 

 
MODEL: phenolic = a+b*Exp(c*store_dat) 

   Lower Upper 
Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 

a 21.256        3.8714        12.499        30.014 
b 26.798 9.6572        4.9519        48.644 
c -0.0526        0.0390           -0.1407    0.0355 

Convergence criterion met after 8 iterations                                              
Residual SS (SSE) 75.282 

Residual MS (MSE) 8.3647 
Standard Deviation 2.8922 
Degrees of Freedom 9 

AICc 35.750 
Parameter Correlations 

 a b c 
a 1.0000   
b 0.6414     1.0000  
c -0.9334    -0.8493     1.0000 
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ตารางที่ 57  ปริมาณฟนอลิคทั้งหมดในรําขาวของขาวพันธุหอมสกลภายใตการใช 
ปุยไนโตรเจนในอัตรา 24 กก.N/ไร 

 

MODEL: phenolic = a+b*Exp(c*store_dat) 
   Lower Upper 

Parameter Estimate Std Error 95% C.i. 95% C.i. 
a -913.46          163978 -371858        370031 
b 952.35 163971 -369977        371882 
c -2.926E-04        0.0509       -0.1154       0.1149 

Convergence criterion not met after 100 iterations                                              
Residual SS (SSE) 204.45 

Residual MS (MSE) 22.717 
Standard Deviation 4.7662 
Degrees of Freedom 9 

AICc 47.739 
Parameter Correlations 

 a b c 
a 1.0000   
b -1.0000 1.0000  
c -1.0000 1.0000 1.0000 
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