
บทท่ี 2 
ตรวจเอกสาร 

 
2.1 การเขาทําลายและการระบาดของแมลงบั่วในนาขาว 

2.1.1 รูปรางลักษณะและชีวประวัติแมลงบั่ว 
แมลงบั่ว (rice gall midge) ช่ือวิทยาศาสตร Orseolia oryzae (Wood-Mason) วงค 

Cecidomylidae อันดับ Diptera โดยตัวเต็มวัยของแมลงบั่ว มีลักษณะคลายยุง แตลําตัวบั่วจะมีสีสม
ปนชมพู ยาวประมาณ 3-4 มิลลิเมตร หนวดและขามีสีออน หัวดํา ขายาว เพศผูจะมีสีคอนคางคล้ํา
เกือบเปนสีน้ําตาล รูปรางบอบบางบินเร็ว และวองไวมาก มีหนวดเปนพู สวนทองผอม เพศเมียมี
สวนทองอวบอวน จับคูผสมพันธุในตอนพลบค่ําหลังจากออกจากหลอดในอากาศที่ชุมชื้น มี
อุปนิสัยชอบแสงไฟ ตัวเต็มวัยจะเกาะอยูบริเวณที่รมตามกอขาว เพศเมียวางไขใตใบขาวเปนสวน
ใหญและวางไขทั่วไปทั้งบนใบและกาบใบขาวกระจัดกระจายเปนกลุมบาง เดี่ยวบาง บางครั้งเปน
แถวยาว ไขมีขนาดยาวประมาณ 0.45 มิลลิเมตร (Katanyukul et al., 1980) 
ชีพจักร 
ที่อุณหภูมิ 28 oC รวมเวลา 21-28 วัน ระยะไข 3-5 วัน ระยะหนอน 11 – 13 วันมี 3 ระยะ ระยะดักแด 
เตรียมเขาดักแด 3 วัน ดักแด 4-7 วัน (Katanyukul et al., 1980) 

 
รูปชีพจักรแมลงบั่ว 
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พืชอาศัย 
แมลงบั่วจะเริ่มเขาทําลายในชวงเริ่มตนฤดูมรสุม ในฤดูแลงระหวางเดือนธันวาคม – มีนาคม แมลง
บั่วจะอยูในพืชอาศัยซ่ึงเปนหญาบางชนิดเชน ขาวปา หรือหญาสะแหง (Oryza rufipogon) หญา
ปลองหิน (Paspalum scorbiculartum) หญาไทร (Leersia hexandra) หญาแดง (Ischaemum 
rugosum)  หญาขาวนก (Echinochloa colonum) โดยตัวหนอนจะอยูในวัยที่ 1- 2 และไมมีการ
เจริญเติบโตตอไปจนกวาจะเริ่มมีฝนตกประมาณเดือน เมษายน ตัวหนอนจึงจะมีการเปลี่ยนวัยและ
สรางหลอดใหเห็นไดราวเดือนพฤษภาคม ดังนั้นการที่มีฝนตกในชวงเดือนเมษายนและพฤษภาคม
จึงเปนปจจัยสําคัญตอการเกิดการระบาดของแมลงบั่ว (นลินี และคณะ 2545) 

 
2.1.2 ลักษณะการเขาทําลายของแมลงบั่วในขาว 
แมลงบั่วจะวางไขบนใบขาวและกาบใบใกลระดับน้ํา  หลังจากไขบั่วฟกออกเปนตัวหนอน

แลวจะคลานลงสูซอกของใบยอดและกาบใบโดยอาศัยน้ําฝนหรือหยดน้ําคางที่อยูบนซอกใบขาว 
และตัวหนอนเขาทําลายยอดที่กําลังเจริญ (Growing point) ของตนขาวโดยฝงตัวอยูภายใน กัดกิน
เนื้อเยื่อ และน้ําเลี้ยงใหมีลักษณะเปนโพรง เจริญเติบโตลอกคราบ 3 คร้ัง ในขณะเดียวกันเนื้อเยื่อ
ขาวบริเวณนั้นจะถูกกระตุน โดยสารจากน้ําลายของหนอนแมลงบั่ว ทําใหเซลลบริเวณนั้นที่จะ
พัฒนาเปนกาบใบนั้นพองตัวออกมีลักษณะเปนเซลลหลวม ๆ และจะยึดตัวดานยาวขึ้นเรื่อย ๆ ตาม
วัยของหนอนเมื่อหนอนจะเขาดักแด หลอดบั่วจะโผลจากซอกกาบใบเพื่อใหดักแดเจริญเปนตัวเต็ม
วัย และเจาะออกที่ปลายหลอดบริเวณเซลลออนนุม หลอดที่บั่วฝงอยูในจุดเจริญของทุกหนอจะคอย 
ๆ ทยอยกันเปนหลอดตามลําดับการแตกหนอของขาว ทําใหเกิดเปนหลอดมี ลักษณะคลายหลอด
หอม ตนขาวและกอขาวที่ถูกแมลงบั่วทําลายจะมีอาการแคระแกรน เตี้ย ลําตนกลม เขียวเขม ยอดที่
ถูกทําลายจะไมสามารถใหรวงได ทําใหผลผลิตของขาวลดลงอยางมาก (Katanyukul et al., 1982)
การทําลายของแมลงบั่ว ถาเกิดในระยะกลาอายุนอย ๆ ตนขาวจะตายไดโดยที่ยังไมสามารถแตกกอ 
ถาเกิดขึ้นในระยะขาวอายุ 1 เดือน แลวเปนขาวตนแรก (Mainstem) จะสามารถใหรวงได แตตน
แขนงจะถูกทําลาย ถาเกิดการทําลายในระยะขาวแตกกอเต็มที่ไปแลว จะเกิดหลอดไดที่ตน แขนงที่
ไมเปนประโยชน ซ่ึงไมทําใหเกิดความเสียหาย แตจะเปนที่สะสมตัวเต็มวัยแมลงบั่ว ที่จะขยายพันธุ
ในแปลงอื่นที่ปลูกใหมในบริเวณใกลเคียง และอาจทําใหเกิดการระบาดรุนแรงได ถามีการใชสาร
ฆาแมลงที่มีผลกระทบตอแมลงศัตรูธรรมชาติของแมลงบั่ว (Hidaka and Yaklai, 1979) 
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2.1.3 อาการที่ผิดปกติของตนขาวท่ีเกิดจากการเขาทําลายของแมลงบั่ว 
1.ระยะกลา 

-ตนกลาจะเตี้ยแคระแกรนและจะมีการแตกแขนงผิดปกติ ใบสุดทายที่อยูบนสุดไมโผล 
-ถาอยูในระยะกลา 5 ใบ จะเห็นวาขาวใบที่ 4 จะทํามุมกับใบที่ 5 กวางกวาขาวปกติที่ไมถูก      
ทําลาย 
-ใบสีเขียวเขม และมีลักษณะชี้แข็งไมโนม 
-โคลนตนคอนขางแข็งและลําตนกลม ตนกลาปกติจะมีลําตนแบนและออนนุม 

2.ระยะแตกกอ 
-ใบขาวจะสั้นกวาปกติ โดยเฉพาะใบบนสุดจะสั้นมากถาผาลําตนขาวดูจะพบวาหนอนอยู
ในวัยที่ 1 จนถึงระยะหนอนเตรียมเขาดักแด 
-มีหลอดสีเขียวออนหรือสีขาวโผลขึ้นมาแทนใบยอด และหลอดจะยึดตัวข้ึนเรื่อย ๆ ภายใน 
3-5 วัน ซ่ึงเปนระยะที่ดักแดจะเปลี่ยนเปนตัวเต็มวัย ลักษณะและขนาด ความยาวของหลอด
ขึ้นอยูกับลักษณะพันธุและอายุของตนขาว 
-ขาวแตกกอมากผิดปกติ มีหนอเล็ก ๆ มากมายซึ่งหนอที่เกิดขึ้นบางตนอาจจะสรางหลอด
ได ถามีการระบาดรุนแรงมากตนขาวจะเตี้ยแคระ ใบตั้งแข็งเหมือนกอหญา 

3. ระยะออกรวง  
 ในบางกรณีที่มีการระบาดของบั่วในชวงหลังของฤดูในระยะที่ขาวเริ่มติดรวงออนหนอน
บั่วไมสามารถสรางหลอดได แตจะทําใหตายอดที่เร่ิมเปลี่ยนเปนรวงนั้นมีลักษณะผิดปกติไป อาการ
ผิดปกติของรวงออนจะเปนไปไดหลายลักษณะเชนเปนแฉกหรือกระจุก คลายดอกกุหลาบหรือดอก
จัน บางครั้งใบธงใบธงจะหงิกงอบิดเปนเกลียวและรวงขาวบิดงอไมโผลพนกาบใบธง (จินตนา และ
คณะ 2545) 

2.1.4 การแพรระบาดของแมงบั่วในนาขาว 
การระบาดของแมลงบั่ว Orseolia oryzae (Wood-Mason) แมลงศัตรูขาวที่สําคัญของ

ประเทศตาง ๆ ในเอเชีย เอเชียตะวันออกเฉียงใต เอเชียใตและอัฟฟริกา โดยมีเขตแพรกระจายอยู
ระหวางเสนรุงที่ 24 องศาเหนือ และ 10 องศาใต (Hidaka et al, 1974) โดยแมลงบั่วเอเชียนั้นมี
รายงานการทําลายของแมลงบั่วในบังคลาเทศ ปากีสถาน ศรีลังกา (Hill, 1985) พมา เขมร จีน 
(Barnes, 1956) อินเดีย (Mani, 1973) อินโดนีเชีย ลาว เนปาล ไทย เวียดนาม (Reddy, 1967 อางโดย 
Kumar et al, 2005) สําหรับประเทศไทยโดยปกติพบระบาดรุนแรงเฉพาะฤดูฝนที่มีการปลูกขาวนา
ป  โดยเฉพาะภาคเหนือและภาตะวันออกเฉียงเหนือ นอกจากนี้ปจจุบันพบวามีการระบาดในภาคใต
จังหวัดพัทลุงและสงขลา ในภาคกลางพบการทําลายของบั่วหลายจังหวัด เชน ฉะเชิงเทรา นาน 
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ปทุมธานี นครปฐม สระบุรี ปราจีนบุรี ชัยนาท เปนตน โดยเฉพาะที่ชัยนาท ชวงปลายป 2541 พบ
แมลงบั่วทําลายขาวบางแปลงสูงถึง 70 % และแหลงที่มีการระบาดรุนแรงผลผลิตจะลดลงมากกวา 
50 % (จินตนา และคณะ, 2539) โดยการเขาทําลายของแมลงบั่วในตนขาวพบวา หนอนบั่วจะอาศัย
เขาทําลายที่ยอดออนของตนขาว และตนขาวจะสรางหลอดขึ้นมาหุมตัวแมลงแทนที่จะเจริญเปนใบ
ตามปกติเรียกวา หลอดบั่วหรือหลอดหอม (silver shoot) และตนที่เปนหลอดนี้จะไมออกรวง ทํา
ใหผลผลิตขาวลดลง (วีรวุฒิและคณะ, 2526) 

 
2.2 การควบคุมและปองกันการระบาดและการเขาทําลายของแมลงบั่วในนาขาว 

2.2.1 การปองกันแมลงบั่วโดยใชสารเคม ี
ในแหลงที่มีบั่วระบาดรนุแรงเปนประจํา ควรใชสารฆาแมลงในการลดความเสียหาย เชน 
(1). carbofuran (ฟูราดาน, คูราแทร 3% จี) อัตรา 5 กก. ตอไร 
(2). mephosfolan (ไซโตรเลน 2% จี) อัตรา 8 กก. ตอไร 
(3). fonofos (ไดโฟเนท 5% จี) อัตรา 6 กก.ตอไร 
(4). trizophos (ฮอสตาธีออน 5% จี) อัตรา 6 กก.ตอไร 
ใชสารฆาแมลงชนิดเม็ดดังกลาวขางตนอยางใดอยางหนึง่ หวานหลังปกดําขาว 20 และ40 

วัน การหวานสารฆาแมลงชนิดเม็ดดังกลาวจะมีประสิทธิภาพดีนัน้ แปลงนาจะตองสามารถควบคุม
ระดับน้ําไดประมาณ 5-10 เซนติเมตร (วนิช ยาคลาย และวีรวุฒิ กตัญูกุล, 2523) ในป 2526 ได
ทําการศึกษาการใชสารฆาแมลง carbofuran ชนิดเม็ด โดยเปรียบเทยีบการใชตามระดับการระบาด
ของแมลงบั่วกบัการใชตามกาํหนดเวลาซึ่งเปนคําแนะนําในปจจุบนั ที่ ต.นางแล อ.เมอืง จ.เชียงราย 
ผลการทดลองไดพบวาการหวาน carbofuran ในอัตรา 5 กก./ไร ในระดบัการระบาดของแมลงบั่ว 5 
% เพียงครั้งเดยีวมีประสิทธิภาพและใหผลผลิตขาวสูงกวาการหวาน carbofuran ในอัตราเดียวกัน 2 
คร้ัง ตามกําหนดเวลา 15 และ 30 วัน หรือ 20 และ 40 วันหลังปกดําขาว ในขณะเดยีวกันไดทดลอง
การแชกลาขาวในสารละลาย isazophos chlorpyrifos และ quinalphos ในอัตราความเขมขน 0.05 % 
โดยแชกลาขาว 1 คืน กอนนาํไปปกดํามีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดแมลงบัว่ในระยะตนฤดู
ปลูกได (วีรวฒุิ กตัญูกุล และคณะฯ, 2526) และ ในป 2528 จึงไดนําวิธีการแชกลาขาวมาใช
รวมกับการใชสารฆาแมลงบั่วชนิดเม็ดหวานตามระดับ ผลการทดลองพบวากรรมวิธีการแชขาวใน
สารละลาย quinalphos  หรือ chlorpyrifos อัตราความเขมขน 0.02 %  1 คืน กอนนํามาปกดําแลวใช 
carbofuran อัตรา 5 กก./ไร เมื่อระดับการระบาด 5 % ใหผลดีที่สุดรองลงมาไดแกการใช carbofuran 
อยางเดยีวในอตัรา 5 กก./ไร เมื่อระดับการระบาด 5 %  (วีรวุฒิ กตัญูกุล และคณะฯ, 2528) 
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2.2.2 การปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชดวยวิธีเขตกรรม (Cultural Control) 
การลดปริมาณแมลงโดยการปองกันการทําลายของแมลงโดยวิธีทางเขตกรรมตองมีการ

วางแผนลวงหนา  เชน  จัดสภาพแปลงปลูกใหเหมาะสม หลีกเลี่ยงโอกาสเสี่ยง เชน ประวัติพื้นที่  
พื้นที่ชวงเขตตอแดน (Marginal Land) ปลูกพืชนอกฤดู หรือปลูกพืชกอนหรือหลังฤดูปลูก โดย 
ดํานากอนฤดูปลูกชวยลดการระบาดของบั่ว (วีรวุฒิ กตัญูกุล และคณะฯ, 2527)ไถลึกโดยพลิกดิน
ตากแดด แมลงถูกแดดเผาตาย ระยะเวลาเก็บเกี่ยว เก็บเกี่ยวทันทีเมื่อพืชแก อยาปลอยทิ้งแหงคา
แปลง เชน ดวงงวง/ดวงถ่ัว ไถคราดพื้นที่วางเปลา/ไขน้ําทวมแปลง เพื่อ กําจัดวัชพืชแหลงอาศัยของ
แมลง กําจัด Alternate Host เชน BPH ขาว/วัชพืช ปลูกพืชหมุนเวียนเพื่อ เพื่อหลีกเลี่ยงไมใหมีพืช
อาหารใหแมลงกินเพื่อตัดวงจรชีวิต ไมเปนแหลงสะสมแมลง ปลูกถ่ัวเหลืองหลังนาขาว การกําจัด
วัชพืช เพื่อไมใหเปนแหลงหลบซอนอยูขามฤดูของแมลง พืชกับดัก (Trap Crop) ปลูกพืชกับดัก
กอนปลูกพืชจริง (จินตนา, 2545) การปลูกพืชสลับ (Intercropping) ทําใหแมลงศัตรูหาพืชอาหารได
ลําบาก การทําความสะอาดแปลง (Crop Sanitation) เผาทําลายตนที่มีโรคแมลง กําจัดกองขยะเศษ
ซากพืชในแปลง (ดวงกุหลาบ) เก็บทําลายผลไมที่รวงหลน (แมลงวันผลไม) กําจัดเศษซากพืช (เผา
ตอซังกําจัดหนอนกอขาว) (อภิพรรณ 2528) 

 
2.3 พันธุขาวตานทานและออนแอตอการเขาทําลายของแมลงบั่ว 

เนื่องจากขาวเหมยนองพื้นเมืองมีความตานทานตอแมลงบั่วไดดี เนื่องจากขาวพื้นเมืองเปน
แหลงยีนที่สําคัญหลายอยาง คือมีความตานทานตอโรคและแมลง หรือทนน้ําทวม ทนแลง และมี
ความสามารถในการแขงขันกับวัชพืชได(Chang, 1976) จึงมีการเก็บรวบรวมพันธุโดยเจาหนาที่ของ
สถานีกสิกรรมแมโจ เมื่อป พ.ศ. 2494 และนายมณี เชื้อวิโรจน เจาหนาที่วิชาการสถานีทดลองขาว
สันปาตอง  (ปจจุบันเปลี่ยนเปนศูนยวิจัยขาวเชียงใหม) เปนผูนํามาปลูกคัดพันธุและปลูก
เปรียบเทียบในสถานีทดลองขาวตาง ๆ ในภาคเหนือ จนไดพันธุเหมยนอง 62M โดยคณะกรรมการ
พิจารณาพันธุไดรับรองพันธุและใหใชขยายพันธุ เมื่อวันที่ 6 พฤษภาคม 2502 ซ่ึงขาวเหมยนอง 
62M เปนขาวเหนียวพันธุไวตอชวงแสงปลูกไดเฉพาะนาป ลําตนและขอบใบสีมวง กอแผเล็กนอย 
เมล็ดคอนขางอวนใหญ ขาวเปลือกสีฟางกนจุด  ขาวพื้นเมืองพันธุเหมยนองเปนขาวพื้นเมืองชนิด
ขาวเหนียวของไทยที่สําคัญโดยเฉพาะทางภาคเหนือของประเทศไทยนิยมปลูกมากในพื้นที่ที่
ประสบปญหาแมลงบั่วเขาทําลายซึ่งถือวาเปนปญหาใหญในการเพาะปลูกขาวของเกษตรกร ทํา
ใหผลผลิตของขาวจะลดลงถึง 50-70% (Katanyukul et al., 1980) โดยตนขาวที่ถูกเขาทําลายจะ
แสดงอาการแคระแกรน ใบสั้นและมีสีเขียวเขม ใบขาวไมคล่ีออก และจะเปลี่ยนเปนหลอดคลาย
ตนหอม หรือหลอดคลายธูปในชวงหลังจากแมลงบั่วเขาทําลายตนขาวประมาณ 2 สัปดาห หลังจาก
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นั้นอีก 1-2 สัปดาหจะพบคราบดักแดบริเวณปลายหลอด แสดงวา ดักแดกลายเปนตัวแลว แมลงบั่ว
เมื่อมีการระบาดแลวจะไมมีวิธีกําจัดที่มีประสิทธิภาพ เพราะเมื่อเห็นใบตนขาวกลายเปนหลอด
คลายตนหอม ก็แสดงวา แมลงบั่วเขาไปกัดกินเนื้อเยื้อที่เปนจุดเจริญขางในจนหมดแลว ไมมีโอกาส
ที่ขาวตนนั้นจะออกรวงได ถาการทําลายรุนแรงอาจทําใหผลผลิตขาวเสียหายหมดทั้งแปลง (จินตนา 
และคณะ 2539) ซ่ึงในป 2542-2545 แมลงบั่วเขาทําลายแปลงขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ของ
เกษตรกรในพื้นที่ อ.แมระมาด จ.ตาก ในระดับความรุนแรงของการทําลาย 90-100% (จินตนา, 
2545) แตขาวเหมยนองใหผลผลิตไมสูญเสียมากในพื้นที่ที่มีการระบาดของแมลงบั่ว จากการ
ทดลองของ Oupkaew et al, (2005) โดยประเมินการเขาทําลายของแมลงบั่วในขาวพื้นเมืองพันธุ
เหมยนองจาก 4 จังหวัดภาคเหนือของประเทศไทย ซ่ึงไดแก จ.เชียงใหม จ.นาน จ.แมฮองสอน 
และจ.แพรจํานวน 21 ตัวอยาง มาปลูกเทียบกับขาว พันธุ กข 4 ซ่ึงเปนพันธุปรับปรุงที่ตานทาน
แมลงบั่วของทางราชการ และขาวพันธุสันปาตอง 1 ซ่ึงเปนพันธุปรับปรุงที่ออนแอตอแมลงบั่ว ใน
พื้นที่บานแมมูต ต.แมวิน อ.แมวาง จ. เชียงใหม พบขาวพื้นเมืองพันธุเหมยนองที่มีความตานทานสูง
กวาพันธุ กข 4 ทั้งหมด 7 ตัวอยาง มีความตานทานเทากับ กข 4 ทั้งหมด 9 ตัวอยาง มีความตานทาน
นอยกวา กข 4 แตมากกวา สันปาตอง1 มี 4 ตัวอยางและมีความตานทานเทากับสันปาตอง 1 เพียง 1 
ตัวอยาง และงานทดลองของพจนีย ป2547 พบวาที่ระยะ 60 วันหลังปกดํา ขาวพันธุปรับปรุง กข6 
และสันปาตอง1 ปลูกที่บานแมมูตมีการเขาทําลายของแมลงบั่ว เทากับ 22 และ 13% ตามลําดับแต
ไมพบการเขาทําลายถึงเขาทําลายนอยมาก(0-4%) ในขาวเหมยนองและในระยะ 80 วันหลังปกดํา มี
การเขาทําลายของแมลงบั่วในทั้ง 3 พื้นที่ปลูก โดยขาวพันธุปรับปรุงจะมีการเขาทําลายของแมลง
บั่วมากกวาขาวเหมยนอง โดยขาวพันธุกข6 และสันปาตอง1 พบเปอรเซ็นการเขาทําลายของแมลง
บั่วในชวง 24-25%, 12-17% และ 22-28% เมื่อปลูกที่บานแมมูต บานนาเรียน และบานแมมิงค 
ตามลําดับ สวนขาวเหมยนองพันธุพื้นเมือง ไมพบการเขาทําลายถึงเขาทําลายนอยมาก(0-1%) สวน
ผลผลิตของขาวแตละพันธุ พบวาขาวเหมยนองใหผลผลิต (981-1,078 กิโลกรัมตอไร) ไดดีกวาขาว
พันธุปรับปรุง ซ่ึงใหผลผลิต 542, 707 และ 973 กิโลกรัมตอไร ในขาวกข 6 สันปาตอง1 และขาว
เหมยนอง 62 M ตามลําดับ สวนในป 2548 พจนีย พบวาการเขาทําลายของแมลงบั่วที่ระยะ 60 วัน
หลังปกดํา พบวาขาว แตละประชาการมีการเขาทําลายของแมลงบั่วแตกตางกัน ประชาการขาว
เหมยนองพื้นเมืองมีการเขาทําลาย (2-6%) นอยกวาขาวพันธุปรับปรุงสันปาตอง1 และกข 6 (12 
และ 20% ตามลําดับ) และในระยะ 80 วันหลังปกดํา การเขาทําลายของแมลงบั่วเฉลี่ยมีความ
แตกตางกันในแตละประชากร พบวาประชากรขาวเหมยนองพื้นเมืองมีการเขาทําลายตั้งแต 2-5% 
สวนขาวพันธุปรับปรุงสันปาตอง1 และ กข 6 มีการเขาทําลาย (15 และ 18% ตามลําดับ) มากกวา
ขาวเหมยนองพื้นเมือง สวนคาผลผลิตเฉลี่ยของขาว พบวาขาวแตละประชาการใหผลผลิตที่แตกตาง
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กัน ขาวเหมยนองพื้นเมืองที่ไดจากทองถ่ินตางๆใหผลผลิต (927-1,013 กิโลกรัมตอไร) มากกวาขาว
พันธุปรับปรุงสันปาตอง1 และ กข 6 (759 และ 635 กิโลกรัมตอไร) อยางชัดเจน (พจนีย 2549) 
 
2.4 ระบบการปลูกพืชแบบสลับ 

2.4.1 ความหมายและความสําคัญของการปลูกพืชแบบสลับ 
การปลูกพืชสลับ ( Intercropping ) นั้นทําไดโดยการปลูกพืชชนิดหนึ่งลงไปในระหวาง

แถวของพืชอีกชนิดหนึ่ง สําหรับจํานวนแถวที่ปลูกสลับกันนั้น ไมจําเปนจะตองอยูในลักษณะของ
แถวหนึ่งสลับกับอีกแถวหนึ่งก็ได อาจจะปลูกสลับในลักษณะของสองแถวของพืชสลับระหวาง
หนึ่งแถวของพืชอีกชนิดหนึ่ง หรืออาจปลูกพืชสลับสี่แถวของพืชหลักก็ได สัดสวนของจํานวนแถว
ที่มีการปลูกสลับจึงไมแนนอน (Krishnamoorthy, 1978) การปลูกพืชแบบสลับทําไดหลายวิธี
ดวยกัน เชน 

1. การปลูกพืชสลับตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไปรวมกันโดยพืชดังกลาวมีอายุการ เก็บเกี่ยวใกลเคียง
กัน ตัวอยาง เชน การปลูกถ่ัวเขียวสลับกับขาวโพดหวาน หรือการปลูกถ่ัวเหลือง สลับกับขาวโพด 
ซ่ึงการปลูกพืชดังกลาวมีเวลาการปลูก และเก็บเกี่ยวใกลเคียงไลเล่ียกัน ประโยชนของการปลูกพืช
สลับลักษณะดังกลาว มีผลผลิตของพืชเพิ่มขึ้นในขณะที่พื้นที่เทาเดิม พืชสลับที่ปลูก (ถ่ัวเขียว)จะ
ชวยลดวัชพืชที่จะมา แขงขันกับพืชหลัก (ขาวโพดหวาน) และยังใหธาตุอาหารแกดินเมื่อเก็บเกี่ยว
แลวไถกลบ(อภิพรรณ 2528) 

2. การปลูกพืชสลับรวมกันโดยพืชชนิดหนึ่ง มีอายุการเก็บเกี่ยวมากกวาพืชอีกชนิดหนึ่ง 
การปลูกพืชสลับวิธีนี้เปนที่นิยมอยางกวางขวาง สําหรับการปลูกพืชชนิดตางๆ เชน การปลูกละหุง 
ออย และมันสําปะหลังเนื่องจากพืชตางๆที่ไดกลาวมาในระยะแรก ของการเจริญเติบโตจะชา มีอายุ
การเก็บเกี่ยวนาน ระยะระหวางตนหางพอสมควร ในพื้นที่ระหวางแถวหรือตนที่วางเกษตรกรนิยม
ปลูกพืชอายุส้ัน เชน ถ่ัวเขียว ซ่ึงจะปลูกพรอมกับพืชหลักแตเก็บเกี่ยวไดกอนที่พืชหลักจะมีการ
เติบโต ปกคลุมพื้นที่วางระหวางตนเสียอีก(อภิพรรณ 2541) 

 3. การปลูกพืชสลับระหวางแถวของไมยืนตน สวนมากนิยมใชกับไมผล หรือไมยืนตน
เศรษฐกิจตาง ๆ เชน สวนลําไย ล้ินจี่ มะพราว หรือ สวนยางพารา การปลูกพืชสลับระหวางแถวของ
ไมยืนตนเปนการชวยใหเกษตรกรมีรายไดเสริมระหวางที่รอใหไมผลใหผลผลิต เชน ในพื้นที่สวน
ยางพาราที่ปลูกใหม เกษตรกรนิยมปลูก สับปะรด ถ่ัวลิสงขาวโพด ถามีระบบชลประทานที่ดี 
สามารถที่จะปลูกผักระหวางแถวของไมยืนตนหลักได (Gupta, 1988) 
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2.4.2 ขอไดเปรียบจากการปลูกพืชหลายชนิดในแปลงเดยีวกันในเวลาเดียวกัน 
 การปลูกพืชสลับ ทําใหเกษตรกรมีอาหารและรายไดเพิ่มขึ้น เปนการใชทรัพยากรธรรมชาติ
ที่มีอยู ใหเปนประโยชนมากที่สุด ไดแก ดิน-น้ํา อากาศ-แสงแดด การปลูกพืชแบบสลับทําใหไดผล
ผลิตที่สูงกวาการปลูกพืชแบบเดี่ยวอยางเดียว (Finckh et al 2000) และยังสามารถชวยแกปญหาใน
กรณีที่พืชถูกโรคเขาทําลาย (Mundt et al 1995) หรือขาดแคลนพื้นที่ทําการเกษตรจึงจําเปนตองใช
พื้นที่อยางมีประสิทธิภาพท่ีสุด   ตัวอยางเชน การปลูกขาวโพดสลับดวยพืชตระกูลถ่ัวจะลดปญหา
การระบาดของหนอนเจาะลําตนขาวโพด เนื่องจากสํารวจพบวามีแมลงศัตรูธรรมชาติเพิ่มมากขึ้น 
โดยเฉพาะแตนเบียนไข Trichogramma sp. และพบดวยวาการปลูกพืชในระบบดังกลาว ไดผลผลิต
ขาวโพดดีขึ้น ทําใหดินอุดมสมบูรณเพิ่มขึ้นจากการปลูกถ่ัวสลับ (พิมลพร, 2536)การทดลองปลูก
ขาวโพด (maize) สลับกับถ่ัวเล็บมือนาง (ricebean) พบวาการปลูกแบบสลับนี้สามารถเพิ่มปริมาณ
ไนโตรเจนในขาวโพดที่ปลูกสลับรวมกับถ่ัวเล็บมือนางไดถึง 49 กิโลกรัมตอเฮกตาร มากกวาการ
ปลูกขาวโพดแบบเดี่ยว และปริมาณไนโตรเจนในขาวโพดจะเพิ่มขึ้นตามลําดับเมื่อเพิ่มสัดสวนของ
การปลูกถ่ัวผีเพิ่มมากขึ้นในการปลูกสลับกับขาวโพด (Rerkasem and Rerkasem, 1988 ) และมีงาน
ทดลองที่ปลูกพืชแบบสลับระหวางถั่วแปบ กับขาวโพด พบวาทําใหผลผลิตเมล็ดขาวโพดเพิ่มขึ้น
จาก 3.2 ตันตอเฮกตาร ถึง 3.8  ตันตอเฮกตาร ถาตัดถ่ัวแปบออกที่ระยะ 40 วันปลูก แตจะไมมี
ผลผลิตเพิ่มขึ้นเมื่อตัดถ่ัวแปบที่ 60 วัน ในขณะที่ถาไมตัดถัวแปบออกเลยจะทําใหผลของขาวโพด
ลดลงถึง 10%  (Devkota and Rerkasem, 2000) ขอไดเปรียบจากการปลูกธัญพืชสลับกับถ่ัวมีสาเหตุ
มาจากการที่การปลูกถ่ัวทําใหมีการตรึงไนโตรเจนที่เปนประโยชนตอพืชชนิดอื่น ทําใหเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการเจริญเติบโตและผลผลิตของธัญพืชที่นํามาปลูกรวมกัน (Rerkasem and 
Rerkasem, 1988 ) 
2.4.3 การควบคุมศัตรูพืชดวยการการปลูกสลับแถวพันธุทนทานและพันธุออนแอ 

การใชพันธุขาวที่ตานทานตอโรคใบไหม ปลูกสลับกับพันธุขาวที่ออนแอตอโรคใบไหม 
พบวาใหผลผลิตที่สูงขึ้น 89% และการเขาทําลายของโรคใบไหม ลดลงกวา 94% เมื่อเทียบกับการ
ปลูกขาวพันธุออนแอตอโรคแบบเดี่ยว (Zhu et al, 2000) กลไกสําคัญที่ทําใหโรคลดลงในขาวพันธุ
ที่ออนแอ อันเนื่องมาจากการปลูกขาวพันธุที่ออนแอสลับกับขาวพันธุที่ตานทานโรคทําใหขาวพันธุ
ที่ออนแอมีการแพรกระจายของโรคลดนอยลง ซ่ึงขึ้นอยูกับระยะหางหรืออัตราสวนที่ใชในการ
ปลูกแบบสลับที่ใชปลูกระหวางพันธุออนแอและพันธุตานทานเพื่อใหเชื้อเกิดการเจือจางลดลง 
(Browning et al, 1969) หรือทําใหเชื้อโรคมีส่ิงที่กีดขาวงกั้นไมใหโรคเขาไปสูขาวในพันธุที่ออนแอ
ได (Zhu et al, 2005)  และมีรายงานการทดลองที่ประเทศฟลิปปนส  พบวาบนพื้นที่สูงมีการปลูก
ขาวพันธุ Sirendah  ซ่ึงเปนขาวพันธุพื้นเมืองที่มีความตานทานตอโรคใบไหม ปลูกสลับรวมขาว
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พันธุ Cirata ซ่ึงเปนขาวพันธุสมัยใหมที่นิยมบริโภคกัน แตพบวามีความออนแอตอโรคใบไหม โดย
ใชอัตราสวน 2:3 (โดยปลูกขาวพันธุ Sirendah 2 แถว และปลูกขาวพันธุ Cirata 3 แถว) สามารถลด
การเขาทําลายของโรคใบไหมในขาวพันธุ Cirata ได (Leung et al, 2003) ไดและรายงานการทดลอง
ของ Zhu และคณะ 2005ที่ประเทศฟลิปปนส พบวาการใชพันธุขาวพื้นเมือง Matatag 9ซ่ึงตานทาน
ตอ Rice tungro viruses ปลูกรวมกับพันธุขาว IR64 ซ่ึงเปนพันธุออนแอ ในอัตราสวน 1:1 ลดการ
เกิด Rice tungro viruses มากกวาการปลูกขาว IR64 แบบเดี่ยวและเพิ่มผลผลิตไดมากกวาดวย แสดง
ใหเห็นวาการปลูกแบบสลับสามารถเพิ่มผลผลิตและลดการเขาทําลายของโรคได (Mundt, 2002)   
 
2.4.4 การประเมินประสิทธิภาพของระบบการปลูกพืชแบบสลับ  

การประเมินประสิทธิภาพของการปลูกแบบสลับโดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
การปลูกพืชชนิดเดีย่ว (monocropping)  กับการปลูกแบบสลับ( intercropping) ในพืน้ที่เดียวกนั
(Willey, 1980) มีวิธีการประเมินหลายวิธีดวยกัน คือ 

1. ประเมินประสิทธิภาพของการปลูกแบบสลับโดยการเก็บเกีย่วผลผลิตของพืชที่ปลูกแบบ
สลับในเวลาเดยีวกัน (Heibsch and McCollum, 1987) ถาคา LER ที่ประเมินไดมีคามากกวา 1 แสดง
วาการปลูกแบบสลับใหผลผลิตตอพื้นที่ที่สูงกวาการปลกูแบบเดีย่วโดยใชคาของสัดสวนพื้นที่
สมมูลย หรือ Land Equivalent Ratio ( LER ) (Willey, 1979) 

 

LER       =       Yab  + Yba 

                     Yaa     Ybb 

โดย Yab และ Yba เปนผลผลิตของพืชชนิด a และชนิด b ตามลําดับในการปลูกแบบสลับ  

( intercropping) โดยที่พืชชนิด a และ b มีอัตราความหนาแนนทีใ่ชปลูกแตกตาง
กันเมื่อนํามาปลูกรวมกันแบบสลับ 

และ Yaaและ Ybbเปนผลผลิตของพืชชนิด a และชนิด b ตามลําดับในการปลูกแบบเดีย่ว  

(monocropping)    โดยที่พืชชนดิ a และ b มีอัตราความหนาแนที่ใชปลูกแตกตาง
กันเมื่อปลูกแบบเดี่ยวที่ใหผลผลิตสูงที่สุด 

2. ประเมินประสิทธิภาพของการปลูกแบบสลับโดยใชคา Relative yield total ( RYT ) เพื่อ
ประเมินผลผลิตตอพื้นที่, ผลผลิตตอพืช ที่ไดในการปลูกแบบสลับเพื่อเปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจาก
ปลูกแบบสลับและการปลูกพืชแบบเดี่ยวเพื่อหาคา Relative yield ( RY) ของพืชแตละพันธุที่ปลูก
แบบสลับ (Trenbath, 1976) สามารถนําไปหาคา RYT  ( de Wit and van den Bergh, 1965 ) 
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RYi      =    Oi / Mi 

 Ryi  คือ relative yield ของพันธุ i ในการปลูกแบบสลับ โดย Oi เปนผลผลิตของพืช i ที่ปลูกแบบ
สลับ ที่มีอัตราของความหนาแนนของการปลูกที่เทากัน และ Mi เปนผลผลิตของ i ที่ปลูกแบบเดีย่ว 

 
RYT    =     ∑RYi 

 
∑RYi คือ ผลรวมของ relative yield ของผลผลิตของพืชที่ปลูกแบบสลับแตละชนดิ 

ถาคา RYT ที่ประเมินไดมีคาเทากับ 1 นั้นหมายถึงอัตราสวนที่เพิ่มขึ้นของพืชชนิดที1่ ที่
ปลูกแบบสลับจะมีสัดสวนของผลผลิตที่เพิ่มขึ้นตามลําดับและอัตราสวนที่ลดลงของพืชชนิดที2่ ที่
ปลูกแบบสลับในพื้นทีเ่ดียวกนัจะมีสัดสวนของผลผลิตที่ลดลงตามสัดสวนตามลําดบัทําใหผลของ
การปลูกแบบสลับไมแตกตางจากการปลกูแบบเดีย่วและ ถา RYT ที่ประเมินไดมีคามากกวา 1 นั้น
แสดงวา การปลูกแบบสลับใหไดผลที่สูงกวาการปลูกแบบเดี่ยว (Schultz, 1982/83) 

3. ประเมินประสิทธิภาพของการปลูกแบบสลับโดยใชคา Area Time Equivalent Ratio 
(ATER) เมื่อมกีารเก็บเกีย่วผลผลิตที่ระยะเวลาตางกันของพืชแตละชนดิ เปนการวัดผลผลิตโดยใช
น้ําหนกัแหง dry matter (DM) เปนการประเมินระบบการปลูกขาวแบบสลับเปรียบเทียบกับการ
ปลูกพืชแบบเดี่ยวที่พืชทั้งสองชนิดมีระยะเก็บเกีย่วตางกนั (Ofori and Stern, 1987) 

 
ATER = (Liti + Ljtj) / T 

 
เมื่อ Li และ Lj  เปนผลผลิตตอพื้นที่ที่สุมเกบ็ตัวอยางของพืช i และ j ตามลําดับ สวน ti และ tj เปน
ระยะเวลาที่พชื i และพืช jใชในการเก็บเกีย่วผลผลิต และ T  เปนระยะเวลา (วัน) ทีใ่ชในการเก็บ
เกี่ยวผลผลิตทั้งหมดของระบบการปลูกพชืแบบสลับ  

ถาคา ATER ที่ประเมินไดมคีามากกวา 1 คือการปลูกพืชแบบสลับใหผลที่สูงกวาการปลูก
แบบเดีย่วโดยที่พืชทั้งสองชนิดมีชวงระยะเวลาเก็บตางกนั 

ดังนั้นการศึกษาระบบการปลูกพืชแบบสลับระหวางพันธุขาวพื้นเมืองที่ตานทานกับพันธุ
ขาวสมัยใหมที่ออนแอตอการเขาทําลายของแมลงบั่ว อาจเปนหนทางที่จะชวยลดการเขาทําลายของ
แมลงบั่วและเพิ่มผลผลิตในพันธุขาวที่ออนแอในพื้นที่ปลูกขาวที่มีการเขาทําลายของแมลงบั่วใน
ประเทศไทย โดยเฉพาะในภาคเหนือ ดังนั้นงานศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค เพื่อประเมินผลของการ
ลดการเขาทําลายของแมลงบั่วดวยการปลูกขาวแบบสลับระหวางพันธุขาวตานทานและพันธุขาว
ออนแอ และเพื่อเปรียบเทียบการปลูกขาวแบบแถวสลับในสภาพที่มีและไมมีแมลงบั่วระบาด 


