
บทท่ี 4 
 

ผลและวิจารณการทดลอง 
 

        จากการสาํรวจรังผ้ึงมิ้มจากแหลงตางๆ ในจังหวดัเชียงใหม  พบวารังของผึ้งมิ้มอยูบนตนไมที่
รมครึ้มมีทรงพุม  ตามสวนผลไมของชาวบานและเกษตรกร ที่มีความสูงของตนไมไมเกิน 6 เมตร 
เชน ลําไย มะมวง ชมพู มะปราง สมโอ และบนเถาของบอระเพ็ด อีกทั้งยังพบในดงวัชพืชใกลทุงนา 
เชน ไมยราบ ซ่ึงรังจะอยูหางจากพื้นดินประมาณ 1.5-2 เมตร ผ้ึงมิ้มจะสรางรวงรังรอบกิ่งไมที่มี
ขนาดเล็กเสนผาศูนยกลางไมเกินสองนิว้   
        จากการเก็บรังผ้ึงมาสองครั้งแรก คร้ังละหนึ่งรัง พบวารังผ้ึงเสียหายไมสามารถนํามาใชในการ
ทดลองได  เนื่องจากการเคลื่อนยายรังผ้ึงนั้นมีความกระทบกระเทือนมากเกินไป ในการเก็บรังผ้ึง
คร้ังที่ 3  เก็บรังผ้ึงมิ้มได 2 รัง  พบวามีการยายรังทั้งหมด  เพราะในชวงฤดูฝน  ผ้ึงมิ้มมีแหลงอาหาร
นอย  และไมพบวามีการสรางหลอดรวงของผึ้งมิ้มเพศผูเลย   รวมถึงผ้ึงโพรงและผึ้งพันธุใกลเคียง
เขามารบกวนและขโมยน้ําผ้ึง การเก็บรังผ้ึงครั้งที่ 4 ทั้งหมด 2 รัง  พบวาไมมีการสรางหลอดรวง
ของผึ้งมิ้มเพศผูภายในรังทั้งสอง  จึงไดใหน้ําผ้ึงเพื่อเรงการสรางหลอดรวงและตัวออนผ้ึงเพศผู  
โดยที่ปริมาณการใหน้ําผ้ึงแกผ้ึงมิ้มนั้นขึ้นกับจํานวนประชากรของผึ้งมิ้ม หากผึ้งมิ้มมีจํานวน
ประชากรมากจะใหน้ําผ้ึงในปริมาณมาก  ขณะที่จํานวนประชากรนอยก็จะใหน้ําผ้ึงในปริมาณนอย
เพื่อปองกันการยายรัง แตการใหน้ําผ้ึงในครั้งนี้ไดใหในปริมาณที่มากเกินความจําเปน  จึงทําใหเกิด
การยายรังทั้งหมดหลังจากการใหน้ําผ้ึงไปแลว 1-2 วัน  รวมถึงบางรังเปยกฝน  บางรังถูกทําลายโดย
หนอนผีเสื้อกินไข  การเก็บรังผ้ึงครั้งที่ 5 เก็บมาทั้งหมด 3 รัง  พบวาไมมีการสรางหลอดรวงและตัว
ออนผึ้งเพศผูเหมือนรังผ้ึงที่ถูกเก็บในครั้งที่ 4 จึงทําใหน้ําผ้ึงแกผ้ึงมิ้มเชนเดียวกัน  แตใหในปริมาณ
ที่นอยกวา ผลปรากฏวามีการยายรังทั้งหมดหลังจากการใหน้ําผ้ึงไปแลว 2-3 วัน  ซ่ึงการใหน้ําผ้ึงแก
ผ้ึงมิ้มนั้นเปนการกระตุนเพื่อเรงการสรางหลอดรวงผึ้งเพศผูในรังที่ไมมีการสรางหลอดรวงผึ้งเพศผู  
สวนในรังที่มีหลอดรวงเพศผูอยูแลวถือเปนการเรงการสรางตัวออนผ้ึงเพศผู  แตปญหาที่พบในรัง
ผ้ึงมิ้มจากการเก็บรังผ้ึงครั้งที่ 4 และ 5 คือไมสามารถทราบปริมาณน้ําผ้ึงที่ควรใหผ้ึงมิ้มอยาง
เหมาะสม  การเก็บรังผ้ึงมิ้มในครั้งที่ 6  จํานวน 5 รัง พบวามีทั้งรังที่สมบูรณ 4 รัง คือ  มีนางพญาที่มี
อายุไมมากจนเกินไป  มีรังผ้ึงมิ้ม 2 รังที่มีการสรางหลอดรวงเพศผูแลว   มีหนึ่งรังที่มีดักแดผ้ึงเพศผู 
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และหนึ่งรังที่ไมมีการสรางหลอดรวงและตัวออนผ้ึงเพศผูเลย  โดยที่เหลือเปนรังที่ไมสมบูรณ 1 รัง 
คือ มีนางพญาที่อายุมากรวมถึงไมมีการสรางหลอดรวงเพศผูเลย ดังนั้นจึงไดเลือกรังที่ทําการยาย
คร้ังที่ 6 นี้มาทําการทดลอง เนื่องจากผึ้งมิ้มไมยายรวงรังภายใน 1 สัปดาหนับตั้งแตเคลื่อนยายรวงรัง
ผ้ึงมิ้มจากแหลงที่อยูอาศัยเดิม  โดยการเลือกเอารังที่มีนางพญาสมบูรณที่สุด  คือ  มีความแข็งแรง มี
ลําตัวคอนขางสั้น  สีออน  เปนลักษณะของนางพญาที่มีอายุนอย  รวมถึงเลือกรังที่ไมมีการสราง
หลอดรวงเพศผูมาทําการทดลองเปนรังสังเกตการณ  เพราะเมื่อนําผ้ึงเพศผูที่ไดจากรังเพาะพันธุมา
ใสไวในรังสังเกตการณแลวจะมีการยอมรับผ้ึงเพศผูจากรังอื่นไดมากกวารังที่มีหลอดรวงผึ้งเพศผู
หรือรังที่สรางตัวออนผ้ึงเพศผูมากอน    และเลือกรังผ้ึงมิ้มที่มีนางพญาสมบูรณรองลงมา  คือ  เลือก
นางพญาที่มีความแข็งแรง มีลําตัวคอนขางสั้น  และสีออน รองลงมาจากรังสังเกตการณมาเปนรัง
เพาะพันธุเพื่อเพิ่มปริมาณผ้ึงมิ้มเพศผู  เพราะอายุของผ้ึงนางพญาที่แกเกินไปมีผลทําใหการวางไข
และปลอยฟโรโมนควบคุมประชากรผึ้งในรังไมคอยมีประสิทธิภาพ  ทําใหผ้ึงงานสรางนางพญาตัว
ใหมขึ้นมาทดแทนและเกิดการยายรังขึ้น  ซ่ึงหากเกิดปญหาเชนนี้ในรังสังเกตการณจะทําใหผ้ึงเพศผู
ที่ติดเครื่องหมายบินยายรังไปดวย   
        สําหรับการเพาะพันธุผ้ึงมิ้มเพศผูที่ดทีี่สุด คือ การหารังผ้ึงมิ้มที่มีดักแดของผึ้งเพศผูอยูในรัง
แลวมาทําการขยายจํานวน  จากการทดลองครั้งแรกรังผ้ึงมิ้มที่นํามาใชเปนรังเพาะพันธุที่มีดกัแด
เพศผูอยูแลว  จึงไดทําการตดัหลอดรวงผึ้งเพศผูมาใสกลองใสเพื่อนําไปใสในเครื่องปรับอุณหภูมิ   
ผลปรากฏวาหลังจากนั้นประมาณ 6 วัน ดกัแดชุดแรกจึงเจริญเติบโตออกมาเปนตวัเต็มวัย แตดกัแด
เพศผูที่เจริญออกมาในชดุแรกและชุดที่สองมีปริมาณนอย จึงใชตวัเต็มวัยชุดที่สามจนถึงชุดที่หกใน
การทดลองครั้งแรก และในการทดลองครั้งที่สองทําการทดลองเหมือนการทดลองแรก หลังจากนัน้
เมื่อนําไปใสในเครื่องปรับอุณหภูมิ ผลปรากฏวาประมาณ 10 วัน ดกัแดชุดแรกจึงเจริญออกมาเปน
ตัวเต็มวัย แตใชตัวเต็มวัยชุดที่หาถึงชุดที่แปดในการทดลองเนื่องจากดักแดชุดกอนหนามีปริมาณไม
เพียงพอตอการติดเครื่องหมายในแตละวัน  
        ระหวางการเก็บขอมูลการบินในรังสังเกตการณ  หากพบรังสังเกตการณและรังเพาะพันธุสราง
หลอดรวงนางพญาขึ้น  จะทําการกําจัดหลอดรวงและตวัออนผ้ึงนางพญาทิ้ง ถือเปนสัญญาณเตือน
วาจะมีการยายรังในไมชา  เพราะภายในรังมีประชากรผึ้งมากเกินไป  หากเกิดการยายรังจะทําใหผ้ึง
มิ้มเพศผูที่ติดสัญลักษณนั้นยายรังไปเชนเดียวกัน 
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เวลาที่ผึ้งมิ้มเพศผูเร่ิมบินออกจากรังและเวลาที่ผึ้งมิ้มเพศผูบินกลับรัง 
        หลังจากทําการติดเครือ่งหมายผึ้งมิ้มเพศผูและนําไปปลอยในรังสังเกตการณแลว พบวา
ชวงเวลาการบินเขา-ออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูจะเริ่มบินออกจากรังเร็วที่สุดคือเวลา 12:36:56 น. และ
เวลาที่ผ้ึงมิ้มเพศผูบินกลับรังชาที่สุดคือเวลา  16:32:36 น.  จากขอมูลขางตนที่ไดจากการทดลองทัง้
สองครั้งพบวาคาเฉลีย่เวลาที่ผ้ึงมิ้มเพศผูเร่ิมบนิออกจากรังคอื  เวลา 13:59:49 ± 0:33:48 น. คาเฉลี่ยเวลาที่
ผ้ึงมิ้มเพศผูบินกลับเขารังคือ เวลา 15:15:35 ± 0:37:27 น. แต Otis et al. (2000) และ Burgett and 
Titayavan (2005) ไดศึกษาไววา ชวงเวลาการบินของผึ้งเพศผูในแตละพื้นที่นัน้จะมีความแตกตาง
กัน เนื่องจากมีเสนแวงหรือเวลาโลกที่ตางกันเมื่อเทยีบกนัที่ละติจูด 0˚ ณ กรุงลอนดอน  ประเทศ
อังกฤษ ซ่ึง Burgett and Titayavan (2005) ไดคํานวณเวลาการบินเขา-ออกของผึ้งมิ้มเพศผูเทียบกนั
ระหวางละตจิดู 0˚ และละตจิูด 105˚ ตะวนัออก พบวาที่จังหวดัเชยีงใหมจะมีเวลาเร็วกวา 24  นาที 
เมื่อนําคาเฉลี่ยเวลาที่เร่ิมบินออกจากรัง และคาเฉลี่ยเวลาที่บินกลับรังที่ไดจากการทดลองมาลบกับ 
24  นาที ไดขอมูลดังนี้  คือ คาเฉลี่ยเวลาที่เร่ิมบินออกจากรังที่ละติจูด 0˚  คือ  13:35:49 น.  และ
คาเฉลี่ยเวลาทีผ้ึ่งมิ้มเพศผูบินกลับรังที่ละติจูด 0˚  คือ  14:51:35 น. (ตาราง 1) ดังนั้นชวงเวลาการบิน
เขาออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูจึงเปน 1 ช่ัวโมง 15 นาที  ในขณะที่ Burgett and Titayavan (2005) พบวา
ผ้ึงมิ้มเพศผูจะเริ่มบินออกจากรังเร็วที่สุดที่เวลา 13:09 น. และเวลาที่ผ้ึงมิ้มเพศผูบินกลับรังชาที่สุด
คือเวลา  15:30 น. ชวงเวลาการบินเขาออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูคือ 2 ช่ัวโมง 21 นาท ีสวน Rinderer et  al. 
(1993)  ซ่ึงทําการทดลองที่จงัหวัดจันทบุรี  และ  Koeniger and Wigayagunasekera (1976)  ที่ศึกษา
การบินเขา-ออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูที่ประเทศศรีลังกา  พบวาชวงเวลาการบินเขาออกรังของผึ้งมิ้ม
เพศผูคือ 2 ช่ัวโมง 30 นาที เทากัน จากขอมูลดังกลาวขางตน จะเห็นไดวาชวงเวลาการบินเขาออกรัง
ของผึ้งมิ้มเพศผูนั้นมีความใกลเคียงกันมาก  โดยชวงเวลาการบินเขาออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูจะใช
เวลาประมาณ 2 ช่ัวโมง  และเมื่อนําชวงเวลาการเขา-ออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูมาเปรียบเทียบกับการ
ทดลองของ  Rinderer  et  al. (1993)  พบวาผ้ึงมิ้มเพศผูจะบินเขา-ออกอยูระหวางเวลา  12:15-13:15  น.  
Koeniger and Wigayagunasekera (1976) พบวามีการบนิเขา-ออกรังอยูระหวางเวลา 12:00-14:30 น.  
โดยมีขอมูลใกลเคียงกับการทดลองขางตนซึ่งพบวามกีารบนิเขา-ออกรังทีล่ะติจดู 0  ̊ อยูระหวางเวลา 
13.35-14.51 น.   
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ตาราง  1  เวลาที่ผ้ึงมิ้มเพศผูเร่ิมบินออกจากรังและกลับเขารังเทียบกับละติจูด 0˚   
 

 เวลาที่ผึ้งมิ้มเพศผู 
เร่ิมบินออกจากรัง 

(นาฬิกา) 

เวลาท่ีผึ้งมิ้มเพศผู 
เร่ิมบินออกจากรัง

ท่ีละติจูด 0˚ 
(นาฬิกา) 

เวลาท่ีผึ้งมิ้มเพศผู 
บินกลับรัง 
(นาฬิกา) 

เวลาท่ีผึ้งมิ้มเพศผู 
บินกลับรังท่ี
ละติจูด 0˚ 
(นาฬิกา) 

คาเฉล่ีย 13:59:49 13:35:49 15:15:35 14:51:35 

คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 
0:33:48 

 
0:37:27 

คาสูงสดุ 
คาต่ําสดุ 

15:53:29 
12:36:56 

15:29:29 
12:12:56 

16:32:36 
13:19:00 

16:08:36 
12:55:00 

         
        จากการนําขอมูลที่ไดในการทดลองทั้งสองครั้งที่บันทึกไดจากการบินเขาออกของผึ้งมิ้มเพศผู
แลวจึงนํามาวิเคราะห เวลาในการบินทั้งหมดของผึ้งมิ้มเพศผูตลอดอายุขัย  ระยะเวลาในการบินของ
ผ้ึงมิ้มเพศผู จํานวนวันที่มีการบิน จํานวนครั้งในการบินทั้งหมดของผึ้งมิ้มเพศผูตลอดอายุขัย อายุ
ของผึ้งมิ้มเพศผูที่เร่ิมบิน  และอายุที่ผ้ึงมิ้มเพศผูบินครั้งสุดทาย ไดผลการทดลองดังนี้ 
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จํานวนการบนิเขาออกรังของผึง้มิ้มเพศผู 
       เมื่อนับจํานวนการบินเขาออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูทั้งหมด 42 ตัว ทุก ๆ 10 นาที จากการทดลอง
ทั้ง สองครั้งที่บันทึกได ณ จังหวัดเชยีงใหม    พบวามีจํานวนการบินออกรังสูงสุดอยูระหวาง
ชวงเวลา 14:22-14:31 น. มีจาํนวนผึ้งมิ้มเพศผูบินออกจากรัง 82 ตัว สวนจํานวนการบินเขารังสูงสุด
ของผึ้งมิ้มเพศผูที่ละติจูด 0˚ คอื 15:02-15:11 น.  มีจํานวนผึ้งเพศผูบนิเขารัง 71 ตัว พบวาผ้ึงมิ้มมี
จํานวนการบนิออกจากรังสงูสุดกอนที่ผ้ึงมิ้มเพศผูจะมจีาํนวนการบินเขารังสูงสุด ขณะที่ Burgett 
and Titayavan (2005) ไดทาํการทดลองการบินของผึ้งมิ้มเพศผูที่มหาวทิยาลัยเชยีงใหมเชนเดยีวกัน 
พบวาเวลาที่ละติจูด 0  ̊ณ ชวงเวลา 14:16-14:25 น.  ผ้ึงมิ้มเพศผูมีจํานวนการบินออกรังสูงสุด คือ 15 ตวั และที่
ชวงเวลา 14:46-14:55 น. จํานวนการบินเขารังสูงสุด คือ 12 ตัว  จากขอมูลดังกลาวขางตนจะเห็นวา
ผ้ึงมิ้มเพศผูจะบินออกจากรังในจํานวนนอยกอนแลวจะคอย ๆ มีจํานวนการบินออกจากรังเพิ่มมาก
ขึ้นในเวลาตอมาจนถึงจํานวนที่บินออกจากรังสูงที่สุด จากนั้นจึงมีจํานวนการบินออกจากรังลดลง
จนไมมีการบนิออกรังเลยในที่สุด ในขณะที่ผ้ึงมิ้มเพศผูมีการบินออกจากรังอยางตอเนื่อง ผ้ึงมิ้มเพศ
ผูชุดแรก ๆ ที่บินออกจากรังไปแลว ก็จะกลับเขามาในรังสวนทางกบัผ้ึงมิ้มที่บินออกจากรังในชดุ
ตอ ๆ ไปจากจํานวนการบินเขารังนอยที่สุดจะคอย ๆ มีจํานวนเพิ่มมากขึ้นในเวลาตอมาจนถงึ
จํานวนที่บินเขารังสูงที่สุด จากนั้นจึงมีจํานวนการบินเขารังลดลงจนไมเขารังเลย ซ่ึงถือวาหมดชวง
ระยะเวลาการบินในแตละวนัแลว ดังนัน้ผ้ึงมิ้มเพศผูจะมกีิจกรรมการบนิเขารังเริ่มขึ้นหลังจากผึ้งมิ้ม
เพศผูมีกิจกรรมการบินออกรัง (ภาพ 5) จะเห็นไดวาชวง เวลาที่ผ้ึงมิ้มเพศผูมีกิจกรรมการบินเขา-
ออกรังสูงสุดที่ละติจูด 0˚ ที่ไดจากการทดลองและจากการทดลองของ Burgett and Titayavan 
(2005)  นั้นมีเวลาใกลเคียงกนั อาจสรุปไดวาชวงเวลาประมาณ 14:30 นั้น  ผ้ึงมิ้มเพศผูจะมีจํานวน
การบินออกรังมากที่สุด  และชวงเวลาประมาณ 15:00 น. จะมีจํานวนการบินเขารังของผึ้งมิ้มเพศผู
มากที่สุด  สวน Rinderer et al. (1993) พบวาผ้ึงมิ้มเพศผูมีกิจกรรมการบินทั้งหมด (เขา-ออก) สูงสุด
ที่เวลา 15:15 น. แต  Koeniger and Wijayagunasekera (1976) ทําการทดลองที่ประเทศศรีลังกากลับ
พบวาผ้ึงมิ้มเพศผูมีกิจกรรมการบินทัง้หมด (เขา-ออก) สูงสุดที่เวลา 13:30 น.  จากภาพ 6 กลาวไดวาผ้ึง
มิ้มเพศผูนั้นมกีิจกรรมการบนิเขาและออกรังสูงสุดที่เวลาประมาณ  14:30 น. ซ่ึงผ้ึงมิ้มเพศผูจะมี
กิจกรรมการบนิเขาออกรังเพิม่ขึ้นทีละนอย และจะมกีิจกรรมการบนิสูงสุดถึงจุด ๆ หนึ่งจากนั้นจะ
คอย ๆ ลดต่ําลง จะเห็นวากจิกรรมการบินของผึ้งมิ้มเพศผูนั้นมีรูปแบบเปนรูประฆังคว่ํา เมื่อผ้ึงเพศ
ผูเร่ิมบินออกจากรังถือวาผ้ึงมิ้มเพศผูนั้นมคีวามสามารถที่จะรับฟโรโมนเพศจากนางพญาได จึงเริ่ม
บินออกจากรังเพื่อสํารวจที่รวมกลุมของผึ้งเพศผู  และที่จุดสูงสุดการบินออกรังของผึ้งเพศผูอาจ
เปนชวงเวลาการผสมพันธุที่แทจริงของผึ้งมิ้ม  สวนจดุสูงสุดของการบินเขารังผ้ึงผ้ึงเพศผูอาจเปน
จุดที่ส้ินสุดการผสมพันธุที่แทจริงของผึ้งมิ้ม  สําหรับการบินเขา-ออกรังหลังจากจุดสูงสดุมกัมี
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ระยะเวลาในการบินที่ส้ัน ซ่ึงอาจเปนการบินสํารวจหรือการบนิรวมกันไปยงัที่รวมกลุมของผึ้งเพศผู
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ภาพ 5 จํานวนการบินเขา-ออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูทุก 10 นาที ที่ละติจูด 0˚ 
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ภาพ 6 ผลรวมจํานวนการบนิเขา-ออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูทุก 10 นาที ทีล่ะติจูด 0˚ 
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เวลาในการบินท้ังหมดของผึง้มิ้มเพศผูตลอดอายุขัย 
        จากการศกึษาการบินของผึ้งมิ้มเพศผูทั้งหมด 20 ตัว ซ่ึงเปนตัวอยางที่เกบ็ขอมูลไดอยาง
สมบรูณ  คือ  สามารถบันทึกเวลาของการบินเขา-ออกรังไดทันตลอดอายุขัย  เมื่อนําขอมูลที่บันทึก
ไดไปหาคาเฉลี่ยของเวลาในการบินทั้งหมดของผึ้งมิ้มเพศผูตลอดอายุขัย  คือเวลา 6 ช่ัวโมง 38 นาท ี
20 วินาท ี ± 5 ช่ัวโมง 52 นาที 51 วินาท ี  พบวาขอมูลเวลาในการบินทั้งหมดของผึ้งมิ้มเพศผูตลอด
อายุขัยที่มากทีสุ่ดคือ 16 ช่ัวโมง 51 นาที 19 วินาที  และเวลาในการบินทั้งหมดของผึ้งมิ้มเพศผู
ตลอดอายุขัยนอยที่สุดคือ  7 นาที  37 วินาที  สวนจํานวนครั้งในการบินของผึ้งเพศผูตลอดอายุขัย 
มากที่สุดคือ 39 เที่ยวบิน  จาํนวนครั้งในการบินของผึ้งเพศผูตลอดอายุขัยนอยที่สุดคือ 1 เที่ยวบนิ 
คาเฉลี่ยจํานวนครั้งเที่ยวบนิของผึ้งเพศผูคือ  14.8  ±  11.7  เที่ยวบนิ (ตาราง  2)   
 

ตาราง 2  เวลาในการบินทั้งหมดของผึ้งมิ้มเพศผูตลอดอายุขัย 
 

 เวลาในการบินท้ังหมด จํานวนครั้งในการบินท้ังหมด 

คาเฉล่ีย   6 ช่ัวโมง 38 นาที 20 วินาท ี 14.8 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน   5 ช่ัวโมง 52 นาที 51 วินาท ี 11.7 

คาสูงสดุ 
คาต่ําสดุ 

16 ช่ัวโมง 51 นาที 19 วินาท ี
  0 ช่ัวโมง   7 นาที 37 วินาท ี

                    39 
1 
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ระยะเวลาในการบินของผึง้มิม้เพศผู 
        การศึกษาระยะเวลาในการบินของผึ้งมิ้มเพศผูทั้งหมด 42 ตัว  โดยใชขอมูลเทีย่วบนิที่สมบูรณ  
คือ  สามารถบันทึกเวลาของการบินเขา-ออกรังไดทัน รวมทั้งหมด 579 เที่ยวบินมาใชในการ
คํานวณหาคาเฉลี่ยในการบนิแตละประเภท พบวามีขอมูลผ้ึงมิ้มเพศผูที่มีระยะเวลาในการบินนอย
กวา 10 นาที  ซ่ึงถือเปนการฝกบินของผึ้งมิ้มหรือการบินสํารวจตําแหนงที่รวมกลุมของผึ้งเพศผู มี  
98 ขอมูลจากขอมลูทั้งหมด  คาเฉลี่ยของการฝกบินคือ  4 นาท ี  31 วินาท ี ± 2 นาที  31 วินาที 
สวนขอมูลในการบินที่มีระยะเวลามากกวา  10 นาที   ซ่ึงถือเปนการบินเพื่อผสมพันธุของผึ้งมิ้มเพศ
ผู มีทั้งหมด  481 ขอมูล คาเฉลี่ยของการบินของผึ้งเพศผูเพื่อการผสมพันธุคือ  31 นาที  4 วินาท ี±  9 
นาที  27 วินาที (ตาราง  3)  การแบงประเภทการบินจากระยะเวลามากหรือนอยกวา  10 นาที  
เนื่องจากไมมกีารอางอิงใหทราบแนชัดวาที่รวมกลุมของผึ้งมิ้มเพศผูนั้นอยูตําแหนงไหน  หางจาก
รังเทาใด  จึงกําหนดเวลาที ่ 10 นาทีเปนตัวเร่ิมตนในการบินเพื่อผสมพันธุ หากใชระยะเวลาบินที่
นอยกวา 10 นาทีผ้ึงมิ้มเพศผูอาจจะบนิสํารวจหาที่รวมกลุมของผึ้งเพศผูไมพบ  ขณะเดยีวกนั
ระยะเวลาบินที่มากกวา 10 นาทีอาจนับรวมการบินเพือ่ผสมพันธุของผึ้งมิ้มเพศผูเขากับการฝกบนิ
ของผึ้งมิ้มหรือการบินสํารวจตําแหนงที่รวมกลุมของผึ้งเพศผูไปดวย  เมื่อนําขอมลูขางตนมาเปรียบ 
เทียบกับขอมลูคาเฉลี่ยระยะเวลาการบินเพือ่ออกผสมพันธุของผึ้งมิ้มเพศผูของ Burgett and 
Titayavan (2005)  ใชเวลา  27 นาท ี5  วนิาท ีจะเห็นไดวาขอมูลที่ไดจากการทดลองนั้นมีความใกลเคยีง
กัน จึงกลาวไดวาระยะเวลาการบินเพื่อผสมพันธุของผึ้งเพศมิ้มผูอยูที่เวลาประมาณ  30 นาที 
 

ตาราง  3  ระยะเวลาในการบนิของผึ้งมิ้มเพศผู 
 

 การบินเพื่อผสมพันธุของผึ้งมิ้ม 

(≥ 10 นาที) 

การบินเพื่อฝกบินหรือสํารวจ
ตําแหนงท่ีรวมกลุมของผึง้มิ้มเพศผู 

(< 10 นาท)ี 

คาเฉล่ีย 31 นาที 4 วินาที 4 นาที 31 วินาที 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 9 นาที 27 วินาที 2 นาที 31 วินาที 

จํานวนเที่ยวบิน 481 98 
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ระยะเวลาระหวางการบินของผึง้มิ้มเพศผู 
        คือระยะเวลาหลังจากทีผ้ึ่งเพศผูกลับเขารังจนกวาจะบินออกจากรงัอีกครั้งหนึ่ง  โดยคํานวณ
จากระยะเวลาระหวางการบนิของผึ้งมิ้มเพศผู 42 ตัว ของการทดลองทั้ง 2 คร้ัง  ซ่ึงมีทั้งหมด 246 
ขอมูล  ไดคาเฉลี่ยของระยะเวลาระหวางการบินของผึ้งมิ้มเพศผูคือ 9 นาที 48 วินาที ± 14 นาที 51 
วินาที (ภาพ 7) สําหรับการบินกลับเขารังของผึ้งมิ้มเพศผูนั้นเพื่อเปนการพักและกินน้ําผ้ึงแลวจึงบนิ
กลับออกจากรงัในครั้งตอไป  เมื่อนําขอมูลขางตนมาเปรียบเทียบกับระยะเวลาระหวางการบินของ
ผ้ึงมิ้มเพศผูของ Burgett and Titayavan (2005) ที่จังหวัดเชียงใหม พบวาขอมลูของระยะเวลา
ระหวางการบนิของผึ้งมิ้มเพศผูจํานวน 33 ขอมูล  มีคาเฉลี่ยระยะเวลาระหวางการบินของผึ้งมิ้มเพศ
ผู 7.9 นาที  ซ่ึงถือวามีความใกลเคียงกับขอมูลที่ได  อีกทั้งจํานวนขอมูลจากการทดลองในครั้งนีม้ี
จํานวนมากกวา Burgett and Titayavan (2005) ถึง 8 เทา  ขอมูลที่ไดจึงมีความเชื่อมั่นมากกวา 
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                  ภาพ 7  ระยะเวลาระหวางการบินของผึ้งมิ้มเพศผูตั้งแตบินออกจากรังจนกลับเขารัง โดยเรียง 

          จากระยะเวลาที่นอยทีสุ่ดไปมากที่สุด 
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จํานวนวันท่ีมีการบินและจํานวนครั้งในการบินท้ังหมดของผึง้มิ้มเพศผูตลอดอายุขยั 
        เมื่อนําขอมูลจํานวนวันที่มีการบินและจํานวนครั้งในการบินทั้งหมดของผึ้งมิ้มเพศผูตลอด
อายุขัยรวมทั้งหมด 42 ตัว  จากนั้นนํามาวิเคราะห พบวาจํานวนวันที่ผ้ึงมิ้มเพศผูมีการบินโดยเฉลี่ย
คือ 9.1 ± 6.5 วัน ตลอดช่ัวอายุขัย ซ่ึงมีจํานวนวันในการบินสูงสุดตลอดอายุขัย 27 วัน และจํานวน
วันในการบินต่ําสุดตลอดอายุขัยเพียงวันเดียว  สวนจํานวนครั้งที่มีการบินของผึ้งมิ้มเพศผูคํานวณจาก
จํานวนครั้งในการบินของผึ้งเพศผูแตละตัวทั้งหมด 42 ตัวในแตละวัน  พบวาคาเฉลี่ยจํานวนครั้งที่มีการ
บินของผึ้งมิ้มเพศผู เทากับ 15.3 ± 11.8  เที่ยวบิน จากจํานวนครั้งในการบินตลอดอายุขัยมากที่สุด 
56 เที่ยวบิน  และนอยที่สุด 1 เที่ยวบิน (ตาราง 4 และภาพ 8) ซ่ึงการคํานวณทางสถิติพบวาจํานวนวันที่มี
การบินและจํานวนครั้งในการบินมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ (R2= 0.94)  (ภาพ 9) เมื่อผ้ึงมีอายมุาก
ขึ้นเทาใด  จํานวนครั้งของการบินออกจากรังสะสมจะเพิ่มขึ้นมากเทานั้น  วันที่มีการบินของผึ้งมิ้ม
เพศผูมักเปนวันที่มีอากาศคอนขางแจมใสและลมไมแรง  หากวันที่มีฝนตกและลมแรง  ผ้ึงมิ้มเพศผู
จะไมบินออกจากรัง   
 

ตาราง 4  จํานวนวันที่มีการบินและจํานวนครั้งในการบนิทั้งหมดของผึ้งมิ้มตลอดอายุขัย 
 

 จํานวนวันท่ีมีการบิน จํานวนครั้งในการบิน 

คาเฉล่ีย 9.1 15.3 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.5 11.8 

คาสูงสดุ 
คาต่ําสดุ 

27 
1 

56 
1 
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                     ภาพ  8  จํานวนวันที่มกีารบนิของผึ้งมิ้มเพศผู 
 

 
                               ภาพ  9  ความสัมพันธระหวางจํานวนวันที่มกีารบนิกับจํานวนเทีย่วบนิ 
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อายุของผึ้งมิ้มเพศผูท่ีเร่ิมบินและอายุท่ีผึ้งมิม้เพศผูบินครัง้สุดทาย 
        จากการศกึษาการบินของผึ้งมิ้มเพศผูทั้งหมด 42 ตวั  โดยใชขอมลูอายุที่ผ้ึงเริ่มออกบินและอายุ
ที่ผ้ึงเพศผูบินเปนครั้งสุดทาย  พบวาผ้ึงมิ้มเพศผูจะเริ่มบนิออกจากรังอายุนอยที่สุดเมือ่มีอายุได 3 วนั  
และอายุมากทีสุ่ด  8 วัน  ซ่ึงจากการคาํนวณคาเฉลี่ยของการออกบินครั้งแรกของผึ้งมิ้มเพศผูได
เทากบั  5.6 ± 1.3  วัน และบินครั้งสุดทายเมื่อมีอายนุอยที่สุด  6 วัน  และอายุมากที่สุด  41 วัน  
คาเฉลี่ยของการออกบินครั้งสุดทายของผึ้งมิ้มเพศผูที่คํานวณไดเทากบั 15.6 ± 9.2 วัน (ตาราง 5  
และภาพ  10)  
 

ตาราง 5   อายุของผึ้งมิ้มเพศผูที่เร่ิมบินและอายุที่ผ้ึงมิ้มเพศผูบินครั้งสุดทาย 
 

 อายุของผึ้งเพศผูท่ีเร่ิมบิน 
(วัน) 

อายุของผึ้งเพศผูท่ีบินครั้งสดุทาย 
(วัน) 

คาเฉล่ีย 5.6 15.6 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.3 9.2 

คาสูงสดุ 
คาต่ําสดุ 

8 
3 

41 
6 
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                                       ภาพ  10  อายุทีเ่ร่ิมบนิและอายุที่บนิครัง้สุดทายของผึ้งมิ้มเพศผู 
                                                       โดยเรยีงขอมูลอายุที่ผ้ึงมิม้เพศผูเร่ิมบินจากมากไปนอย 
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        จากขอมลูที่ไดทั้งหมดนํามาเปรียบเทยีบกับขอมูลของผึ้งพันธุเพศผู (ตาราง ข) พบวามีความ
แตกตางกันระหวางผึ้งมิ้มและผึ้งพันธุเพศผู  ซ่ึงชวงอายุกอนการผสมพันธุของผึ้งพันธุเพศผูอยูระหวาง  
5-29  วัน  มีชวงอายกุอนการผสมพันธุที่ยาวกวาผ้ึงมิ้มเพศผูคือระหวาง 3-8 วัน  คาเฉลีย่อายุที่เร่ิมบิน
ของผึ้งพันธุเพศผูนั้นคือ 11.1 ±  4.8 วัน  ในขณะที่อายุเร่ิมบินของผึ้งมิ้มเพศผูคือ 5.6 ±  1.3  วัน ในทาง
กลับกัน อายุขยัของผึ้งพันธุเพศผูหรือการออกบินครั้งสุดทายคือ  29.9 ± 10.7 วัน แตผ้ึงมิ้มมีอายุขัยโดย
เฉลี่ยคือ 15.6 ±  9.2  วัน  ทาํใหทราบไดวาถึงแมวาผ้ึงพันธุเพศผูจะเริ่มออกบินไดชากวา  แตอายุขยัของ
ผ้ึงพันธุนั้นยาวนานกวา  รวมถึงมีโอกาสบินออกจากรังไดมากกวาและอาจมีระยะเวลายาวนานกวา  เมื่อ
นําคาเฉลี่ยของอายุที่เร่ิมบินและคาเฉลี่ยอายขุัยของผึ้งเพศผูทั้งสองชนิดมาเปรียบเทียบกนั พบวาผ้ึงมิม้
เพศผูมีเวลาประมาณ 10 วัน สําหรับใชในการบินเพื่อออกผสมพันธุกับนางพญา ในขณะที่ผ้ึงพันธุเพศผู
มีเวลาประมาณ 20 วัน เพื่อบินออกผสมพันธุ จะเหน็ไดวาผ้ึงพนัธุนั้นมีชวงเวลาในการผสมพันธุ
มากกวาผ้ึงมิ้มถึง 10 วัน และพบวาคาเฉลีย่จํานวนวันที่มกีารบินตลอดอายุขัยของผึ้งพนัธุเพศผูนั้นคอื 
13.6 ±  9.7 วัน ซ่ึงมากกวาผ้ึงมิ้มเพศผูที่มีคาเฉลี่ยจํานวนวนัในการบินตลอดอายุขัยคือ 9.1 ±  6.5   วัน 
จากตาราง ข จะเห็นวาระยะหางระหวางชวงขอมูลจํานวนครั้งในการบินตลอดอายขุัยของผึ้งมิ้มเพศ
ผูและอายุขัยของผ้ึงเพศผูทั้งสองชนิดมีความกวางมาก  คือ จํานวนครั้งในการบินตลอดอายุขัยของ
ผ้ึงมิ้มเพศผูมีตั้งแต 1-56 คร้ังตลอดอายุขัย แสดงใหเห็นวาผ้ึงมิ้มเพศผูที่มีจํานวนครั้งในการบนิ
ตลอดอายุขัยนอย เปนผ้ึงที่มีอายุขัยส้ันและผึ้งที่มีอายุยืนยาวที่สุดจะเปนผ้ึงที่มีจํานวนครั้งในการบิน
ตลอดอายุขัยมากที่สุด ซ่ึงสามารถนําไปสนับสนุน ภาพ 9 ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวางจํานวน
วันที่มีการบนิกับจํานวนเทีย่วบิน สวนผ้ึงมิ้มเพศผูมีอายุขยัตั้งแต 6-41 วัน และผ้ึงพันธุเพศผูมีอายุขัย
ตั้งแต 7-54 วัน ซ่ึงกลาวไดวาผ้ึงเพศผูที่มีอายุส้ันจะมีโอกาสในการผสมพันธุนอยกวาผ้ึงที่มอีายุ
มากกวาถือเปน “การคัดเลือกโดยธรรมชาติ” หรือ “natural selection” ระยะเวลาในการบินเพื่อผสม
พันธุของผึ้งจากตารางผึ้งมิ้มเพศผูใชเวลาโดยเฉลี่ย 31 นาที 4 วินาที  และ Howell and Usinger (1993)  
พบวาผ้ึงพนัธุเพศผูใชเวลาโดยเฉลี่ย 27 นาที 3 วินาที จะเห็นไดวาขอมูลที่ไดจากการทดลองนั้นมี
ความใกลเคยีงกัน จึงอาจกลาวไดวาระยะเวลาการบินเพือ่ผสมพันธุของผึ้งเพศผูทุกชนิดจะใชเวลา
ประมาณ  30 นาที  คาเฉลี่ยจํานวนครั้งในการบินตอวนัของผึ้งมิ้มเพศผูพบวามีการบนิ 1-2 คร้ังตอ
วัน นอยกวาผ้ึงพันธุเพศผูทีม่ีจํานวนครั้งในการบินตอวนั 2-3 คร้ังตอวัน (Currie, 1987) จากขอมูล
ทั้งหมดขางตนเปนการเปรยีบเทียบระหวางการศึกษาผึง้มิ้มในประเทศไทยและการศึกษาผึ้งพันธุใน
อเมริกาเหนือ  หากมีการศกึษาผึ้งพันธุหรือผ้ึงชนิดอื่น ๆ ในพื้นที่เดียวกัน  อาจไดขอมูลคาเฉลี่ย
จํานวนครั้งในการบินตลอดอายุขัย คาเฉลี่ยจํานวนวันทีม่ีการบินตลอดอายุขัย คาเฉลี่ยอายุที่เร่ิมบนิ 
คาเฉลี่ยอายุขัย คาเฉลี่ยระยะเวลาในการบิน และคาเฉลี่ยจาํนวนครั้งในการบินตอวันของผึ้งมิ้มเพศผู
ที่ใกลเคียงกัน  
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        การศึกษาความสัมพันธระหวาง อุณหภูมิ ความชืน้ และความเขมแสง ท่ีมีผลตอจํานวนครั้ง
การบินของผึง้มิ้มเพศผู 
        เมื่อนําขอมูลจากเครื่องวัดอุณหภูมิความชื้นมาวิเคราะห พบวาเครื่องวัดอุณหภูมิความชื้นไม
สามารถใหขอมูลสูงสุดและต่ําสุดที่แทจริงได เนื่องจากโปรแกรมทําการสรางกราฟและกําหนดจุด
โดยการสุมขึ้นเอง  ซ่ึง ณ เวลาที่อุณหภูมิ  ความชื้น  และความเขมแสงสูงสุดหรือต่ําสุด  อาจจะเปน
ชวงเวลาที่มีจํานวนครั้งการบินของผึ้งเพศผูสูงสุดหรือต่ําสุดได 
 

        การศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและจํานวนครั้งการบนิของผึง้มิ้มเพศผู 
        จากการศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับการบินของผึ้งมิ้มโดยเก็บขอมูลจากเครื่องวัดอุณหภูมิ
ความชื้น พบวาขอมูลวันที่มีจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มมากที่สุดคือวันที่  27  กุมภาพันธ  พ.ศ. 2550   
เวลา  12:33-13:33  น.  (เวลา 12:33 น. มีอุณหภูมิ  36.13˚c)   ผ้ึงมิ้มบินออกจากรัง  3 คร้ัง  และไมมีการบิน
กลับรังของผึ้งมิ้ม ขณะที่เวลา 13:33-14:33 น.  (เวลา 13:33 น. มีอุณหภูมิ  41.99˚c)  ผ้ึงมิ้มบินออก
จากรัง  11 คร้ัง  กลับเขารัง  8  คร้ัง  เมื่อเวลา 14:33-15:33 น.  (เวลา 14:33 น. มีอุณหภูมิ  40.13˚c) ผ้ึงมิ้มบิน
ออกจากรัง  3 คร้ัง  กลับเขารัง  9  คร้ัง  แตที่เวลาและอุณหภูมิอ่ืน ๆ ไมพบการบินเขาออกของผึ้งมิ้ม
เพศผู (ภาพ 11) ดังนั้นจึงไดนําขอมูลตัวอยางวันที่มีจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มนอยที่สุดมา
เปรียบเทียบกัน  คือวันที่  7  มีนาคม พ.ศ. 2550     เวลา  12:33-13:33  น.  (เวลา 12:33  มีอุณหภูมิ  34.01˚c)   
บินออกจากรังของผึ้งมิ้ม  1 คร้ัง  และกลับเขารัง 1 คร้ัง  (ภาพ 12)  อุณหภูมิสูงสุดที่วัดไดโดย
เครื่องวัดอุณหภูมิความชื้น คือ  42.94˚c  ในวันที่ 7  มีนาคม พ.ศ. 2550      เวลา  14:33 น.  ในทางกลับกัน
อุณหภูมิต่ําสุดที่เครื่องเครื่องวัดอุณหภูมิความชื้น วัดไดคือ  15.23˚c ในวันที่ 6  กุมภาพันธ พ.ศ. 2550   
เวลา  7:33 น. (ภาพ 13) 
        จากขอมลูของอุณหภูมทิี่ได จะเห็นวาอุณหภูมภิายนอกมีความสัมพันธกับจํานวนครั้งของการ
บินเขาออกรังของผึ้งมิ้มเพศผู คือ เมือ่มีแนวโนมอณุหภูมเิพิ่มสูงขึ้นผ้ึงมิม้เพศผูจะบนิออกจากรังมากขึน้
เชนเดยีวกนั ในทางกลับกนัอณุหภูมภิายในรงันั้นมคีวามสําคัญตอการดํารงชีวิตของผึ้งในสกุล Apis อยาง
ยิ่งเพราะทาํใหผ้ึงมีวงจรชวีิตที่ใกลเคียงกนัมากหรือเทากนัทั่วโลก  ถึงแมวาอณุหภูมภิายนอกรงัจะแตกตาง
กัน (Sandhu  and  Singh, 1960;  Rahman, 1945;  Lap  and  Chinh, 1996; Rosenkranz  and  Engels, 1994;  
Punchihewa, 1994;  Dung et al., 1993;  Qayyum  and  Nabi, 1968  และ Moritz  and  Southwick, 1992) 
        ประชากรสวนใหญของผึง้มิ้มงานในรัง ประมาณ 70-80% ของประชากรทั้งหมดถูกใชในการปองกนั
รักษารัง  ดวยการแขวนตวัตดิกนัเปนแผงคลุมรวงผึ้งทั้งรวง  ผ้ึงงานในอัตราสวนนอยเทานัน้ที่ออกไป
หาอาหาร  (จนัทรเพ็ญ และ อัศเลข, 2549 ; พงศเทพ,  2534)  จากการสังเกตรังผ้ึงมิ้มเมื่ออุณหภูมิ
ภายนอกสูงขึ้นจะสงผลถึงอณุหภูมภิายในรังสูงขึ้นตามไปดวย  ดังนัน้ผ้ึงงานทีแ่ขวนตัวตดิกนัเปนแผง
คลุมรวงรังจะบนิออกจากรังเกอืบทั้งหมดเพื่อทําใหอุณหภูมภิายในรังลดต่ําลง  โดยใชเวลาบินออกจากรัง
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ประมาณ 3-6 นาที  จากนัน้จึงกลับเขามาในรังแขวนเปนแผงคลุมรวงรังอีกครั้ง  ซ่ึงพฤติกรรมการบนิ
ออกจากรังเพื่อลดอณุหภูมภิายในรังของผึ้งงานเปนอปุสรรคในการสังเกตพฤติกรรมการบินของผึ้งมิ้ม
เพศผู  และสรางความสับสนแกผูสังเกตการทดลอง 
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           ภาพ  11  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและจํานวนครั้งการบนิของผึ้งมิ้มเพศผูมากที่สุด 
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            ภาพ 12  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและจํานวนครั้งการบนิของผึ้งมิ้มเพศผูนอยที่สุด 
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ภาพ  13  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมแิละจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มเพศผู 

 

        จากภาพ 13 จะเห็นวาเมื่ออุณหภูมิภายนอกเพิ่มมากขึ้น จํานวนการบินเขา-ออกรังของผึ้งมิ้ม
เพศผูจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเชนเดียวกัน แตอุณหภูมิภายนอกถือ
เปนเพียงปจจัยรองซึ่งเปนตัวกระตุนทําใหเกิดกิจกรรมการบินของผึ้งเพศผูในแตละวันเทานั้น 
เพราะจํานวนครั้งของการบินเขาออกรังของผึ้งมิ้มจากภาพดังกลาวมีลักษณะเปนรูประฆังคว่ํา 
ถึงแมวาอุณหภูมิภายนอกจะเปลี่ยนแปลงก็ตาม 
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        การศึกษาความสัมพันธระหวางความชื้นและจํานวนครั้งการบนิของผึง้มิ้ม 
        จากการศกึษาความสัมพันธระหวางความชื้นกับการบินของผึ้งมิ้มโดยเก็บขอมูลจากเครื่องวดั
อุณหภูมิความชื้น พบวาขอมูลวันที่มีจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มมากที่สุดคือวันที่  27  กุมภาพันธ  
พ.ศ. 2550  เวลา  12:33-13:33  น.  (เวลา 12:33 น. มีความชื้น 26%)   ผ้ึงมิ้มบินออกจากรัง  3 คร้ัง  
และไมมีการบนิกลับรังของผึ้งมิ้ม ขณะที่เวลา 13:33-14:33 น. (เวลา 13:33 น. มีความชื้น  24.2 %)   
ผ้ึงมิ้มบินออกจากรัง  11 คร้ัง  กลับเขารัง  8  คร้ัง  เมื่อเวลา 14:33-15:33 น.  ผ้ึงมิ้มบินออกจากรัง  3 
คร้ัง  กลับเขารัง  9  คร้ัง  (เวลา 14:33 น. มีความชื้น  23.9%)  แตที่เวลาและความชืน้อื่น ๆ ไมพบ
การบินเขาออกของผึ้งมิ้มเพศผู (ภาพ 14)  ดังนั้นจึงไดนําขอมูลตัวอยางวันที่มจีํานวนครั้งการบนิ
ของผึ้งมิ้มนอยที่สุดมาเปรียบเทียบกนั  คือวันที่  7  มีนาคม พ.ศ. 2550  เวลา  12:33-13:33  น.  บิน
ออกจากรังของผึ้งมิ้ม  1 คร้ัง  และกลับเขารัง 1 คร้ัง  (เวลา 12:33  มีความชื้น  24.4%)   (ภาพ 15)  
ความชื้นสูงสุดที่วัดไดโดยเครื่องวัดอุณหภูมิความชื้น คือ  78.6%  ในวันที่ 6  กุมภาพันธ พ.ศ. 2550      
เวลา  14:33 น.  ในทางกลบักันความชืน้ต่ําสุดที่เครื่องเครื่องวัดอุณหภูมิความชื้น วัดไดคือ  23.6%  
วันที่ 10 มีนาคม พ.ศ. 2550  เวลา  7:33 น. (ภาพ 16) 
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ภาพ  14   ความสัมพันธระหวางความชืน้และจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มที่มากที่สุด 
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      ภาพ  15  ความสัมพันธระหวางความชืน้และจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มที่นอยที่สุด 
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ภาพ  16   ความสัมพันธระหวางความชืน้และจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้ม 

 

        จากภาพ 16 จะเห็นวาเมื่อความชื้นเพิ่มมากขึ้น จํานวนการบินเขา-ออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูจะมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นตามการเปลี่ยนแปลงของความชื้นเชนเดียวกัน แตความชื้นถือเปนเพียงปจจัยรองซึ่งเปน
ตัวกระตุนทําใหเกิดกิจกรรมการบินของผึ้งเพศผูในแตละวันเทานั้น เพราะจํานวนครั้งของการบินเขาออก
รังของผึ้งมิ้มจากภาพดังกลาวมีลักษณะเปนรูประฆังคว่ํา ถึงแมวาความชื้นจะเปลี่ยนแปลง 
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        การศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมแสงและจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิม้ 
        จากการศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมแสงกับการบินของผึ้งมิ้มโดยเก็บขอมูลจาก
เครื่องวัดอุณหภูมิความชื้น พบวาขอมูลวันที่มีจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มมากที่สุดคือวันที่  27  
กุมภาพันธ  พ.ศ. 2550    เวลา  12:33-13:33  น.  (เวลา 12:33 น. มีความเขมแสง 816  lum/sqf)   ผ้ึง
มิ้มบินออกจากรัง  3 คร้ัง  และไมมีการบินกลับรังของผึ้งมิ้ม ขณะที่เวลา 13:33-14:33 น.  (เวลา 
13:33 น. มีความเขมแสง  816  lum/sqf)   ผ้ึงมิ้มบินออกจากรัง  11 คร้ัง  กลับเขารัง  8  คร้ัง  เมื่อ
เวลา 14:33-15:33 น.  ผ้ึงมิ้มบินออกจากรัง  3 คร้ัง  กลับเขารัง  9  คร้ัง  (เวลา 14:33 น. มีความเขม
แสง  816  lum/sqf)  แตที่เวลาและความเขมแสงอื่น ๆ ไมพบการบินเขาออกของผึ้งมิ้มเพศผู (ภาพ 
17)  ดังนั้นจึงไดนําขอมูลตัวอยางวันที่มีจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มนอยที่สุดมาเปรียบเทียบกัน  
คือวันที่  7  มีนาคม พ.ศ. 2550      เวลา  12:33-13:33  น.  บินออกจากรังของผึ้งมิ้ม  1 คร้ัง  และกลับ
เขารัง 1 คร้ัง  (เวลา 12:33  มีความเขมแสง  592  lum/sqf) (ภาพ 18)  ความเขมแสงสูงสุดที่วัดได
โดยเครื่องวัดอุณหภูมิความชื้น  คือ  816  lum/sqf  เชนเดียวกับความเขมแสงที่โปรแกรมของ
เครื่องวัดอุณหภูมิความชื้นสุมได    ความเขมแสงต่ําสุดที่เครื่องมือวัดไดคือ  2  lum/sqf  (ภาพ 19) 
        Dyer (1985)  และ Koeniger et al. (1982)  ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับตําแหนงของแหลงอาหาร
และทิศทางของแสงอาทิตยทาํมุมกับรังของผึ้งมิ้ม  เปนปจจัยที่ทําใหผ้ึงมิ้มที่เปนผ้ึงงานนั้นออกบนิ
เพื่อสํารวจหาแหลงอาหารไดอยางแมนยํา   

0

2

4

6

8

10

12

27/02/2550

0:33 น.

27/02/2550

2:33 น.

27/02/2550

4:33 น.

27/02/2550

6:33 น.

27/02/2550

8:33 น.

27/02/2550

10:33 น.

27/02/2550

12:33 น.

27/02/2550

14:33 น.

27/02/2550

16:33 น.

27/02/2550

18:33 น.

27/02/2550

20:33 น.

27/02/2550

22:33 น.

จํา
นว

นผ
ึ้งเพ

ศผ
ู

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

ความเขมแสง (lum/sqf)

             ภาพ 17   ความสัมพันธระหวางความเขมแสงและจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มมากที่สุด 
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           ภาพ  18  ความสัมพันธระหวางความเขมแสงและจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้มนอยที่สุด 
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  ภาพ 19  ความสัมพันธระหวางความเขมแสงและจํานวนครั้งการบินของผึ้งมิ้ม 

 

        แตผลการทดลองพบวาความเขมแสงจะเพิ่มมากขึน้หรือลดนอยลง  แตพฤติกรรมการบินเขา-
ออกรังของผึ้งมิ้มเพศผูนั้นไมไดเพิ่มขึ้นหรือลดลงตามการเปลี่ยนแปลงของของความเขมแสง 
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        จากขอมลูที่กลาวมาแลวขางตนแสดงใหเห็นวา ปจจัยหลักที่ทาํใหผ้ึงแตละชนิดไมสามารถ
ผสมขามสายพันธุได คือ 1) ความแตกตางทางสัณฐานวิทยาของผึ้งเพศผู ขนาดของผึ้งเพศผูซ่ึงแต
ละชนิดนัน้มักมีความแตกตางกัน  แตในผึ้งมิ้มและผึ้งมิ้มดํามีขนาด ลักษณะ และสีที่ใกลเคียงกนั
คอนขางมาก Ruttner (1975) พบวาผ้ึงมิ้มและผึ้งมิ้มดําเพศผูมีอวัยวะชวยยึดติดกับนางพญาระหวาง
การผสมพันธุ เรียกวา “thumb” มีลักษณะเปนติ่งดานในของ basitarsi ที่ขาคูหลัง แตผ้ึงมิ้มมีความ
ยาวของติ่งมากกวา และ Koeniger et al. (1991) พบวา อวัยวะเพศของผึ้งเพศผูแตละชนิดนั้นมีความ
แตกตางกันทําใหไมสามารถผสมขามพันธุได 2) ความแตกตางทางโครงสรางเคมีของฟโรโมน
นางพญา แมวาสารประกอบหลักฟโรโมนของนางพญาแตละชนดิจะเหมือนกนั  แตองคประกอบ
ของสารประกอบรองลงมาของผึ้งแตละชนดิจะแตกตางกนั (Callow  et al., 1964; สิริวัฒน, 2532) 
3) แหลงแพรกระจายและทีอ่ยูอาศัย ซ่ึงจากการสํารวจในพื้นที่จังหวดัเชียงใหมพบวา  ผ้ึงมิ้มนั้น
แพรกระจายไดในพืน้ที่ราบและภเูขา  แตผ้ึงมิ้มดํากลับพบรวงรังไดในภูเขาสูงเทานั้น 4) ที่รวมกลุม
ของผึ้งเพศผูแตละชนิดทีแ่ตกตางกัน (Fujiwara et al., 1994; Koeniger et al., 1994; Koeniger et al., 
1998; Koeniger et al., 1998; Punchihewa et al., 1990;  Ruttner et al., 1972; Ruttner, 1973; 
Yoshida and Yamazaki, 1993; Zmarlicki and Morse, 1963)     และ 5) เวลาการบินรวมทั้งจุดสูงสุด
ที่มีกิจกรรมการบินของผึ้งเพศผูแตละชนิดที่แตกตางกัน   
        ผลการสังเกตรังเพาะพนัธุของผึ้งมิ้มในวันที่ 23 เมษายน พ.ศ. 2550  พบวานางพญาไมวางไข
ผ้ึงมิ้มเพศผูอีกเลย  และจากการสํารวจรวงรังผ้ึงมิ้มในฤดูฝนพบรังผ้ึงมิ้มเปนจํานวนมาก  แตผ้ึงมิ้มมี
การยายรังบอยเนื่องจากการขาดแคลนอาหาร  รวมถึงวาในฤดูนี้ผ้ึงมิ้มจะไมมกีารสรางตัวออนของ
ผ้ึงมิ้มเพศผูเลย  จึงสรุปไดวาชวงเวลาของการผสมพันธุนั้นสิ้นสุดในปลายเดือนเมษายน  สังเกตได
จากสวนลางของรังผ้ึงมิ้มซึ่งเปนสวนของหลอดรวงผึ้งมิ้มเพศผูจะถูกผ้ึงงานสรางไขผึ้งเพื่อลดขนาด
ปากหลอดรวงตัวออนผ้ึงเพศผู  (ภาพ 20)  ดังนั้นหลอดรวงผึ้งเพศผูจึงมีขนาดไมเหมาะสมตอการ
วางไขของนางพญา  เพราะกอนที่นางพญาทําการวางไขทุกครั้งจะใชขาคูหนาวัดความกวางของ
หลอดรวงกอน  (พงศเทพ,  2534)  ผ้ึงมิม้จะสรางหลอดรวงและตัวออนผ้ึงเพศผูในชวงปลายเดือน
ธันวาคมซึ่งเปนชวงที่ดอกไมบานจํานวนมาก 
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                      ภาพ 20  ลักษณะของหลอดรวงผึ้งมิ้มเพศผูที่ปากหลอดรวงมีขนาดความกวางไม 

         เทากันเพราะถูกผ้ึงงานทําใหปากหลอดรวงแคบลง 
         
        จากขอมลูที่ไดศึกษาดังที่ไดกลาวมา  ยังสามารถนําไปศึกษาเพิ่มเติมตอในเรื่องของอายุขัยและ
สมรรถนะในการบินของผึ้งมิ้มเพศผูและผ้ึงเพศผูชนิดอืน่ในพืน้ที่อ่ืน ๆ ของประเทศไทย  เพื่อที่จะ
นําไปเปรียบเทียบและทําใหทราบถึงความแตกตางของขอมูลในแตละพื้นที่  สามารถนํามาใชเปน
แนวทางในการศึกษาขอบเขตที่ทําใหผ้ึงแตละชนิดไมผสมขามสายพันธุ  การศึกษาหาที่รวมกลุม
ของผึ้งเพศผู  พฤติกรรมในการผสมพันธุของผึ้งเพศผู  หรือวิวัฒนาการการปองกันการผสมขามสาย
พันธุของผึ้งเพศผูแตละชนิด เปนตน 
 
 
 
 
 
 


