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 ดาวเรืองเปนพืชท่ีอยูในวงศ Asteraceae (Compositae) มีถ่ินกําเนิดแถบประเทศเม็กซิโก 
และสหรัฐอเมริกา (สุธานิธ์ิ และคณะ, 2538)   มีช่ือสกุล คือ Tagetes Linn. มาจากคําวา Tages ซ่ึง
เปนช่ือเทพเจาองคหนึ่งท่ีเปนหลานของเทพเจาจูปเตอร มีตํานานวาเม่ือมีการไถพรวน เทพเจาองคนี้
ไดผุดข้ึนมาจากดิน สวนช่ือสามัญ คือ Marigold มาจากชาวสเปนผูเครงศาสนานิยมใชดอกดาวเรือง
ถวายหนาแทนบูชาพระนางมารี จึงเรียกดอกไมนี้วา Mary’s Gold แลวเพี้ยนเปน Marigold 
(นันทิยา, 2545) 
 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของดาวเรือง 
 

ลําตน 
 เปนไมเนื้อออน ลําตนต้ังตรง (ภาพ 2.1 A) แตกกิ่งกานสาขาเปนพุมแนนมีใบสวยงาม 
(วัลลภ,2541) ทรงตนมีหลายขนาด ไดแก ลําตนสูง ลําตนเต้ีย มีความสูงต้ังแต 30-100 ซม. แลวแต
ชนิด (สิริกัญญา, 2548) 
 ใบ 
 เปนใบประกอบแบบขนนกปลายค่ี (odd-pinnate) (ภาพ 2.1 B) เรียงตัวแบบตรงขาม (opposite) 
มีใบยอย 11-17 ใบ (นายเกษตร, 2542) ใบชวงบนเรียงแบบสลับ (alternate) ใบยอยรูปรี (elliptic) หรือ
รูปหอก (lanceolate)  ปลายแหลม (acute) โคนสอบแคบ (attenuate) (สุธานธ์ิิ และคณะ, 2538) ไมมีหใูบ 
(สิริกัญญา, 2548)  
  

   
             A              B 

ภาพ 2.1  ลักษณะตนดาวเรือง 
A ลําตน   B ใบ 
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ดอก 
 เปนดอกแบบชอกระจุกแนน (head) (ภาพ 2.2 A) ชอดอกทรงกลม หรือปลายชอแบน 
ประกอบดวยดอกยอย (floret) ขนาดเล็กที่ไมมีกานดอกจํานวนมากรวมกันอยูบนแกนกลางท่ี
อัดสั้นจนแผกวาง ตรงกลางนูนเล็กนอยคลายฐานรองดอก ทําใหชอดอกมีลักษณะคลายดอกเดี่ยว 
(สิริกัญญา, 2548) ร้ิวประดับเช่ือมกันเปนรูประฆัง ปลายจักฟนเล่ือย (นายเกษตร, 2542) ดอกยอย
แบงเปน 2 ชนิด (ภาพ 2.2 B) คือ ดอกยอยช้ันใน (disc floret) เปนดอกสมบูรณเพศ (hermaphrodite) 
ลักษณะคลายกระด่ิง (bell-like collora) หรือทอ (tubular) เรียงตัวภายในของชอดอก (สิริกัญญา, 2548)  
มีกลีบดอก 5 กลีบเชื่อมติดกัน เกสรเพศผูมีอับเรณูติดกัน (synantherous) 5 อัน เปนวงลอมรอบ
กานเกสรเพศเมีย และติดอยูกับกลีบดอก โดยอยูสลับกับกลีบดอก อับเรณูมี 2 ชองตามยาว กานเกสร
เพศเมียมีปลายแยกเปน 2 แฉก รังไขแบบใตวงกลีบ (inferior ovary) ไข (ovule) ติดท่ีฐานของรังไข 
(basal) (พูลทรัพย, 2534)   สวนดอกยอยช้ันนอก (ray floret) กลีบดอกเปนรูปรางน้าํ โคนเปนหลอดเล็ก 
ปลายแผรูปไขกลับ (นายเกษตร, 2542) เปนดอกท่ีมีเฉพาะเกสรเพศเมีย กาบรองดอกเช่ือมติดกับ
กลีบดอกช้ันนอก ซ่ึงเปล่ียนรูปราง หรือลดรูปลงเปนเสน (thread-like) หรือเกร็ดเล็กๆ (scale-like) 
เรียกวา pappus มีประมาณ 5-6 อัน ดอกมีหลายสี เชน สีสม เหลือง เหลืองทอง ครีม หรือมีสองสีใน
ดอกเดียวกัน เชน สีแดงกับเหลือง แดงกับสม มีท้ังแบบดอกช้ันเดียว และดอกซอน (พูลทรัพย, 2534)  
ดอกมีหลายขนาด คือ มีขนาดเล็กประมาณ 2.5 ซม. ถึงขนาดใหญประมาณ 10 ซม. (วัลลภ, 2541) 
 

                
 

A       B  
ภาพ 2.2  ลักษณะดอกดาวเรือง 

A ชอดอก   B ดอกยอย 
 
เมล็ด 
 มีขนาดคอนขางใหญเมื่อเทียบกับเมล็ดไมดอกชนิดอื่น รูปรางยาวเรียว และมีหาง 
เมล็ดพันธุของบางบริษัทมีการผลิตเมล็ดพันธุท่ีตัดหาง (detailed seeds) ทําใหงายตอการหวาน

ดอกยอยชั้นนอก 

ดอกยอยชั้นใน ฐานรองดอก 
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โดยเฉพาะเม่ือใชเคร่ืองจักร และบางบริษัทไดผลิตเมล็ดพันธุท่ีมีการเคลือบเมล็ด (coated seeds) 
โดยใสสารปองกันเช้ือราทําใหเมล็ดไมเนา เม่ือนําไปเพาะปลูก (นันทิยา, 2545)  
 
การจําแนกดาวเรือง 
 
 ไดมีการจําแนกดาวเรืองท่ีพบเห็น และปลูกในปจจุบันออกเปน 5 ประเภท (Mastalerz, 1976; 
สมเพียร, 2524; สมเพียร, 2547; สิริกัญญา, 2548) 

1. Tagetes erecta  Linn. ดาวเรืองอเมริกันซ่ึงเรียกโดยท่ัวไปวา American marigolds หรือ 
African marigolds หรือ Friendship marigolds การเจริญแบบต้ังตรง ตนสูง 25-100 ซม. ดอกมีขนาด
ใหญประมาณ 7-10 ซม. ดอกสีเหลือง สม ทอง และครีม กลีบดอกซอนกันแนน ปลูกไดตลอดป ถา
ปลูกชวงฤดูหนาวใชเวลาเพียง 65-70 วัน ต้ังแตเพาะเมล็ดจนกระท่ังใหดอก แตถาปลูกในชวงฤดู
รอน การออกดอกชาลง 10-15 วัน ดาวเรืองชนิดนี้มีหลายพันธุ แบงเปน 3 กลุม คือ 

 พันธุเต้ีย มีการเจริญเติบโตคลายดาวเรืองฝร่ังเศส ตนสูงประมาณ 25-35 ซม.    
นิยมปลูกเปนไมแปลง ไมขอบสนาม และไมกระถาง ไดแก พันธุปาปายา (Papaya) ไพนแอปเปล 
(Pineapple) และปมพกิน (Pumpkin) 

 พันธุสูงปานกลาง ตนสูงประมาณ 35-40 ซม. ทรงพุมกะทัดรัด เหมาะสําหรับปลูก
เปนไมประดับแปลง และไมตัดดอก ไดแก พันธุอะพอลโล (Apollo) ไวกิ้ง (Wiking) และมูนชอต 
(Moonshot) 

 พันธุสูง ตนสูงประมาณ 40-100 ซม. นิยมปลูกเปนไมประดับดานหลัง และไมตัดดอก 
ไดแก พันธุดับเบิล อีเกิล (Double Eagle) ดับบลูน (Doubloon) และซอฟเวอรเรน (Sovereign) 

2. Tagetes patula Linn. ดาวเรืองฝร่ังเศส เรียกโดยท่ัวไปวา French marigolds เปนดาวเรืองท่ี
มีตนเปนพุมเต้ีย ประมาณ 15-30 ซม. ดอกขนาดเล็กประมาณ 4 ซม. ดอกสีเหลือง สม ทอง น้ําตาลอม
แดง และแดง นิยมปลูกประดับในแปลง หรือปลูกเปนไมกระถางมากกวาปลูกเพื ่อตัดดอก 
เนื่องจากกานดอกส้ัน ดาวเรืองชนิดนี้แบงเปน 2 กลุม คือ 

 พันธุดอกช้ันเดียว โดยมีดอกยอยช้ันนอกเพียงช้ันเดียว ไดแก พันธุเรดมาเรตตา 
(Red Marietta) นอธตี มาเรตตา (Naughty Marietta) เอสปานา (Espana) และลีโอปารด (Leopard)  

 พันธุดอกซอน มีดอกยอยช้ันนอกซอนกันมากกวา 1 ช้ัน ไดแก พันธุควีน โซเฟย 
(Queen Sophia) สการเลต โซเฟย (Scarlet Sophia) และโกลเดน เกต (Golden Gate) 

3. Triploid marigolds และ Diploid marigolds สวนใหญเปนลูกผสมของ Tagetes erecta กับ 
Tagetes patula มีวัตถุประสงคเพื่อ นําลักษณะแข็งแรง ดอกใหญ และมีกลีบดอกซอนกันจํานวนมาก
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ของดาวเรืองอเมริกัน รวมเขากับลักษณะตนเต้ียทรงพุมกะทัดรัดของดาวเรืองฝร่ังเศส ดาวเรือง
ลูกผสมใหดอกเร็วมาก คือ เพียง 5 สัปดาหหลังจากเพาะเมล็ด ดอกขนาด 5-7 ซม. ดอกดก และอยู
กับตนดี แตดาวเรืองชนิดนี้มีขอเสีย คือ เมล็ดลีบ ไมสามารถเพาะเปนตนใหมได จึงเรียกวา ดาวเรืองลอ 
เชนเดียวกับการผสมพันธุมากับลา ลูกท่ีไดเรียกวา ลอ ซ่ึงเปนหมัน ทําใหเมล็ดดาวเรืองชนิดนี้มี
ราคาแพงมาก และการปลูกดาวเรืองชนิดนี้ดวยเมล็ดควรเพิ่มเมล็ดเปน 2 เทาของจํานวนท่ีตองการ 
เนื่องจากเมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกตํ่า   ดาวเรืองลูกผสมท่ีนิยมปลูกมีหลายพันธุ เชน พันธุนักเกต 
(Nugget) ไฟรเวิรก (Fireworks) เรด เซเวนสตาร (Red Sevenstar) และโชวโบต (Showboat) 

4. Tagetes tenuifolia pumila Millsp. หรือ Tagetes signata pumila Barting หรือเรียกส้ันๆ วา 
Signet marigolds ลักษณะทรงตนเปนพุมเต้ีย ประมาณ 18-25 ซม. ใบสวย ดอกดก ดอกขนาดเล็กมาก 
เสนผานศูนยกลางไมเกิน 2.5 ซม. กลีบดอกช้ันเดียว นิยมปลูกเปนไมขอบแปลง หรือประดับใน
สวนหิน ปลูกมากในยุโรป โดยเฉพาะประเทศอังกฤษ 

5. Tagetes  filiforia Lag. หรือ Foliage marigolds เปนดาวเรืองท่ีมีใบสวยงาม พุมแนน ใช
ปลูกประดับตามขอบแปลง 

 
 วัลลภ (2541) ไดแนะนําพันธุดาวเรืองท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกในประเทศไทย ไดแก 

1. พันธุซอฟเวอรเรน ดอกสีเหลือง กลีบดอกซอนกันแนนสวยงาม ดอกมีขนาดใหญ ประมาณ 10 ซม. 
2. พันธุทอรีดอร ดอกสีสม ขนาดประมาณ 8.5-10 ซม. 
3. พันธุดับเบิล อีเกิล ดอกสีเหลือง ขนาดประมาณ 8.5 ซม. และมีกานดอกแข็งแรง 
4. พันธุดาวเรืองเกษตร เปนดาวเรืองท่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร นําเขามาทดลองปลูก และ

คัดเลือกพันธุท่ีโครงการเกษตรท่ีสูง ไดคัดเลือกพันธุไว 2 พันธุ คือ พันธุสีทองเบอร1 และพันธุ
สีทองเบอร4 เปนพันธุท่ีมีดอกสีเหลือง เจริญเติบโตไดดีในสภาพของประเทศไทย ใหผลผลิตสูง
พอสมควร 

 
การขยายพันธุดาวเรือง(วัลลภ, 2541) 
 

1. การเพาะเมล็ด เปนวิธีการที่นิยมปฏิบัติซ่ึงไดผลดีกวาวิธีอ่ืน โดยนําเมล็ดดาวเรืองเพาะ
ในกระบะ หรือแปลงเพาะ  

 การเพาะเมล็ดในกระบะ กระบะท่ีใชเพาะอาจเปนกระบะไม หรือกระบะพลาสติก 
วัสดุเพาะประกอบดวย ขุยมะพราว ทราย ข้ีเถาแกลบ ปุยคอก อัตราสวน 1: 1: 1: 1 
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การเพาะเมล็ดในแปลง แปลงท่ีใชเพาะเมล็ดดาวเรือง ควรเปนดินรวนซุยคอนขาง
ละเอียด ขุดแปลงตากหนาดินไวประมาณ 1 สัปดาห เพื่อฆาเช้ือโรค และแมลง จากนั้นนําปุยคอก 
(มูลโค มูลเปด มูลไก เปนตน) ผสมใหเขากับดิน ยอยดินใหละเอียดแลวปรับหนาแปลงใหเรียบ 

 ทําการเพาะเมล็ดดาวเรือง โดยทํารองบนวัสดุเพาะลึกประมาณ 0.5 ซม. แตละรองหางกัน
ประมาณ 5 ซม. นําเมล็ดดาวเรืองหยอดในรอง หางกันประมาณ 3-5 ซม. แลวกลบรองดวยวัสดุเพาะ 
เพื่อกลบเมล็ด รดน้ําใหชุม หลังจากนั้นใชกระดาษหนังสือพิมพ เศษฟาง หรือหญาแหง คลุมกระบะเพาะ
หรือแปลงเพาะ เพื่อชวยรักษาความช้ืน รดน้ําใหชุมวันละ 2 คร้ัง เชา และเย็น เมล็ดงอกหลังจากเพาะ
ประมาณ 3-5 วัน   สวนเมล็ดดาวเรืองท่ียังไมพรอมปลูก ควรเก็บไวในตูเย็น ชองแชผัก เพื่อชวย
รักษาเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ 

2. การปกชํา เปนวิธีการขยายพันธุที่ไมคอยนิยมทํา เนื่องจากไดจํานวนตนนอย และ
ใหผลผลิตตํ่า แตทําเพราะเปนผลพลอยไดจากการเด็ดยอด โดยนํายอดท่ีมีความยาว 3-4 ซม. ปกชํา
ในกระบะพลาสติก หรือถุงพลาสติก วัสดุท่ีใชปกชํา คือ ข้ีเถาแกลบเพราะเก็บความช้ืนไดดี นํากิ่ง
ออนปกชําลงไป หางกันประมาณ 5 ซม. และพยายามรักษาความชุมช้ืนใหมากท่ีสุด ไมใหยอดหรือ
ใบเห่ียว ท้ิงไวท่ีรมประมาณ 3-4 วัน จากน้ันนําไปวางไวใหถูกแดดอีก 3-4 วัน จึงยายลงแปลงปลูก 
ดาวเรืองสามารถออกรากภายใน 7-10 วัน ถามีการใชฮอรโมนเรงรากจะทําใหยอดดาวเรืองออกราก
ไดดียิ่งข้ึน ดอกดาวเรืองท่ีไดมีสีเหมือนเดิม แตขนาดดอกอาจเล็กกวาเดิม เปนการประหยัดการซ้ือ
เมล็ดพันธุไดสวนหนึ่ง  
 
การปลูกเล้ียง 
 
 ดาวเรืองสามารถเจริญเติบโตไดในดินทุกชนิด แตถาตองการปลูกดาวเรืองใหไดตนท่ีสมบูรณ 
ดอกดก ขนาดใหญ ดินท่ีปลูกควรมีธาตุอาหารเพียงพอ มีการระบายนํ้าดี สามารถเก็บความช้ืนไดสูง 
มี pH ประมาณ 6.5-7.5 (ไมตรี, 2541) และท่ีสําคัญคือไมควรปลูกซํ้าท่ีเดิมตลอดเวลา ควรหาพืชอ่ืน
ปลูกสลับแลวจึงเวียนกลับมาปลูกดาวเรืองใหม ระยะปลูกของดาวเรืองข้ึนอยูกับพันธุ ซ่ึงมีลักษณะ
การเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน (Mastalerz, 1976; สิริกัญญา, 2548) ดาวเรืองตองการแสงแดดอยาง
นอยวันละ 6 ช่ัวโมง (สุธานิธ์ิ และคณะ, 2538) เจริญเติบโตไดดีในกลางแจง หากปลูกในท่ีรมทําให
ตนสูงชะลูด ไมแตกกิ่งกาน และอาจไมมีดอก (ไมตรี, 2541)   ดาวเรืองสวนใหญมีการตอบสนองตอ
สภาพวันส้ัน เม่ือปลูกในสภาพวันส้ันชวงฤดูหนาวทําใหดาวเรืองออกดอกเร็วกวาตนท่ีอยูในสภาพ
วันยาวชวงฤดูรอน โดยเฉพาะดาวเรืองอเมริกัน (สมเพียร, 2547)  
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โรค และแมลงท่ีสําคัญ  
 

1. โรคเหี่ยว เปนโรคท่ีเกิดจาเช้ือราไฟทอปทอรา (Phytoptora) (วัลลภ, 2541) มักเกิดกับ
ดาวเรืองในระยะท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี ดอกกําลังบาน เร่ิมแรกมีอาการคลายกับดาวเรืองขาดนํ้า      
โดยใบยอดแสดงอาการเหี่ยวในตอนกลางวัน สวนตอนกลางคืนหรือตอนเชา แสดงอาการปกติ  
แสดงอาการเชนนี้ประมาณ 3-4 วัน หลังจากนั้นดาวเรืองจึงเหี่ยวท้ังตน และตายในท่ีสุด  

การปองกันกําจัด ฉีดพนดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราช้ันสูง เชน แมนโคเซ็บ ฉีดพนสลับ
กับคารเบนดาซิม ตามอัตราสวนท่ีแนะนําบนฉลาก ถาพบตนท่ีเปนโรค และตายในแปลงตองรีบกําจัด 
โดยการถอนตนท่ีเปนโรคเผาทําลายท้ิง 

2. โรคราแปง เกิดจากเช้ือราชนิดหนึ่ง ลักษณะอาการ คือ เห็นสปอรของเช้ือราเปนฝุนสีขาว 
ตามใบของดาวเรือง ทําใหใบหงิก การเจริญเติบโตชะงัก ถาเปนมากอาจทําใหตนตาย  

การปองกันกําจัด พนดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา เชน แมนโคเซ็บ ไดแทน-เอ็ม 45 
สัปดาหละคร้ัง 

3. โรคดอกไหม เกิดจากเชื้อราเขาทําลายดอก ทําใหดอกดาวเรืองไหมเปนสีน้ําตาล ไมสามารถ
เก็บเกี่ยวได 

การปองกันกําจัด ควรฉีดพนดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา เชน แมนโคเซ็บหรือดาโคนิล 
โดยฉีดพนใหท่ัวแปลง 

4. โรคใบหงิก เกิดจากเช้ือไมโคพลาสมา และเกิดกับดาวเรืองบางพันธุในระยะท่ีมีการ
เจริญเติบโตเต็มท่ีเร่ิมมีดอก โดยเกิดกับใบยอดกอน ทําใหใบหงิกมวน และกรอบ แผนใบกางไมเต็มท่ี 
ทําใหดอกดาวเรืองมีขนาดเล็กลง และบางคร้ังดอกอาจไมบาน โรคนี้ยังไมมีทางรักษา แตปองกัน
ไมใหเกิดการระบาด โดยนําตนดาวเรืองท่ีเปนโรคไปเผาทําลาย 

5. เพล้ียไฟ เขาทําลายโดยดูดกินน้ําเล้ียงจากยอดออน และใบออน ชวงท่ีดาวเรืองอายุ
ประมาณ 15-45 วัน ทําใหมีรอยขีดตามใบ หรือกลีบเล้ียงของดอก เพล้ียไฟระบาดมากในชวงฤดูรอน  

การปองกันกําจัด ใชสารเทมมิค เอ จี (Temic A.G.) ฝงรอบโคนตนดาวเรือง โดยฝงใหหาง
โคนตนประมาณ 1 ฝามือ หรือฉีดพนดวยสารโตกุไธออน อัตรา 30 มล. ตอน้ํา 20 ล. ฉีดพนตอนเชา
สัปดาหละคร้ัง ติดตอกันประมาณ 4-5 สัปดาห 

6. หนอนกระทูหอม เปนหนอนผีเส้ือกลางคืน เขาทําลายดอกดาวเรืองในระยะท่ีดอกเร่ิมบาน 
โดยวางไขในระยะท่ีดอกตูม หลังจากนั้นหนอนกัดกินกลีบดอกทําใหดอกแหวงเสียหาย  

การปองกันกําจัด ฉีดพนดวยสารเคมีกําจัดแมลง เชน แลนเนท แคสเคด อัตราสวน 20-40 มล. 
ตอน้ํา 20 ล. หรือเช้ือไวรัสทําลายแมลงพวกเอ็นพีวี (NPV) ฉีดพนแปลงท่ีมีหนอนกระทูหอมระบาด 
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การใชประโยชน 
 
 ดาวเรืองเปนไมดอกที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมากชนิดหนึ่ง และสามารถนําไปใช
ประโยชนไดหลายดาน วัลลภ (2541) สรุปการใชประโยชนจากดาวเรือง ดังนี้ 

1. ปลูกประดบัเพื่อความสวยงาม 
2. ปลูกเพื่อใชประโยชนในการปองกันแมลง 
3. ปลูกเพื่อจําหนาย 

  3.1 ทําพวงมาลัยสําหรับไหวพระ หรือพวงมาลัยสําหรับคลองคอในงานพิธีตางๆ 
  3.2 ปกแจกนัต้ังโตะรับแขก หิ้งพระ หรือแจกันประกอบโตะหมูบูชา 
  3.3 ปลูกลงกระถาง หรือถุงพลาสติกเพื่อประดับอาคารสถานท่ีในงานพิธีตางๆ 

เชน งานนิทรรศการ งานพระราชทานปริญญาบัตร เพราะสามารถใชประดับไดนาน  
  3.4 จําหนายใหโรงงานอาหารสัตว เนื่องจากดาวเรืองเปนพืชท่ีมีสารแซนโธฟล 

(xanthophyll) สูง สามารถนําไปเปนสวนผสมของอาหารสัตวโดยเฉพาะอาหารของไกไข ทําให
ไขไกมีสีแดงสดใสนารับประทาน 

 
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน 
  
 ความเปนหมันของเกสรเพศผู (male sterility) คือ ภาวะที่ไมมีเกสรเพศผู (stamen) หรือ
มีเกสรเพศผูท่ีผิดปกติไมสามารถทําหนาท่ีได (ณัฐา และคณะ, 2545) หรือการท่ีพืชไมสามารถสราง 
หรือปลอยละอองเรณู (pollen grain) เพื่อทําหนาท่ีไดตามปกติ (Allard, 1960) อาจเกิดจากความ
ลมเหลวในการสราง หรือการพัฒนาของเกสรเพศผู ไมโครสปอร (microspores) หรือเซลลสืบพันธุ 
(gamete) ซ่ึงอาจเปนผลจากความผิดปกติของโครโมโซม (chromosome aberrations) ปฏิกิริยาของยีน 
(gene) หรือไซโทพลาซึม (cytoplasm) ท่ีทําใหเกสรเพศผู หรือเกสรเพศเมีย (pistil) หรือสวนของดอก
ท้ังหมดไมสามารถทําหนาท่ีตามปกติ หรือเกิดจากคัพภะ หรือเอนโดสเปรม (endosperm) พัฒนา
ผิดปกติ   อาจเกิดจากการกลายพันธุของยีนท่ีตําแหนงใดตําแหนงหนึ่งในกลุมยีนควบคุมการพัฒนา
เรณู (pollen) ของพืชทําใหเกสรเพศผูเปนหมัน (ธนฤทธ์ิ, 2546)   ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันอาจ
พบในพืชทุกชนิด และเกือบท้ังหมดถูกควบคุมดวยยีนแฝง ทําใหพบไดนอยในสภาพธรรมชาติ 
สภาวะน้ีอาจเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติในพวกพันธุปา และเปนพวกดอกแยกเพศตางตน (dioecious) 
เกิดกับพืช subclass Angiospermae (นพพร, 2543)   Shifriss (1973) รายงานถึงลักษณะเกสรเพศผูเปน
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หมันในพริก อาจเกิดจากการกลายพันธุของยีนท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติ ซ่ึงพบลักษณะน้ีในแปลงพริก
ประมาณ 0.01%  
 การเปนหมันของเกสรเพศผูสวนใหญเกิดจาก ความลมเหลวระหวางท่ีเซลลกําเนิดไมโครสปอร 
(microspore mother cell) เจริญไปเปนไมโครสปอร ในระยะท่ีเซลลกําเนิดไมโครสปอรแบงตัวแบบ
ไมโอซิส (meiosis) ได 4 เซลล เรียกวา เทตแทรด (tetrad) แตอาจเกิดกอน หรือหลัง หรือระหวาง
การเกิดไมโอซิสไดบาง (นพพร, 2543)   ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันในพืชมีหลายรูปแบบ แตท่ีพบ
สวนมาก คือ กลุมท่ีไมสรางละอองเรณู หรือสรางละอองเรณูผิดปกติ ท่ีไมสามารถทํางานได 
(pollen sterility) เชน ขาว ขาวบารเลย ขาวฟาง ยาสูบ พริก และถั่วเหลือง หรือกลุมที่เกสรเพศผู
ไมพัฒนา (stamina sterility) เชน มะเขือเทศ และพืชวงศแตง หรือกลุมที่มีละอองเรณูปกติ 
และมีชีวิต แตอับเรณูไมสามารถเปดได (functional sterility) ทําใหละอองเรณูไมสามารถทําหนาท่ีได 
เชน มะเขือเทศ ยาสูบ (กฤษฏา, 2544) 
 ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันหากเกิดในพืชผสมตัวเอง (self-pollinated crop) และเปนดอก
สมบูรณเพศ ทําใหพืชนั้นไมสามารถผสมตัวเองได มีประโยชนอยางมากในการผลิตพันธุลูกผสม 
เนื่องจากชวยประหยัดเวลา และแรงงานในการขจัดเกสรเพศผูของตนแมพันธุ (ณัฐา และคณะ, 2545) 
สะดวก และลดตนทุนการผลิต (สุทัศน, 2539)   ในปจจุบันการปรับปรุงพันธุเพื่อผลิตพันธุลูกผสม
ไดรับความสนใจ และศึกษาการใชลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันในตนแมพันธุ แทนการใชลักษณะ
การผสมตัวเองไมติด (self-incompatibility) เนื่องจากการใชลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันสามารถ
ปรับปรุงพันธุโดยไมจําเปนตองผสมหลายช่ัว ไมเส่ียงตอการถดถอยทางพันธุกรรม (inbreeding 
depression) มีฐานพันธุกรรมกวางกวาสายพันธุท่ีผสมตัวเองไมติด และใชระยะเวลาการปรับปรุง
พันธุนอยกวา (จานุลักษณ, 2541) แตยังมีขอจํากัดในการใชลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันเพื่อการ
ผลิตพันธุลูกผสม เชน สามารถเก็บเมล็ดพันธุไดเฉพาะตนแมเทานั้น ดอกไมสมบูรณตองการผึ้ง 
หรือมนุษยช วยผสมเกสร  และการแสดงลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันไดรับผลกระทบจาก
สภาพแวดลอม   Kaul (1998) รายงานถึงการแสดงออกของลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันที่เปนผล
จากการทํางานของยีน และสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ และความยาววัน ซ่ึงเกี่ยวของกับความ
สมดุลของสารเคมี หรือฮอรโมน (hormone) หรือเอนไซม (enzyme) ภายในของพืช โดยพบวา
มีการลดลงของคารโบไฮเดรต และโปรตีน ในอับเรณู และเรณูท่ีเปนหมันของ ขาวบารเลย ขาวโพด 
ถ่ัว พริกไทย พิทูเนีย ขาว ขาวฟาง ทานตะวัน มะเขือเทศ และขาวสาลี นอกจากนี้ยังพบวาภายในอับเรณู
ท่ีเปนหมันมีการลดลงของเอนไซม (enzyme) จํานวนมาก เชน  callase   cytochrome oxidase   
dehydrogenase   glucose-6-phosphate  dehydrogenase phosphorylase   phosphatase และเอนไซม
สําคัญอ่ืนๆ อีกมากมาย  
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การจําแนกลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน 
 

 จานุลักษณ (2541) ไดจําแนกลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันได 3 ประเภท คือ   
1. การเปนหมันท่ีถูกควบคุมโดยยีนในนิวเคลียส (genetic male sterility) มีพันธุกรรมควบคุม

การเปนหมันอยูบนโครโมโซมในนิวเคลียส การเปนหมันถูกควบคุมโดยยีนดอย (ms) และลักษณะ
การผลิตละอองเรณูปกติเปนยีนเดน (Ms) การรักษาพันธุเปนหมันตองใชละอองเรณูจากตนปกติ 
(Msms)   ในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม การผลิตตนแมมีทั้งลักษณะตนที่เปนหมัน (male sterile) 
และไมเปนหมัน (male fertile) ปะปนกัน (ภาพ 2.3) กอนการผสมเกสรตองตัดตนปกติทิ้ง เพื่อ
ไมใหเกิดการผสมตัวเอง และเกิดการปะปนพันธุ ซ่ึงคอนขางยุงยากในการปฏิบัติ การผลิตเมล็ด
พันธุลูกผสมจึงไมนิยม 
 

ตนแม    ตนพอ 
เปนหมัน                               ปกติ  
msms    X  Msms 

 
Msms               1:1     msms 

 

ภาพ 2.3  การรักษาสายพันธุเปนหมันท่ีควบคุมโดยยีนในนิวเคลียส 
 

 การเปนหมันเนื่องจากยีนในนิวเคลียส สวนมากควบคุมดวยยีนแฝงเพียง 1 คู พบในพืช เชน 
ขาวโพด ขาว ถ่ัวเหลือง ยาสูบ ขาวสาลี ขาวบารเลย ขาวฟาง มันฝร่ัง และมะเขือเทศ แตอาจพบยีน
ควบคุมการเปนหมันหลายคู แตยีนเพียงคูเดียวสามารถทําใหเกิดการเปนหมันได อยางไรก็ตาม 
มีขอยกเวนอยูบางสําหรับยีนบางคู เชน ในผักกาดหอม การเปนหมันถูกควบคุมดวยยีนดอย ms4  
และมีการแสดงออกไมเต็มท่ีเม่ืออยูรวมกับยีนขม Ms5 ในยาสูบการเปนหมันควบคุมดวยยีน 2 คู คือ 
ms1 และ ms2 สวนใน broad bean (Vicia faba) การเปนหมันควบคุมดวยยีนขม D6 (กฤษฎา, 2544) 

2. การเปนหมันท่ีควบคุมโดยไซโทพลาซึม (cytoplasmic male sterility) ลักษณะเปนหมัน
ควบคุมโดยพันธุกรรมในไซโทพลาซึม เรียกหนวยนี้วา S (sterile) สวนไซโทพลาซึมปกติ 
เรียกวา F (fertile) การผสมระหวางตนท่ีเปนหมัน และไมเปนหมัน ไดลูกผสมช่ัวท่ี 1 เปนหมันเสมอ 
(ภาพ 2.4) เนื่องจากไซโทพลาซึมสวนใหญของลูกไดรับการถายทอดจากไขของตนแม 
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ตนแม    ตนพอ 
เปนหมัน                        ปกติ 

S (N)                    X      F (N) 

 
เปนหมัน 

S (N) 
ภาพ 2.4  การสรางลูกผสมท่ีเปนหมันท่ีควบคุมโดยไซโทพลาซึม 

 

 การเปนหมันท่ีควบคุมโดยไซโทพลาซึมมีประสิทธิภาพในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสูง 
และมีการใชลักษณะนี้ในการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมทางการคามากถึง 90% ของลูกผสมท้ังหมด       
(Serieys, 1996) 

 3. การเปนหมันท่ีถูกควบคุมโดยยีน และไซโทพลาซึม (cytoplasmic-genetic male sterility)   
ลักษณะการเปนหมันเกิดจากปฏิกิริยาของยีนในนิวเคลียส และไซโทพลาซึม ซึ่งมียีนควบคุม
การเปนหมันท่ีอยูในนิวเคลียส เรียกวา restorer gene ซ่ึงอาจเปนยีนคูเดียว ใชสัญลักษณ Rf   ถายีนนี้
อยูในสภาพขม (Rf) ทําใหพืชที่มีไซโทพลาซึมปกติ (N) และไซโทพลาสซึมเปนหมัน (S) 
แสดงลักษณะเกสรเพศผูปกติ 

ถา Rf และ rf แทน restorer gene และยีน Rf ขม rf   Rf = ยีนขมในนิวเคลียสท่ีทําให S ปกติ   
rf = ยีนแฝงในนิวเคลียส   F = ไซโทพลาซึมปกติ (fertile cytoplasm)   S = ไซโทพลาซึมเปนหมัน 
(sterile cytoplasm)   ลักษณะการเปนหมันตามลักษณะพันธุกรรมแสดงได ดังนี้   พืชท่ีมีเกสรเพศผูปกติ 
ไดแกพืชท่ีมีจีโนไทป (genotype) ดังนี้   S (RfRf)   S (Rfrf)   N (RfRf)   N (Rfrf) และ N (rfrf)   
สวนพืชท่ีมีเกสรเพศผูเปนหมัน ไดแกพืชท่ีมีจีโนไทป คือ S (rfrf)   การรักษาสายพันธุเปนหมันทํา
ไดโดยผสมกับสายพันธุปกติท่ีมีจีโนไทปในนิวเคลียสเปน rfrf รวมกับไซโทพลาซึมปกติ F       
(ภาพ 2.5) 
 

ตนแม    ตนพอ 
เปนหมัน                   ปกติ 
S (rfrf)      X  F (rfrf) 

 
เปนหมัน 
S (rfrf) 

ภาพ 2.5  การรักษาสายพันธุเปนหมันท่ีควบคุมโดยยีน และไซโทพลาซึม 



 
 

13 

 นอกจากนี้แลว Kaul (1998) ไดจําแนกชนดิของเกสรเพศผูเปนหมันตามลักษณะท่ีปรากฏ ดังนี้ 
 1. Structural male sterility ลักษณะวงเกสรเพศผูไมปรากฏ มีจํานวนนอย หรือมีลักษณะ
ผิดปกติ รูปรางผิดปกติ เนื่องจากการพัฒนาวงเกสรเพศผูเกิดความผิดพลาด หรือมีการพัฒนาท่ี
ไมสมดุล ทําใหรูปรางผิดปกติ หรือไมเกิดกระบวนการไมโครสปอโรเจเนซิส (microsporogenesis)  
ความผิดปกติเกิดข้ึนระหวางการเปล่ียนแปลงรูปรางของเกสรเพศผู  และกอนการพัฒนา 
microsporogenes onset (Premeiotic gene action) ทําใหเกสรเพศผูมีรูปรางผิดปกติ และไมสามารถ
ทําหนาท่ีได ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันชนิดนี้พบในธรรมชาติสูงมาก 
 2. Sporogenous male sterility ลักษณะวงเกสรเพศผูมีรูปรางต้ังแตปกติจนกระท่ังรูปราง
ผิดปกติ ทําใหความสามารถในการผสมพันธุลดลง เกิดความผิดปกติของเนื้อเยื่อไมโครสปอโรเจนัส 
(microsporogenous tissue) การพัฒนาของไมโครสปอร การแบงเซลลสืบพันธุเพศผู (male meiosis) 
และการสรางไมโครสปอร ความผิดปกติเกิดข้ึนระหวางระยะ intermedia หรือจนถึงระยะไมโคร-
สปอโรเจเนซิส สวนใหญเกิดต้ังแตเร่ิมตนจนกระท่ังส้ินสุดกระบวนไมโอซิส ลักษณะเกสรเพศผู
เปนหมันชนิดนี้พบท่ัวไปในธรรมชาติ 
 3. Functional male sterility ลักษณะวงเกสรเพศผูมีรูปรางปกติ และมีพัฒนาการปกติ แต
อับเรณูไมสามารถทําหนาท่ีปลดปลอยละอองเรณูได ความผิดปกติเกิดข้ึนท่ีระยะการปลดปลอย
ละอองเรณู หลังจากการสราง และเพิ่มจํานวนละอองเรณู ทําใหละอองเรณูมีชีวิตแตไมสามารถทํา
หนาท่ีได ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันชนิดนี้พบในธรรมชาตินอยมาก 
 
โครงสรางดอกของพืช 
 
 โครงสรางดอกของพืชสวนใหญมีการอนุรักษโครงสรางใหเหมือนเดิม ไมวาพืชนั้นผาน
วิวัฒนาการมายาวนานเพียงใด ดอกของพืชตองประกอบดวยโครงสรางพื้นฐาน 2 สวน คือ สวนของ
กลีบ (perianth) ไดแก กลีบเล้ียง และกลีบดอก และสวนอวัยวะสืบพันธุ (reproductive organ) ไดแก 
เกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย แตอาจมีความแตกตางท่ีจํานวน ขนาด และตําแหนงของสวนตางๆ 
ภายในดอก ท้ังนี้เพราะดอกเปนสวนสําคัญเกี่ยวของกับการสืบพันธุ และการอยูรอดของพืช จึงตอง
มีการรักษาเอกลักษณของดอก   การรักษาเอกลักษณดังกลาวเกี่ยวของกับ homeotic gene ซ่ึงเปนยีน
ท่ีมีการอนุรักษอยางมากในพืช ทําหนาท่ีกระตุนกระบวนการ transcription ของยีนท่ีควบคุมรูปแบบ 
และตําแหนงของสวนสําคัญในพืช (วีณัน, 2548) เชน MADS box gene ท่ีควบคุมการเปล่ียนแปลง
จากการเจริญเติบโตทางลําตนเปนการเจริญเติบโตของสวนสืบพันธุ และควบคุมเอกลักษณของสวน
ตางๆ ภายในดอกของพืช (Saedler et al., 2001)   MADS box gene ประกอบดวย กรดอะมิโน 58 ตัว 
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ท่ีคนพบจากสมาชิก คือ MCM1 จากยีส AGAMOUS และ DEFICIENS จากพืช และ SRF จากสัตว 
ซ่ึงมีโปรตีนท่ีคลายกันจํานวนมากในส่ิงมีชีวิต (Schwarz-Sommer et al., 1990; Davies et al., 1999)   
การศึกษาเกี่ยวกับ MADS box gene ใน Arabidopsis thaliana และ Anthirrinum majus ทําใหมีการ
เสนอ ABC model ท่ีใชอธิบายเกี่ยวกับการพัฒนาสวนประกอบของดอกซ่ึงอยูบริเวณตําแหนงท่ี
เฉพาะเจาะจงบนดอกพืช (Coen and Meyerowitz, 1991; Davies et al., 1999)   โดยแบงยีนที่ทํา
หนาท่ีควบคุมการสรางสวนประกอบของดอกท้ัง 4 วง ไดแก กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู และ
เกสรเพศเมีย เปน 3 กลุม คือ กลุม A  B และ C โดยยีนกลุม A ควบคุมวงกลีบเล้ียง และกลีบดอก   
ยีนกลุม B ควบคุมวงกลีบดอก และเกสรเพศผู สวนยีนกลุม C ควบคุมวงเกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย 
การทํางานของยีนอาจทํางานเพียงกลุมเดียว หรือเปนคู แตยีนกลุม A และ C ไมทํางานรวมกัน 
การศึกษาใน Arabidopsis พบวา ยีนกลุม A ประกอบดวย APETALA1 (AP1) APETALA2 (AP2) 
และ LEUNIG (LUG) ยีนกลุม B ประกอบดวย APETALA3 (AP3) และ PISTILLATA (PI) และยีน
กลุม C คือ AGAMOUS (AG)    สวนการศึกษาใน Anthirrinum พบยีน SQUAMOSA (SQUA) 
DEF GLOBOSA (GLO) และ PLENA (PLE) ซ่ึงมีวิวัฒนาการ และหนาที่คลายกับยีนใน 
Arabidopsis คือ ยีน AP1 AP3   PI  และ AG ตามลําดับ (Ma, 1994; Ma and dePamphilis, 
2000) ความผิดปกติของยีนเหลานี้หากเกิดในพืชอาจทําใหมีเปล่ียนแปลงโครงสรางดอกได เชน 
การไมทํางานของยีน PI หรือ AP3 ซ่ึงเปนยีนกลุม B ใน Arabidopsis เปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงของโครงสรางดอก คือ สวนของกลีบดอก และเกสรเพศผู ถูกแทนที่ดวยสวนของ
กลีบเล้ียง และเกสรเพศเมียตามลําดับ (Bowman et al., 1989; Poupin et al., 2007)   สวนการไม
ทํางานของยีน AG ทําใหสวนเกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย ถูกแทนท่ีดวยสวนของกลีบดอก และ
กลีบเล้ียงตามลําดับ (Thomas, 2002)   การศึกษาในพิทูเนียพบยีน BLIND (BL) เปนยีนกลุม A ทําให
สวนของกลีบเล้ียงเปล่ียนเปนเนื้อเยื่อ stigmatoid สวนของกลีบดอกเปล่ียนเปนโครงสราง antheroid 
ท่ีมีละอองเรณูปกติ สวนยีน GREEN PETAL (GP) ทําใหสวนของกลีบดอกเปลี่ยนเปนกลีบเลี้ยง 
แตสวนของกลีบเล้ียง เกสรเพศผู และเกสรเพศเมียปกติ (de Vlaming et al., 1984; Tsuchimoto et al., 
2000) Double mutant ของยีน BL และ GP พบวากลีบเลี้ยงมีการเปลี่ยนแปลงเปนเนื้อเยื่อ 
stigmatoid กลีบดอกเปล่ียนเปนโครงสราง antheroid ท่ีมี stigmatoid ตรงปลายกลีบดอก สวนเกสร
เพศผู และเกสรเพศเมียปกติ (Tsuchimoto et al., 2000) นอกจากนั้นยังพบยีน FBP1 มีการแสดงออก
ในสวนกลีบดอกโดยเปล่ียนเปน sepaloid petals และสวนเกสรเพศผูเปล่ียนเปนเกสรเพศเมีย ยีน 
FBP1 ของพิทูเนียคลายกับยีน GLO ท่ีเปนยีนกลุม B ของ Anthirrinum อยางมาก (Angenent et al., 1992; 
Angenent et al., 1993; Tsuchimoto et al., 2000)   การศึกษาในเยอรบีราพบยีน GAGA1 และ GAGA2 
ท่ีมีการแสดงออกเหมือนยีนกลุม C ของ Arabidopsis และ Anthirrinum (GLO และ PLE ตามลําดับ) 
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ทําใหสวนกลีบดอกเปล่ียนเปนโครงสรางคลายเกสรเพศผู และถารุนแรงมากทําใหเกสรเพศผู
เปล่ียนเปนกลีบดอก และเกสรเพศเมียถูกแทนท่ีดวยกลีบดอกท่ีมีลักษณะคลายเสนผม สวนยีน GGLO1 
และ GDEF2 ทําใหกลีบดอกเปล่ียนเปนโครงสรางเสนขนของกลีบเล้ียง (sepal (pappus hair) -like) 
และสวนเกสรเพศผูเปล่ียนเปนสวนท่ีคลายเกสรเพศเมีย (carpel-like) ซ่ึงยีนท้ัง 2 นี้เปรียบเหมือนยีน
กลุม B ในเยอรบีรา (Yu et al., 1999; Teeri et al., 2006) เม่ือมีการศึกษาเพิ่มเติมพบวา มียีนบางสวน
ท่ีไมเปนไปตามกฎของ ABC model ท้ังหมด เชนยีน FBP2 ของพิทูเนีย ท่ีมีการแสดงออกโดยทําให
ช้ันกลีบดอก เกสรเพศผู และเกสรเพศเมียไมปรากฏ แตพบโครงสรางลักษณะคลายช้ันกลีบเล้ียง
ซอนกัน แสดงวายีน FBP2 ควบคุมเอกลักษณของ ช้ันกลีบดอก เกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย 
(Angnent et al., 1994; Eckardt, 2003) สวนใน Arabidopsis พบยีน SEPALLATA1/2/3 (SEP1/2/3) 
ทําหนาท่ีควบคุมเอกลักษณช้ันกลีบดอก เกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย (Pelaz et al., 2000; Ma, 2005)   
ตอมา Theissen (2001) ไดเสนอขอมูลใหมเกี่ยวกับ quartet model ท่ีควบคุมเอกลักษณของแตละวงดอก 
โดยจัดยีนท่ีไมเปนไปตามกฎ ABC model เปนยีนกลุมใหม คือ ยีนกลุม E ซ่ึงทําหนาท่ีควบคุม
เอกลักษณของช้ันกลีบดอก เกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย   การเปล่ียนแปลงของยีนภายใน ABC model 
หากเกิดกับยีนท่ีควบคุมเอกลักษณของสวนเกสรเพศผู (ยีนกลุม B และ C) อาจทําใหสวนของเกสร
เพศผูมีโครงสรางผิดปกติ ไมสามารถทํางานไดปกติ หรือทําใหสวนเกสรเพศผูไมปรากฏ ซ่ึงเปน
สาเหตุของการเกิดลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันในพืชได    

ไมดอกในตระกูล Asteraceae (Compositae) เชน ดาวเรือง ทานตะวัน เบญจมาศ เยอรบีรา 
เปนตน ไมดอกตระกูลนี้มีลักษณะพิเศษท่ีเปนเอกลักษณ คือ ชอดอกประกอบดวยดอกยอย 2 ชนิด 
คือ ดอกยอยช้ันนอกท่ีเปนดอกเพศเมีย และดอกยอยช้ันในที่เปนดอกสมบูรณเพศ จึงมีการศึกษา
เร่ืองการแสดงออกของ MADS box gene ท่ีเปนเคร่ืองหมายระหวางการพัฒนาของดอกยอยแตละ
ชนิดในเยอรบีรา โดย Laitinen et al. (2006) ซ่ึงพบวาการศึกษาโดยใชกลอง SEM (scanning 
electron microscope) และการยอมสีโครงสรางทางกายวิภาค สามารถแบงระยะการพัฒนาของ
ดอกยอยตอนตนได 6 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 จุดกําเนิดดอก (flower primordial) มีขนาดเล็ก และยังไมมี
การเปล่ียนแปลงรูปราง ระยะท่ี 2 เร่ิมมีการสรางจุดกําเนิดกลีบดอก (petal primordial) รูปวงแหวน 
ระยะท่ี 3 สังเกตเห็นจุดกําเนิดของ pappus (วงท่ี 1) กลีบดอก (วงท่ี 2) และเกสรเพศผู (วงท่ี 3 ) ระยะท่ี 4 
กลีบดอกเร่ิมยืดยาว และมีการพัฒนาของจุดกําเนิดเกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย   การพัฒนาของดอกยอย
ช้ันนอก และดอกยอยช้ันในภายในชอดอกเร่ิมพบความแตกตางในระยะที่ 5 โดยการพัฒนาของสวน
เกสรเพศผูของดอกยอยช้ันนอกชา และลาหลังกวาดอกยอยช้ันใน ระยะท่ี 6 เกิดการขยายตัว และยืดยาว
ของกลีบดอกยอยช้ันนอก สวนของเกสรเพศผูพัฒนาชา การทํา Microarray analysis เพื่อศึกษาการ
แสดงออกของยีนในระหวางการพัฒนาของดอกยอยช้ันนอก และดอกยอยช้ันใน โดยทําการศึกษา
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ในระยะท่ี 3  5 และ 6 พบวาในระยะท่ี 3  5 และ 6 มีการแสดงออกของยีนตางกัน 29   227 และ 2264 
ยีนตามลําดับ โดยยีนท่ีแตกตางกันอาจเปนรหัสของโปรตีน ซ่ึงเกี่ยวของกับ MADS box gene ของ
เยอรบีรา เชน ยีน GAGA1 ซ่ึงเปนยีนกลุม C ของเยอรบีรา มีการแสดงออกมากท่ีดอกยอยช้ันในเม่ือ
เปรียบเทียบกับดอกยอยช้ันนอก ในระยะท่ี 5 และ 6 สวนท่ีดอกยอยช้ันนอกมีการแสดงออกของยีน 
GRCD1 มากกวาดอกยอยช้ันในต้ังแตระยะท่ี 3-6 ยีน GRCD1 อาจเปนสาเหตุยับยั้งการพัฒนาเกสร
เพศผูของดอกยอยช้ันนอก และพบยีน GRCD2 ท่ีมีความจําเปนตอการพัฒนาวงเกสรเพศเมียในดอก
ยอยท้ังสองชนิด  ความแตกตางของยีนตางๆ ระหวางการพัฒนาดอกยอยท้ังสองชนิด อาจเปนสาเหตุ
ใหดอกยอยช้ันนอก และดอกยอยช้ันในตางกัน  

 
การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
 
 ลักษณะของพืชแตละพันธุ หรือพืชแตละตนนั้น เปนผลเนื่องมาจากท่ีพืชมีสารพันธุกรรม 
หรือ ยีน (บุญหงส, 2548) เปนตัวนําลักษณะจากพอแมไปสูลูกหลาน และควบคุมลักษณะตางๆ 
ของพืช และสัตว (เทิด, 2517) ลักษณะท่ีปรากฏในรุนลูกหลาน อาจแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพล
ของส่ิงแวดลอม ซ่ึงความแปรปรวนจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับจํานวนยีนที่ควบคุมลักษณะน้ัน   
ลักษณะท่ีปรากฏแบงได 2 ชนิด คือ ลักษณะทางคุณภาพ (qualitative character) ท่ีควบคุมดวยยีนหลัก 
(major genes) นอยคู เพียง 1-3 คูเทานั้น (เทิด, 2517) อิทธิพลของยีนแตละคูมีมาก การกระจายตัว 
(segregation) ของยีนในรุนลูกสามารถแยกกลุมไดชัดเจน สภาพแวดลอมมีอิทธิพลตอการแสดงออก
ของลักษณะตางๆ นอย   ลักษณะชนิดนี้ไดแก ลักษณะท่ีเกี่ยวของกับสี รูปราง เชน สีของดอก สีของ
เมล็ด ความตานทานโรค   สวนลักษณะท่ี 2 คือ ลักษณะทางปริมาณ (quantitative character) ท่ีถูก
ควบคุมดวยยีนมากคู (polygenes or minor genes or multiple factors) แตละยีนสามารถแสดง
ลักษณะไดนอย และลักษณะตางๆ เปล่ียนแปลงตามส่ิงแวดลอมไดงาย ความแตกตางของลักษณะมี
นอยมาก ไมสามารถแยกเห็นไดชัดเจน ตองใชการช่ัง ตวง วัด ชวยในการจัดกลุม ลักษณะชนิดนี้
ไดแก ความสูง ผลผลิต ความแข็งแรง (บุญหงส, 2548) 
 การศึกษาการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เรียกวา พันธุศาสตร ซ่ึงเปนการศึกษากลไก
ควบคุมลักษณะ และกรรมวิธีท่ีกลไกเหลานั้นถูกสงขามจากรุนหนึ่งไปยังอีกรุนหนึ่ง (ไพศาล, 2535)   
ดาวเรืองเปนไมดอกท่ีมีการปรับปรุงพันธุมานาน แตรายงานเกี่ยวกับการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมมีอยูนอยมาก   พูลทรัพย (2534) ไดศึกษาลักษณะ และประเมินดาวเรือง 51 ประชากรท่ี
รวบรวมจาก 12 จังหวัดในภาคเหนือของประเทศไทยเปรียบเทียบกับพันธุลูกผสมจากตางประเทศ 
พบวาประชากรดาวเรืองท่ีรวบรวมไดมีความหลากหลายทางพันธุกรรม สามารถจําแนกดวยลักษณะ
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สีดอก และรูปทรงชอดอก ไดท้ังหมด 170 สายพันธุ   ตอมาสิริกัญญา (2548) ไดศึกษาการถายทอด
ลักษณะดอกดาวเรือง โดยใชดาวเรืองท่ีคัดเลือกจากการรวบรวมไวโดย พูลทรัพย (2534) ณ ศูนยบริการ
การพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมผลบานไรอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม โดยทํา
การผสมขาม และผสมสลับกลับพอแม จํานวนท้ังหมด 42 คูผสม พบวาการถายทอดลักษณะสีของ
กลีบดอกดาวเรือง มียีนที่ควบคุมมากกวา 1 คู อาจมีจํานวน 3 คู โดยยีนแตละคูแสดงอาการขม
ไมสมบูรณ ทําปฏิกิริยาแบบบวก (additive)   สวนการถายทอดลักษณะดอกแบงเปน 2 ชนิด คือ 
ดอกยอยช้ันนอก และดอกยอยช้ันใน ยีนควบคุมลักษณะดอกยอยช้ันนอกอาจมี 1 คู แสดงการขม
แบบสมบูรณ สวนยีนควบคุมลักษณะดอกยอยช้ันใน อาจมีได 1 คู แสดงผลแบบบวกสะสม โดยท่ี
แตละลักษณะท่ีศึกษาเปนอิสระตอกัน   การศึกษาจํานวนโครโมโซมปลายรากพบวา ดาวเรืองทุก
พันธุท่ีศึกษามีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 24 และเทากับลูกผสมของทุกคูผสม 
 การศึกษาการถายทอดลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันในทานตะวัน พบวาลักษณะเกสรเพศผู
เปนหมัน มีการควบคุม 2 แบบ คือ ควบคุมโดยยีนดอยในนิวเคลียส 1 คู (Gundaev, 1965; 
Kuptsov, 1935; Leclercq, 1966; Putt and Heiser, 1966; Vilichko, 1989; Vranceanu, 1967; 
Vranceanu, 1998) และควบคุมโดยยีนในไซโทพลาซึม ซ่ึงมีการคนพบคร้ังแรกระหวางการผสม
พันธุของ Helianthus petiolaris × H. annuus (Leclercq, 1966 ; Vranceanu, 1998)   ตอมามีการใช  
H. petiolaris เปนแหลงใหลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันอยางแพรหลาย เนื่องจากใหลักษณะเปนหมัน
ท่ีสมํ่าเสมอ และมีความสําคัญอยางมากในการพัฒนาทานตะวันลูกผสม (Vranceanu, 1998)   Jan et al. 
(2002) ศึกษาลักษณะ fertility restoration ของลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันท่ีควบคุมโดยไซโทพลาซึม
ของ H. pauciflorus (rigidus) Nutt. ท่ีไดมาจาก 2 แหลง พบวาการกลับคืนของลักษณะสมบูรณเพศ
ในทานตะวันท่ีเปนหมัน อาจถูกควบคุมดวย ยีน 2 คู แสดงการขมอยางสมบูรณ   หลังจากนั้น 
Echeverria et al. (2003) ศึกษาลักษณะเพศผูเปนหมันที่ควบคุมโดยไซโทพลาซึมแหลงใหม 
จาก H. resinosus  รวมกับทานตะวันพันธุแท 3 พันธุ คือ HA89  RHA271 และ RHA801 
พบวาการผสมกลับ 6-8 คร้ัง ลูกผสมท่ีไดมีลักษณะเปนหมันอยางสมบูรณแมอยูในสภาพแวดลอม
ท่ีแตกตางกัน สวนการศึกษาทางเซลลวิทยา (cytology) พบการพัฒนาเกสรเพศผูเปนปกติจนกระท่ัง
ระยะเตทเเตรด (tetrad) แสดงวาการขาดเรณูเกิดจากความผิดปกติหลังระยะไมโอซิส   สวน
การศึกษาใน พิทูเนีย ของ Maureen Hanson et al. ที่ มหาวิทยาลัย Cornell ไดทําการ clone ยีนใน
ไมโทคอนเดรียท่ีควบคุมลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน พบวายีนเปนรหัสของโปรตีนท่ีผิดปกติ 
รบกวนการทํางานของไมโทคอนเดรีย และมียีนในนิวเคลียส Restorer fertility gene หรือ Rf gene ท่ี
มีปฏิกิริยากับยีนในไมโทคอนเดรีย โดยลดการแสดงออก และซอมแซมลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน
ใหปกติ (Gerats and Vandenbussche, 2005)   ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันนอกจากเปนผลจาก
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การควบคุมของยีนแลว ปจจัยภายนอกยังมีอิทธิพลตอการแสดงออกของลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน 
ซ่ึงปจจัยภายนอกไดแก อุณหภูมิ และความยาววัน   มีการรายงานผลการตอบสนองตออุณหภูมิของ
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันใน หอมหัวใหญ (Barham and Munger, 1950) rapeseed (Thompson, 1972) 
พิทูเนีย (Izhar, 1977) และขาว (Viraktamath and Virmani, 2001)   มีการศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิ
ตอความสมบูรณของเกสรเพศผู และการพัฒนาของดอก และผลของพริกไทย Capsicum annuum  
พบวาอุณหภูมิตํ่า (18/15 °ซ) มีผลกระทบตอดอก และผลของพริกไทยมากกวาอุณหภูมิปานกลาง 
(23/18 °ซ) และอุณหภูมิสูง (28/23 °ซ) โดยอุณหภูมิตํ่าเปนสาเหตุทําใหการสรางกลีบดอก เกสรเพศ
ผู และเกสรเพศเมียที่ผิดปกติ เกสรเพศผู มีรูปรางผิดสัดสวน และการผลิตเรณูผิดปกติ เรณูไมมี
ชีวิต เปนสาเหตุของลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน (Polowick and Sawhney, 1985) สวนการรายงาน
ของ He et al. (2006) ไดศึกษาการถายทอดลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน และ fertility restoration ของ
ขาวพันธุ Pingxiang ท่ีมีเกสรเพศผูเปนหมัน พบวาลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันควบคุมดวยยีนเดนใน
นิวเคลียส 2 ยีน คือ dominant sterile gene และ restoration gene โดยแสดงลักษณะเปนหมันเม่ือมี 
dominant sterile gene เพียงอยางเดียว แสดงลักษณะสมบูรณเพศ เม่ือมี restoration gene เพียงอยาง
เดียว หรือเม่ือมียีนท้ัง 2 อยูรวมกัน นอกจากนั้นยังพบวาความสมบูรณของเกสรเพศผู เปนผลจาก
อุณหภูมิ และความยาววัน โดยเฉพาะอุณหภูมิมีความสําคัญมาก อุณหภูมิวิกฤต (critical temperature) 
ที่ชักนําใหเกิดความสมบูรณเพศ คือ 27-28 °ซ ซึ่งที่อุณหภูมินี้ยังพบความเปนหมันคงอยูบาง 
และถาตองการรักษาสภาพสมบูรณเพศใหคงอยู ตองปลูกขาวไวท่ีอุณหภูมิสูง (> 30 °ซ) อยางตอเนื่อง   
ตอมา Mamum et al. (2006) ศึกษาผลของอุณหภูมิตํ่าตอการพัฒนาสวนสืบพันธุเพศผูของขาวพันธุ 
Doongara พบวาการไดรับอุณหภูมิตํ่า (22/12 °ซ) นาน 4 วัน ทําใหเซลลภายในอับเรณูไมสามารถ
เปล่ียนแปลงโครงสรางได มีการสรางผนังเรณูลดลง การเกิดแวคิวโอล (vacuolation) ผิดปกติ เกิด
การขยายตัวผิดปกติ (hypertrophy) ของเนื้อเยื่อทาพีตัม (tapetum) ทําใหผนังเซลลแตก และผิด
สัดสวน นอกจากนั้นยังพบวาที่ระยะไดแอด (dyad) และเตทแตรด(tetrad) แคลโรส (callose) ท่ี
สะสมระหวางเซลลมีการลดลงอยางมากตางจากการศึกษาของเขา และคณะกอนหนานี้ท่ีพบวา ใน
ตอนตนของระยะไมโอซิส (early meiosis) เซลลกําเนิดสปอรถูกลอมรอบดวยช้ันแคลโรสบางๆ 
และมีแคลโรสเปนแผน (plate callose) ระหวางเซลลไดแอด และเตทแตรด จํานวนมาก หลังจากนั้น
แตละเซลลจึงแยกเปนอิสระโดยผนังแคลโรส (callose wall) (Mamum et al., 2005) นอกจากนี้แลว
ยังพบวา อุณหภูมิตํ่ายับยั้งการแสดงออกของยีน OsMST8 ที่ชั้นอับเรณู (anther layer) และมัดทอ
ลําเลียง (vascular bundle) สอดคลองกับการศึกษาของ Oliver et al. (2005) ที่พบยีน OSINV4 ใน
ขาวที่มีความเฉพาะเจาะจงกับเซลลทาพีตัม และมีการทํางานลดลงเมื่อไดรับอุณหภูมิตํ่า ทําให
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OSINV4 และ OsMST8 ขัดขวางการสงน้ําตาลไปยังทาพีตัม และละอองเรณูท่ีระยะสําคัญตอการ
พัฒนาเรณู และมีการสะสมแปงท่ีพลาสทิด (plastid) ของผนังเรณู จึงทําใหเกสรเพศผูเปนหมัน 
(Mamum et al., 2006)   นอกจากนี้แลว Sato and Miyoshi (2006) ไดศึกษาการตอบสนองตอ
อุณหภูมิของการซอมแซมเกสรเพศผู และการแสดงออกท่ีแตกตางในการสรางกานชูเกสรเพศผู และ
เกสรเพศเมียของลิลล่ีเอเชียลูกผสมท่ีเกสรเพศผูเปนหมัน 3 พันธุ คือ พันธุ Akita Petit Lemon (APL) 
Akita Petit Gold (APG) และ Akita Petit Cream (APC) โดยทําการปลูกลิลล่ีท้ังสามพันธุในสภาพ
อุณหภูมิแตกตางกัน คือ อุณหภูมิสูง (32/25 °ซ) อุณหภูมิปานกลาง (25/18 °ซ) อุณหภูมิตํ่า (18/11 °ซ) 
พบวาการซอมแซมเกสรเพศผูมีความสําเร็จทุกพันธุภายใตสภาพอุณหภูมิสูง สวนภายใตสภาพ
อุณหภูมิปานกลาง และอุณหภูมิตํ่ามีการซอมแซมไมสมบูรณ นอกจากนั้นยังพบการเปล่ียนแปลง
โครงสรางดอก โดยมีการเปล่ียนรูปของกานชูเกสรเพศผูไปเปนกลีบดอก (petaloid stamens) ในพันธุ 
APL และ APC แตไมมีความสัมพันธท่ีชัดเจนระหวางการเปล่ียนรูปของกานชูเกสรเพศผู และอุณหภูมิ   
การศึกษาลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก (male sterile apetalous) ไดมีการศึกษาโดย 
Cowen and Ewart (1990) ที่ทําการศึกษาในบานชื่น โดยคัดเลือก และผสมพันธุระหวางสายพันธุ
เกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก จํานวน 4 สายพันธุ คือ พันธุ MS1  MS2  MS3 และ MS4 และ
สายพันธุเกสรเพศผูปกติ 3 สายพันธุ คือ พันธุ MF1  MF2 และ MF3 ไดคูผสมท้ังหมด 12 คูผสม 
หลังจากนั้นทําการผสมกลับกับสายพันธุเปนหมันท่ีไมมีกลีบดอก และสายพันธุเกสรปกติ เพื่อศึกษา
การกระจายตัวของลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันที่ไมมีกลีบดอก พบวาการผสมกลับกับสายพันธุ
เกสรเพศผูปกติ ไดรุนลูกที่มีลักษณะเกสรปกติท้ังหมด สวนการผสมกลับกับลักษณะเปนหมันท่ีไมมี
กลีบดอก พบรุนลูกมีท้ัง 2 ลักษณะ การประเมินอัตราสวนของลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไมมี
กลีบดอก และลักษณะเกสรเพศผูปกติ ดวยวิธีการทางสถิติ พบวา ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันท่ีไม
มีกลีบดอกควบคุมโดยยีนดอย 3 คู คือ ms1ms1ms2ms2ms3ms3  และการใชลักษณะเกสรเพศผูเปน
หมันท่ีไมมีกลีบดอกเพื่อผลิตบานชื่นลูกผสม พบวาลูกผสมที่ไดมีลักษณะสมํ่าเสมอ มีกลีบดอก
จํานวนมาก และมีเกสรเพศผูปกติ 
 
 


