
 
บทที่ 2 

 

การตรวจเอกสาร 
 
 กลวยไมสกุล Spathoglottis เปนกลวยไมในวงศ Orchidaceae วงศยอย Epidendroideae   
เผา Arethuseae เผายอย Bletiinae (Beaman et al., 2001) ช่ือสกุล Spathoglottis ตั้งขึ้นเมื่อป ค.ศ. 1825         
โดย Carl Ludwig Von Blume ช่ือสกุลมีรากศัพทมาจากภาษากรีก 2 คํา คือ คําวา Spathe แปลวา 
ชอน และ glotta แปลวา ล้ิน หมายถึงรูปทรงของกลีบปากมีลักษณะคลายล้ิน สวนชื่อไทยเรยีกกนัวา
สกุล  กลวยไมดิน หรือ พิศมร (สลิล, 2549) 
 
1.  กลวยไมสกุล Spathoglottis Blume 
 กลวยไมสกุลนี้มีประมาณ 50 ชนิด พบกระจายตัวตั้งแตประเทศอินเดีย จีน มาเลเซีย 
อินโดนีเซีย นิวคาเลโดเนีย นิวกินี ออสเตรเลีย และหมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก (Jones, 1989)     
ที่นิวกินีพบมากกวา 20 ชนิด ซ่ึงคาดวาเปนศูนยกลางการกระจายพันธุของกลวยไมสกุลนี้ บอรเนียว 
พบ 6 ชนิด ซาราวัค พบ 5 ชนิด (Beaman et al., 2001) สวนแถบบริเวณคาบสมุทรอินโดจีน         
พบ 5 ชนิด (Seidenfaden, 1992) สําหรับประเทศไทยพบทั้งหมด 5 ชนิด ขึ้นเกือบทั่วประเทศ        
ในภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคตะวันตก เปนชนิดที่มีดอกสีเหลืองหรือขาวนวล  สวนชนิดที่
พบทางภาคใตดอกมีสีมวง (อบฉันท, 2549) สอดคลองกับรายงานของ Seidenfaden and Smitinand 
(1991) วาพบ 5 ชนิด คือ Spathoglottis hardingiana Par. & Rchb., S. plicata Blume, S. lobbii 
Rchb.f., S. pubescens Lindl. และ S. eburnea Gagnep. พบขึ้นบนดินตามปาโปรงโดยเฉพาะชายปา 
และสวนใหญพบตามพื้นราบ (อบฉันท และชุมพล, 2543) 
 

1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของ Spathoglottis Blume 
ระพี  (2516) กลาววา สามารถจําแนกกลวยไมสกุลนี้ออกเปน 2 ประเภท คือ 

ประเภทผลัดใบตามฤดูกาล เปนกลวยไมดินที่มีการเจริญของหนอและใบออนหลังจากฤดูพักตัว
ผานไปแลว และเขาสูการเจริญเติบโตในปลายฤดูแลงหรือกอนถึงฤดูฝน ประมาณเดือนเมษายน จะ
สังเกตเห็นหนอออนเจริญออกมาจากใกลโคนของหัวเดิม  เมื่อเขาฤดูฝนหนอใหมจะแตกใบใหม 
เจริญเติบโตเต็มที่เมื่อใกลถึงกลางฤดูฝนและมีชอดอกเจริญตามมา ชอดอกเจริญเต็มที่และดอกบาน
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ประมาณกลางฤดูฝนถึงปลายฤดูฝน  หลังจากดอกรวงโรยแลวใบก็โทรมและแหงในที่สุด  เมื่อฤดู
ฝนผานไปกลวยไมดินประเภทนี้จะทิ้งใบหมด คงเหลือแตเพียงหัวซ่ึงพักตัวอยูตามธรรมชาติบน
พื้นดินหรือพื้นหินในฤดูแลง  สําหรับหนอที่เกิดเมื่อตนฤดูฝนนั้นเกิดเปนหัวที่โคนหนอ หัวนี้
เจริญเติบโตเต็มที่กอนเขาสูฤดูแลงและทิ้งใบ เปนกลวยไมดินประเภทผลัดใบตามฤดูกาล  โดยมาก
มีหัวลักษณะคอนขางแบนตามระดับพื้นดิน ริมขอบมักเปนเหล่ียมและเบี้ยว ชนิดที่พบในปาของ
ประเทศไทย ไดแก S. affinis de Vriese  ดอกสีเหลือง มีช่ือไทยวา เหลืองพิศมร และ S. eburnea 
ดอกสีขาว พบในปาไมผลัดใบแถบจังหวัดปราจีนบุรีและนครนายก เปนประเภทไมผลัดใบตาม
ฤดูกาล กลวยไมดินประเภทนี้มีการเจริญของหนอใหมออกมาจากตาที่อยูใกลโคนของหัวเดิมใน
ระยะที่เร่ิมการเจริญเติบโต มีการเจริญเติบโตคลายกับกลวยไมดินประเภทผลัดใบเมื่อผานฤดูฝนไป
แลว หัวที่เกิดใหมเจริญเต็มที่แตไมมีการทิ้งใบแมวาจะมีการออกดอกแลวก็ตาม ใบและกาบใบยัง
เขียวอยูและติดอยูกับหัวตอไปจนถึงอายุที่ควรแกและรวงหลนไป หากสภาพแวดลอมสมบูรณใบ
อาจติดอยูกับกาบใบและหัวไดนานถึง 3 รอบป พรอมกับมีการแตกหนอ สรางหัวใหม และใบใหม
ทุกป กลวยไมดินประเภทนี้ที่พบ ไดแก S. plicata  ซ่ึงพบตามเนินเขาทางภาคใตของประเทศไทย 

 
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของกลวยไมดินสกุล Spathoglottis Blume โดยท่ัวไป

นั้น ไดมีนักวิจัยหลายทานศึกษาและรวบรวมไวดังนี้ 
1.1.1 หัว  เปนลําลูกกลวยคลายเหงาอยูใตดิน (Hooker, 1885) บางชนิดเจริญอยูบน

ดิน (อบฉันท, 2549) มีการเจริญดานขาง เหงาสั้น หัวเจริญมาจากปลองมากกวา 1 ปลอง บางสวน
ของหัวเจริญอยูใตดิน  (อบฉันท  และชุมพล, 2543) ลําตนเปนหัวแบบเผือกอยูใตดินหรือที่ระดับดิน 
ลักษณะแบนและมักเปนเหล่ียม มีหลายปลอง (สลิล, 2549) รูปรางกลม (Holttum, 1964) หรือ      
รูปกรวยกวาง (Hooker, 1885) หัวเกามีวงแหวนรอบหัวซ่ึงเปนแผลของใบที่รวงไปแลวและ แตละ
วงแหวนมี 1 ตา สามารถเจริญเปนหัวใหมหรือชอดอก โดยทั่วไปมักเกิดเพียง 1 หรือ 2 ตา ที่อยูใกล
บริเวณฐานของหัวและมีรากแผออกมา (Hooker, 1969)  สําหรับชนิดที่เขียวตลอดปมีสวนของกาบ
ใบแหงหอหุม (John and Sheehan, 1994) มีอายุหลายปหรือปเดียว (Backer and Bakhuizen, 1968) 

1.1.2 ใบ เปนรูปหอก มีเสนใบชัดเจน ใบยาว 60 เซนติเมตร (ซม) (John and 
Sheehan, 1994) ลักษณะใบยาว ปลายใบเรียวแหลมและโคงหอยลง มีรอยพับจีบตามความยาวใบ 
คลายใบของตนออนมะพราวหรือปาลม (ระพี, 2516) ใบมีจํานวน 1-3 ใบ (อบฉันท และชุมพล, 
2543) หรือหลายใบ โคนใบเปนกาบ ใบออนมวนตามแนวยาว ไมมีขอตอ (สลิล, 2549) แผนใบ
เกลี้ยง (อบฉันท และชุมพล, 2543) มีอายุเพียงฤดูเดียวกอนแหงเหี่ยวคาตน (สลิล, 2549) 



 5 

1.1.3 ชอดอก เปนชอแบบกระจะ (สลิล, 2549) หรือชอเชิงลด (Kamemoto and 
Sagarik, 1975) ชอดอกแทงออกมาจากดานขางของหัว (สลิล, 2549) เกิดจากโคนของหัว (อบฉันท 
และชุมพล, 2543) เจริญออกจากบริเวณโคนใบ (Seidenfaden, 1992) หรือแทงชอดอกออกจากฐาน
ของแกนใบ (ระพี, 2516) ขนาดชอดอกคอนขางใหญ (Hooker, 1885) ชอตั้งตรง (Kamemoto and 
Sagarik, 1975) กานชอยาวและผอมเรียว (ระพี, 2516) ความยาวตั้งแต 20 ซม บางชนิดยาวเกือบ      
1  เมตร  (ม) ดอกเกิดที่ปลายชอ  (อบฉันท, 2549) กานชอยาวกวาแกนชอ ดอกเรียงเวียนหาง ๆ           
ใบประดับไมหลุดรวง (สลิล, 2549) จํานวนดอกในชอมีนอย บางชนิดมีจํานวนดอกมาก ดอกบาน
ไปยังปลายชอ คราวละ 2-3 ดอก (อบฉันท และชุมพล, 2543) มีทั้งชอดอกโปรงและชอดอกแนน 
(Backer and Bakhuizen, 1968)  ชอดอก กานดอก และรังไขมีทั้งแบบเกลี้ยงและมีขนปกคลุม (สลิล, 
2549) 

1.1.4 ดอก ดอกมีขนาดเล็ก (สลิล, 2549) หรือขนาดกลาง (อบฉันท และชุมพล, 
2543) ดอกกวาง 7.5 ซม (John and Sheehan, 1994) มีสีขาว สีเหลือง สีแดง จนถึงสีมวง (สลิล, 
2549) ดอกบานผายเต็มที่ (ระพี, 2516) ตั้งตรงหรือกางออก (Beaman et al., 2001) โดยทั่วไปมักกาง
ออกเกือบอยูในระนาบเดียวกัน (อบฉันท, 2549) มีกานดอกและบิดกลับ (Beaman et al., 2001)   
กานดอกมีใบประดับ (Backer and Bakhuizen, 1968) กลีบเลี้ยงและกลีบดอกคลายกัน (Beaman      
et al., 2001) และแยกเปนอิสระ (สลิล, 2549) กลีบเลี้ยงแยกออกจากกันอยางอิสระ มีขนาดเทากัน 
(Hooker, 1885) กลีบเลี้ยงมีขนปกคลุม กลีบดอกจํานวน 2 กลีบ มีขนาดใหญกวากลีบเลี้ยงเล็กนอย 
(John and Sheehan, 1994) กลีบดอกขนาดเทากัน (ระพี, 2516) กลีบปากอยูดานลาง ไมมีเดือย  
เคลื่อนไหวไมได แผนกลีบปากมี 3 หยัก (อบฉันท และชุมพล, 2543) หูปากทั้ง 2 ขาง รูปรางแคบ 
(ระพี, 2516) หรือรูปขอบขนาน (Seidenfaden, 1992) บางชนิดไมมีหูปาก ลักษณะโคงตั้งขึ้นทั้ง       
2 ขาง (ระพี, 2516) กลีบปากสวนกลางรูปคลายชอน (Beaman et al., 2001) โคนกลีบแคบมีจุดหรือ
แตมสีแดงหรือสีเหลือง (John and Sheehan, 1994) สองขางโคนกลีบมีเขี้ยวเล็กแหลม และสวนบน
โคนกลีบมีปุม 2 ปุม คูกัน (ระพี, 2516) ขนาดเล็ก รูปรางกลม (Holttum, 1964) มักมีขนละเอียด   
ปกคลุม (Beaman et al., 2001) ปลายกลีบปากผายออกหรือหยักเวา (ระพี, 2516) เสาเกสรผอมยาว
และโคง (Seidenfaden, 1992) บริเวณโคนแคบ (ระพี, 2516) สวนปลายขยายใหญ เสาเกสรไมมีฐาน 
(Beaman et al., 2001) บริเวณปลายเสาเกสรมีฝาครอบอับเรณูคลายจะงอย บริเวณที่อยูใตฝาครอบ
อับเรณูกวางและมีพื้นที่ของยอดเกสรตัวเมียเล็กมาก มีสีคลายกลีบเลี้ยงและกลีบดอก ละอองเรณูมี  
8 กอน สีเหลืองออน รูปรางยาว เรียงตัวเปน 2 กลุม กลุมละ 4 กอน เกิดอยูบนกานบางๆ (John and 
Sheehan, 1994) หรือไมมีกานและแปนกลุมเรณู (สลิล, 2549)  
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  1.1.5 เมล็ด มีรูปรางรียาวหรือเปนเสน กวาง 91-125 ไมโครเมตร ยาว 500-683 
ไมโครเมตร ปลายดานหนึ่งมีชองเปด ดานตรงขามลักษณะมน มีเอ็มบริโอสีน้ําตาลถึงน้ําตาลดํา 
เปลือกหุมเมล็ดบางสีขาวหรือขาวอมเหลืองคอนขางโปรงแสง เซลลเปลือกหุมเมล็ดชั้นนอกรูป     
ส่ีเหล่ียมถึงหกเหลี่ยม เปนเกลียวรอบเมล็ด ไมมีรยางคเหนือชองเปด (วรชาติ, 2549) 
 
 1.2 Spathoglottis eburnea Gagnep. 
  มีช่ือไทยวา บานดึก (อบฉันท, 2549; Seidenfaden and Smitinand, 1991) และ    
ไสปลาขอ ในประเทศไทยพบที่จังหวัดเชียงใหม ลําปาง สุโขทัย เพชรบูรณ และชัยภูมิ (สลิล 
และนฤมล, 2549)  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาประจําชนิดของ Spathoglottis eburnea มีดังนี้ 
  1.2.1 หัว เปนลําลูกกลวยอยูใตดิน (Seidenfaden and Smitinand, 1991) ลําตนเปน
แบบเผือกอยูใตดิน มีการเจริญดานขาง (สลิล และนฤมล, 2549) รูปรางไมแนนอน ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 3-4 ซม (Seidenfaden and Smitinand, 1991) 
  1.2.2  ใบ  เปนรูปแถบ (สลิล และนฤมล, 2549) มีจํานวน 3 ใบ กานใบ ยาว 5-8 ซม 
ใบ ยาว 15-32 ซม กวาง 23-30 มิลลิเมตร (มม) มีเสนใบแข็ง จํานวน 5 เสน (Seidenfaden and 
Smitinand, 1991) 
  1.2.3 ชอดอก เปนชอแบบกระจะ จํานวนดอก 2-5 ดอก (สลิล และนฤมล, 2549) 
หรือจํานวน 12 ดอก (Seidenfaden and Smitinand, 1991) ชอดอก ยาว 20-30 ซม (อบฉันท, 2549) 
หรือยาวถึง 48 ซม มีกาบใบจํานวน 4 ใบ ยาว 10-18 มม ใบประดับ ยาว 3-6 มม ชอดอก กาบใบ 
กานชอดอก ใบประดับ และกานดอก มีขนปกคลุม (Seidenfaden and Smitinand, 1991) 
  1.2.4  ดอก  ออกดอกในชวงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน ดอกกวาง 3 ซม สีขาว
ครีม (สลิล และนฤมล, 2549) สีเหลืองออนหรือสีงาชาง (Seidenfaden and Smitinand, 1991) สีนวล
อมเหลืองออนหรือเกือบขาว กานดอก ยาว 2-3 ซม (อบฉันท, 2549) กานดอกรวมกับรังไข ยาว 18-
20 มม  กานดอกมีใบประดับรองรับ ยาว 3-6 มม (Seidenfaden and Smitinand, 1991) กลีบเลี้ยงและ
กลีบดอกรูปไข (สลิล และนฤมล, 2549) กลีบเลี้ยงดานบน ขนาด 20 x 9.5 มม รูปรี มีเสนกลางกลีบ 
7 เสน กลีบเลี้ยงดานขาง ขนาด 19 x 8 มม มีเสนกลางกลีบ 5-7 เสน กลีบดอก ขนาด 20-22 x 9.5-12 มม 
กลีบปาก ยาว15-17 มม หูกลีบปากมีความกวางและความยาวเทากัน 5-7 มม (Seidenfaden and 
Smitinand, 1991) โคนกลีบปากแผกวางออก มีจุดกระจายสีสม ขอบกลีบโคงขึ้นดานบน กลางกลีบ
คอด (สลิล และนฤมล, 2549) กลีบปากมีสวนที่คอดเวาสั้นมาก (อบฉันท, 2549) กลีบปากสวนกลาง 
กวาง 9-10 มม ขอบหยัก ไมมีหยักซี่ฟน (Seidenfaden and Smitinand, 1991) มีตุมเนื้อเยื่อขนาดใหญ 
สีเหลือง (สลิล และนฤมล, 2549) สูง 2.5 มม รูปสามเหลี่ยม (Seidenfaden and Smitinand, 1991) 
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หรือรูปครึ่งวงกลม  (Seidenfaden, 1992) กลางตุมเนื้อเยื่อมีสันพาดตามความยาวของกลีบปาก    
ปลายกลีบเวาคลายรูปหัวใจ (สลิล และนฤมล, 2549) เสาเกสร ยาว 9 มม (Seidenfaden and 
Smitinand, 1991) 
 

1.2 Spathoglottis pubescens Lindl. 
  พบหลักฐานวาในป ค.ศ. 1854 Sir John Lindley ไดตั้งชื่อพฤกษศาสตรวา 
Spathoglottis pubescens โดยชื่อระบุชนิดมีรากศัพทมาจากภาษาละตินวา pubens แปลวา ขนนุม 
หมายถึงมีขนกํามะหยี่ปกคลุมตามสวนตางๆ มีช่ือไทยวา เอื้องนวลจันทร บานจวน เอื้องดินลาว 
เอื้องดิน (สลิล, 2549) มีช่ืออังกฤษวา buttercup orchid (Jomes, 1989) เขตการกระจายพันธุตั้งแต 
ประเทศอินเดีย พมา ไทย ลาว กัมพูชา เวียดนาม และจีน ประเทศไทยพบที่ จังหวัดเชียงใหม 
เชียงราย แมฮองสอน เพชรบูรณ พิษณุโลก เลย สกลนคร และหนองคาย มีถ่ินอาศัยตามปาทุง       
ปาเต็งรัง และปาดิบเขา ซ่ึงพบในที่โลงแจงไดรับแสงแดดจัดตลอดวัน ที่ความสูง 300-1,500 ม    
จากระดับน้ําทะเล (สลิล, 2549) หรือพบในปาหญาที่ลาดชันบนเขาหรือหุบเขา (Zenghong et al., 
1993) มีอายุตอเนื่องหลายป มีใบรวงตามฤดูกาล จัดเปนพืชไมมีเนื้อไมที่ไมมีลําตนบนดิน (อารมย, 
2537)  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาประจําชนิดของ Spathoglottis pubescens มีดังนี้ 
  1.3.1 หัว เปนลําลูกกลวยขนาดใหญ คลายเฮเซลนัทหรือวอลนัท (Hooker, 1885) 
หรือลําตนเปนหัวแบบเผือกอยูใตดิน (สลิล,  2549) มีสวนที่อยูเหนือดินคลายลําตนลักษณะเปน
สามเหลี่ยมคอนขางแบน โดยมีกาบที่เปนแผนบางสีน้ําตาลหอหุมไว ดานนอกมีสีเกือบขาวถึง       
สีเขียวออน ดานในสีขาว มีเสนผาศูนยกลาง 2-2.5 ซม (อารมย, 2537) 
  1.3.2 ใบ เปนใบเดี่ยว จํานวน 2-3 ใบ เกิดตรงบริเวณฐาน แผนใบคอนขางเหนียว 
รูปใบแคบยาว (อารมย, 2537) หรือรูปแถบ (Kurian, 1986) ปลาบใบแหลมถึงเรียวแหลม ฐานใบ
เรียวแหลม มีเสนใบเปนเสนขนานชัดเจน ขอบใบเรียบ ผิวใบเรียบ ดานบนสีเขียวออน ดานลาง     
สีเขียวออนซีด ขนาด 20-27 x 1.3-1.7 ซม กาบใบรูปขอบขนานจนถึงรูปหอก คอนขางเหนียว   
ปลายแหลม ขอบเรียบ ผิวเรียบ สีน้ําตาล ขนาด 15-25 x 6 มม กานใบผิวเรียบ สีเขียวออน ยาว    
2.5-5.5 ซม (อารมย, 2537)  
  1.3.3  ชอดอก แทงชอออกจากดานลางทางดานขางของสวนที่คลายลําตน ชอแบบ
กระจะ ลักษณะชอตั้งตรง ยาว 34-60 ซม แกนชอดอกมีสีเขียวออน ปกคลุมดวยขนเสนเล็กและ 
ออนนุม (อารมย, 2537) ชอดอก กานดอก และรังไขมีขนกํามะหยี่ปกคลุม (สลิล, 2549) กานชอดอก 
ยาว 24-46 ซม กานดอก ยาว 8 มม ใบประดับรองรับกานชอดอกเปนรูปขอบขนาน ปลายใบมน 
ฐานตัดตรง ขอบเรียบ ผิวเรียบ มีสีเขียวออน ขนาด 11 x 4 มม ใบประดับรองรับดอก เปนรูป      
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ขอบขนาน มีจํานวน 1 ใบ ตอ 1 ดอก ลักษณะคลายกับใบประดับรองรับกานชอดอก มีขนาด 5-6 x 
1.5-2 มม (อารมย, 2537) 
  1.3.4 ดอก  ออกดอกในชวงเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ชวงที่ออกดอกจะทิ้ง
ใบ และ ฤดูที่ไมเหมาะสมจะพักตัวเหลือเพียงหัวใตดิน (สลิล, 2549) ดอกจํานวน 4-6 ดอก (Kurian, 
1986) หรือดอกจํานวนมากและอยูหางกัน ดอกไมสมมาตร เปนดอกสมบูรณเพศ (อารมย, 2537) 
ดอกกวาง 2.5 ซม ดอกสีเหลือง (Kurian, 1986) หรือสีเหลืองทอง (Hooker, 1885) กลีบเลี้ยงจํานวน 
3 กลีบ รูปขอบขนาน (อารมย, 2537) หรือรูปรี ดานนอกมีขนกํามะหยี่ กลีบเลี้ยงคูขางมักมีแถบ      
สีน้ําตาลแดงขนาดใหญ (สลิล, 2549) กลีบเลี้ยงมีเสนกลางกลีบ 5-7 เสน (Hooker, 1885) ปลายกลีบมน 
ขอบเรียบ ดานนอกปกคลุมดวยขนเสนเล็ก ดานในผิวเรียบ มีสีเหลืองออน ดานลางมีจุดสีเลือดหมู 
ขนาด 13 x 6 มม กลีบดอกมีจํานวน 2 กลีบ (อารมย, 2537) รูปรีแกมรูปขอบขนาน (สลิล, 2549) 
กลีบดอกมีเสนกลางกลีบ 9 เสน (Hooker, 1885) ลักษณะปลายกลีบมน ขอบเรียบ ผิวเรียบทั้ง 2 ดาน   
สีเหลือง ขนาด 13 x 7.5 มม (อารมย, 2537) กลีบปากลักษณะเปน 3 แฉก (สลิล, 2549) ประกอบดวย 
2 สวน คือ ไฮโปคิลี และ อีพิคิลี พูที่อยูดานขางของไฮโปคิลี มีลักษณะมนรี ปลายกลมมน โคงขึ้น
เล็กนอย ขอบเรียบ ผิวเรียบ สีเหลือง ขนาด 8 x 5.5 มม สวนบริเวณที่รองรับไฮโปคิลี ประกอบดวย
สวนที่เปนสันตรงกลางยื่นออกมา 2 สัน (อารมย, 2537) หรือที่เรียกวา ตุมเนื้อเยื่อ ไมมีขนหรือมีขน 
(Hooker, 1885) ลักษณะเปนรูปไขกลับขอบขนาน (อารมย, 2537) หรือรูปสามเหลี่ยม (Pridgeon, 
1992) สีเหลือง ขนาด 3.5 x 2 มม และบริเวณตรงกลางระหวางตุมเนื้อเยื่อ มีสันตรงกลางนูนหนา    
1 เสน สีเหลือง และบริเวณดานลางของสันปกคลุมดวยขนเสนเล็กและออนนุม สวนอีพิคิลี เปนรูป
ไขกลับ บริเวณขอบหยักเวาตื้น ผิวเรียบ สีเหลือง ขนาด 8 x 7 มม เสาเกสรเปนรูปสามเหลี่ยมหนา
โคงเล็กนอย สีเหลืองออน ขนาด 9 x 3.5 มม แผนปดอับละอองเรณูลักษณะคอนขางกลม มี 2 หอง 
สีเหลืองออน แตละหองประกอบดวย ละอองเรณู มีลักษณะเปนกอน 4 กอน รังไขอยูในระดับต่ํา
กวาสวนอื่นของดอก รูปรางเปนทรงกระบอก และมีสวนที่หนาเปนสันตามแนวยาวปกคลุมดวยขน
เสนเล็กและออนนุม สีเขียวออน ขนาด 8 x 2 มม มี 1 หอง มีไขออนติดที่ผนังรังไขจํานวนมาก    
(อารมย, 2537) 
 
 2.  ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร 

การศึกษากายวิภาคของพืชเปนการศึกษาเกี่ยวกับรูปรางลักษณะภายในของเนื้อเยื่อชนิด
ตางๆ การเจริญเติบโต วิวัฒนาการ การเปลี่ยนสภาพ และความสําคัญของเนื้อเยื่อแตละชนิด    
(เทียมใจ, 2542) โดยศึกษาลักษณะและความแตกตางของโครงสรางของเซลล หนาที่ของเซลล 
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ความหลากหลายของการแบงกลุมเซลล หรือศึกษาถึงพัฒนาการเปลี่ยนแปลงของพืชตั้งแตโบราณ
จนไดลักษณะในปจจุบัน (สุรียพร, 2543) 

วรชาติ  (2549)  ศึกษาลักษณะกายวิภาคใบและลําตนของกลวยไมดิน พบวาชนิดของขน 
ชนิดของปากใบ การมีหรือไมมีขน ลวดลายคิวทิน คูทิคูลาฮอรน สเต็กมาตา เซลลแพลิเซด และ
กลุมเซลลเสนใยในมีโซฟลล และรูปรางของผลึกซิลิกาในสเต็กมาตา แผนใบสามารถนํามาระบุ
ชนิดได ลักษณะของกานใบคลายกับแผนใบยกเวนบางชนิดที่มีโพรงอากาศในมีโซฟลล สําหรับ
ลักษณะกายวิภาคของลําตนนั้นแบงออกไดเปน 3 กลุม  กลุมที่ 1 เนื้อเยื่อพื้นไมแบงเปนชั้นที่แตกตาง
กันชัดเจน พบในวงศยอย Epidendroideae  กลุมที่ 2 เนื้อเยื่อพื้นแบงเปน 2 ช้ัน คือ คอรเทกซ        
และสตีล พบในวงศยอย Neottioideae  และกลุมที่ 3 เนื้อเยื่อพื้นแบงเปน 3 ช้ัน มีเนื้อเยื่อพื้นชั้นกลาง
ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาเรียงเปนวงกลมรอบลําตน อยูระหวางเนื้อเยื่อพื้นชั้นนอกและ    
ช้ันในซึ่งประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา พบในวงศยอย Apostasioideae และวงศยอย Orchidoideae  
และจากการศึกษาลักษณะกายวิภาคใบของกลวยไมดินเหลืองพิศมร  รายงานวา ขนประกอบดวย 
3-4 เซลล พบที่เนื้อเยื่อช้ันผิวของใบทั้ง 2 ดาน ยาว 130-225 ไมโครเมตร เซลลเรียงแถวเดียวไม 
แตกสาขา เซลลสุดทายมีปลายมน ไมพบขนที่กานใบและลําตน  ปากใบ พบไดทั้ง 2 ดาน ที่เนื้อเยื่อ
ช้ันผิวของใบ ดานบนมีความหนา 0-1 ปากใบตอตารางมิลลิเมตร และดานลางมีความหนา 72-94 
ปากใบตอตารางมิลลิเมตร มีปากใบแบบมีเซลลขางเคียง 4 เซลล 87.5% และปากใบแบบไมมีเซลล 
ขางเคียง 11.25%  เซลลคุมยาว 32.5-40 ไมโครเมตร ไมมีคูทิคูลาฮอรน   เนื้อเยื่อช้ันผิวจากการลอก
ผิว พบวา ผิวใบดานบน  มีเซลลในเนื ้อเยื ่อชั้นผิวบริเวณเหนือเสนกลางใบ  เปนรูปรางหา
เหลี่ยมถึงรูปเจ็ดเหลี่ยม มีบางเปนรูปสี่เหลี่ยมหรือแปดเหลี่ยม มีลักษณะแคบและยาวกวา
บริเวณแผนใบ เซลลในบริเวณแผนใบ กวาง 37.5-85 ไมโครเมตร ยาว 37.5-57.5 ไมโครเมตร มีรูป
สมมาตรหรือรูปหลายเหลี่ยมแคบ ตั้งฉากกับมัดทอลําเลียง ผนังดานตั้งฉากกับผิวเรียบ สวนผิว
ใบดานลาง เซลลในเนื้อเยื่อช้ันผิวบริเวณใตเสนกลางใบ เปนรูปรางสี่เหล่ียม มีลักษณะแคบและ
ยาวกวาบริเวณแผนใบ สวนบริเวณแผนใบ มีเซลลกวาง 25-52.5 ไมโครเมตร ยาว 22.5-50 
ไมโครเมตร ผนังดานตั้งฉากกับผิวตรงหรือโคง ทั้งสองบริเวณผิวเคลือบคิวทินเรียบ และจากการ
ตัดตามขวาง พบวา ผิวใบดานบน เซลลในเนื้อเยื่อช้ันผิวบริเวณเหนือเสนกลางใบ รูปรางกลมหรือรี 
มีขนาดเล็กกวาแผนใบ ผนังดานขนานกับผิวตรงถึงโคงเล็กนอย เซลลในบริเวณแผนใบ รูปรางรี
หรือรูปกลมบาง ผนังดานขนานกับผิวตรงหรือโคง ทั้งสองบริเวณมีผิวเคลือบคิวทินบางและ
เรียบ สําหรับผิวใบดานลางนั้น เซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิวบริเวณใตเสนกลางใบ มีรูปรางคอนขาง
กลม ขนาดเล็กกวาบริเวณแผนใบ เซลลในบริเวณแผนใบ รูปรางกลมหรือรี ทั้งสองบริเวณมีผิว
เคลือบคิวทินบางและเรียบ ขอบใบเรียบ ปลายมน ประกอบดวยเซลลรูปรางกลม ผนังดานขนานกับ
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ผิวโคง ผิวเคลือบคิวทินไมแตกตางจากบริเวณผิวใบ  เนื้อเยื่อลําเลียง มัดทอลําเลียงมี 2 ขนาด คือ 
ขนาดกลางมีเยื่อหุมมัดทอลําเลียงประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมา 2-3 ช้ันเซลล จํานวนชั้นเซลล
มากขึ้นที่ขั้วโฟลเอ็มและผนังหนากวาดานขั้วไซเล็ม มีมัดทอลําเลียงยอยขางละ 1 มัด เรียงอยูชิดกับ
เยื่อหุมทอลําเลียง  และขนาดเล็กไมมีมัดทอลําเลียงยอยและเยื่อหุมมัดทอลําเลียงหุมไมรอบ มีสเต็กมาตา
สะสมผลึกซิลิการูปกรวย  มีโซฟลล ประกอบดวยเซลลที่มีรูปรางและการเรียงตัวเหมือนกัน ไม
แยกเซลลแพลิเซดและเซลลสปองจี  กวาง 4-5 ช้ันเซลล ไมมีกลุมเซลลเสนใยใตผิว 

Thorsch and Stern (1997)  ศึกษาลักษณะเทรคีดของกลวยไมดิน โดยเปรียบเทียบการ
กระจายตัวของเทรคีดและจํานวนเวสเซล ระหวางกลวยไมดินเผา Cranichideae วงศยอย 
Spiranthoideae และกลวยไมอิงอาศัยในเผาของวงศยอย Epidendroideae เพื่อตรวจสถานะทาง
วิวัฒนาการของกลุมกลวยไมเหลานี้ รายงานวา รากของกลวยไมอิงอาศัยสวนมากเซลลเวสเซลมี
แผนจานเปนรูพรุนเรียงเปนขั้นบันได เทรคีดที่พบในกลวยไมอิงอาศัยวงศยอย Epidendroideae      
มีรูปรางเรียวแคบ เมื่อเปรียบเทียบกับเทรคีดที่พบในกลวยไมดินวงศยอย Spiranthoids มีรูปราง
กวาง กลวยไมอิงอาศัยและกลวยไมดินวงศยอย Epidendroids พบเซลลเวสเซลในราก ลําตน และ
ใบ แตกลวยไมดินวงศยอย Spiranthoids พบเฉพาะที่รากเทานั้น 

Pridgeon  et  al. (1983) ศึกษาลักษณะทางสัณฐานและจัดจําแนกทิลโลโซมในรากของวงศ
กลวยไม รายงานวา คําวาทิลโลโซม ในหนังสือฉบับเกา เรียกวา ผลึกเสนใย (fibrous bodies) หรือ
ผลึกแทง (rod bodies) เปนพวกลิกนินที่เจริญผิดปกติมาจากผนังเซลลของเซลลช้ันในของวีเลเมน 
ซ่ึงอยูติดกับเซลลแพสแซจที่มีผนังเซลลบางของเนื้อเยื่อช้ันนอกของคอรเทกซ ในรากของกลวยไม
อิงอาศัยจํานวนมากลักษณะสัณฐานของทิลโลโซมมี 7 ลักษณะ คือ ฟองน้ํา แผนบาง แผนกลม  
แผนเยื่อ รางแห กอนกลม และพับจีบ ซ่ึงบางลักษณะมีความจําเพาะในระดับสกุลหรือเผายอยใน
วงศกลวยไม จากตัวอยางกลวยไม 350 ชนิด 175 สกุล  พบวากลวยไมที่มีทิลโลโซม มี 95 ชนิด  
จาก 39 สกุล และพบจํานวนมากในเผา Polystachyeae และเผายอย Sobraliinae, Coelogyninae, 
Laeliinae, Pleurothallidinae, Bulbophyllinae, Lycastinae และ Maxillariinae  ยกเวนพืชในเขตรอน
สกุล Bulbophyllum และ Polystachya  และพืชโบราณเขตรอนเผายอย Coelogyninae 

อุดมศรี (2543)  ศึกษาลักษณะกายวิภาคใบเพื่ออนุกรมวิธานของกลวยไม 48 ชนิด พบวา
ลักษณะที่นํามาจัดกลุมพืชที่ศึกษาไดแก ลักษณะของขน กลุมเซลลเสนใยและสเคลอเรงคิมาใน   
ช้ันมีโซฟลล ช้ันแพลิเซดในมีโซฟลล ลวดลายของผิวเคลือบคิวทิน รูปรางของสเต็กมาตา          
และเยื่อหุมทอลําเลียง โดยสามารถจําแนกพืชที่ศึกษาไดเปน 4 กลุมดังนี้ กลุมที่ 1 มีผิวเคลือบคิวทิน
เปนลวดลายและไมมีเซลลเสนใยในมีโซฟลล กลุมที่ 2 มีผิวเคลือบคิวทินเรียบและมีเซลลเสนใยใน
ช้ันมีโซฟลล กลุมที่ 3 มีผิวเคลือบคิวทินเปนลวดลายและมีกลุมเซลลเสนใยในชั้นมีโซฟลล กลุมที่ 
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4 มีผิวเคลือบคิวทินเรียบไมมีกลุมเซลลเสนใยในชั้นมีโซฟลล และรายงานลักษณะกายวิภาคใบของ 
เอื้องดินหรือวานจุก  พบวา เนื้อเยื่อช้ันผิว มีดานละ 1 ช้ันเซลล เปนรูปสี่เหล่ียมแคบยาวเรียงเปน
แถวสลับกับแถวที่มีเซลลรูปสี่เหล่ียมกวางจนถึงรูปรางหลายเหลี่ยม ผนังเซลลดานขนานกับผิวดาน
นอกตรงจนถึงโคง เซลลที่เสนกลางใบมีขนาดเล็กกวามีรูปรางคอนขางกลมมากกวาบริเวณแผนใบ 
ผิวเคลือบคิวทินเรียบ ปากใบอยูระดับเดียวกับเนื้อเยื่อพบเฉพาะดานลางของใบ ปากใบมีเซลล
ขางเคียง 4 เซลล แทรกอยูในแถบที่มีเซลลส่ีเหล่ียมกวาง ผิวใบดานลางมีขนแบบตอม มี 1 เซลล ไม
มีเนื้อเยื่อรองจากผิว เนื้อเยื่อลําเลียงเรียงตัวในระดับเดียวกัน กลุมทอลําเลียงเปนทอลําเลียงแบบ   
เคียงขาง มีโฟลเอ็มอยูดานลางและไซเล็มอยูดานบน เสนกลางใบมีเยื่อหุมทอลําเลียงที่ขั้วโฟลเอ็ม
หนา 7-9 ช้ันเซลล ขั้วไซเล็มและดานขางหนา 2 ช้ันเซลล เซลลดานนอกมีขนาดเล็กกวาเซลลดาน
ในมีเซลลพาเรงคิมาขนาดใหญเปนพื้นมีกลุมทอลําเลียงขนาดใหญอยูตรงกลางตั้งฉากกับผิว      
กลุมทอลําเลียงขนาดเล็กอยูทางดานขางชิดกับเยื่อหุมทอลําเลียงขางละ 2 กลุม มีเสนใบยอย 3 ขนาด 
ขนาดใหญมีเยื่อหุมทอลําเลียงหนา 2-7 ช้ันเซลล ขนาดกลางและขนาดเล็กมีเยื่อหุมทอลําเลียง 1-3 
ช้ันเซลล เซลลที่อยูกับทอลําเลียงมีสเต็กมาตารูปกรวย มีโซฟลลประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มี
คลอโรพลาสต รูปรางคลายกันไมแยกเปนแพลิเซดและสปองจีหนา 7-8 ช้ันเซลล มีเซลลสะสมผลึก
รูปเข็ม ไมมีเซลลเสนใย 

Stern et al. (1993)  ศึกษาเปรียบเทียบลักษณะกายวิภาคและอนุกรมวิธานของกลวยไมวงศ
ยอย Spiranthoideae   รายงานวาใบของเผา Diceratosteleae และ Tropidieae  ผนังเซลลในเนื้อเยื่อ
ช้ันผิว มีลักษณะเปนคล่ืน มีตอมขน ปากใบมีเซลลขางเคียง 4 เซลล และพบเทรคีด 1 กลุม ในสวน
ของเสนกลางใบ แผนใบและกานใบ มีสเต็กมาตาซึ่งเปนผลึกซิลิกาและเซลลสเคลอเรงคิมา มีเม็ด
แปงแบบ cruciate เนื้อเยื่อช้ันนอกของคอรเทกซเปนเซลลที่มีผนังเซลลหนา มีเอ็นโดเดอรมิสและ
เพอริไซเคิล สวนที่ทําหนาที่ลําเลียงของรากฝงตัวอยูในเซลลสเคลอเรงคิมา ผนังเซลลในเนื้อเยื่อช้ัน
ผิวใบของเผา Cranichideae มีลักษณะตรงถึงโคง ไมมีตอมขน ปากใบมีรูปรางหลากหลาย ไมมีเซลล 
สเคลอเรงคิมา เสนกลางใบมีเทรคีด 2 กลุม แปงสะสมอยูในอไมโลพลาสลักษณะพิเศษ เรียกวา   
สพิแรนโทโซม ไมมีสเต็กมาตา เนื้อเยื่อชั้นนอกของคอรเทกซเปนเซลลที่มีผนังเซลลบาง มีเอ็น
โดเดอรมิสและเพอริไซเคิล เซลลเนื้อเยื่อช้ันนอกของคอรเทกซมีผนังเซลลหนาแบบขั้นบันได 
สวนที่ทําหนาที่ลําเลียงของรากฝงตัวอยูในเซลลพาเรงคิมา ในสกุล Cryptostylis เสนกลางใบมีเท
รคีด  1 กลุมปากใบไมมีเซลลขางเซลลคุม เม็ดแปงเปนแบบ cruciate และเซลลแพสแซจของชั้นเอ็น
โดเดอรมิส อยูรวมกับทิลโลโซม เมื่อทําการวิเคราะหขอมูลลักษณะกายวิภาคโดยวิธี cladistically 
พบวา กลวยไมวงศยอย Spiranthoideae เปนโปลีไฟลีติก โดยสกุล Corymborkis Tropidia และ 
Diceratostele มีความสัมพันธใกลชิดกับสกุล Palmorchis ซ่ีงเปนตัวแทนของกลุมในวงศยอย 
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Epidendroideae มากกวาเผา Cranichideae  สําหรับสมาชิกของเผา Cranichideae มีความสัมพันธ
ใกลชิดกับสกุล Diuris ซ่ึงเปนตัวแทนของกลุมในวงศยอย Orchidoideae มากกวาสกุล 
Corymborkis, Tropidia และ Diceratostele ความสัมพันธภายในกลุมเหลานี้ไมสามารถแยกได     
ชัดเจนเมื่อใชขอมูลทางลักษณะกายวิภาคเพียงอยางเดียว จากการศึกษาสกุลทั้งหมดของเผา 
Cranichideae ยกเวนสกุล Cryptostylis พบวาที่เสนกลางใบมีเทรคีด 2 กลุม และทุกสกุลของเผา 
Cranichideae มีสพิแรนโทโซม ยกเวนสกุล Hetaeria และ Cryptostylis  ซ่ึงสกุล Hetaeria อาจเปน
พื้นฐานของสมาชิกภายในเผา Cranichideae 

Stern et al. (2004)  ศึกษาเปรียบเทียบลักษณะกายวิภาคและอนุกรมวิธานของกลวยไมเผา 
Maxillarieae จํานวน 63 สกุล  รายงานวาใบและลําตนทุกเผายอยมีสเต็กมาตาซึ่งเปนผลึกซิลิกา     
ยกเวนเผายอย Ornithocephalinae และพบสเต็กมาตาอยูในเพอริไซเคิลในรากเผายอย Lycastinae 
สวนเผายอย Lycastinae และ Maxillarieae มีลักษณะเฉพาะโดยมีตอมที่ใบ มีกลุมเซลลเสนใยและ       
ทิลโลโซม  ช้ันเอ็นโดเดอรมิสในเผายอย Zygopetalinae เปนเซลลที่มีผนังเซลลหนาเทากัน 3 ดาน 
เผายอย Lycastinae, Ornithocephalinae และ Tilipogoninae เปนเซลลที่ผนังเซลลหนาเทากันทุกดาน 
สําหรับเผายอย Maxillarieae เปนเซลลที่มีผนังเซลลหนาไมสม่ําเสมอ และชนิด Cryptarrhena 
lunata เปนเซลลที่มีผนังเซลลบาง เซลลสะสมน้ํามีผนังเซลลบางจนถึงผนังเซลลหนาไมสม่ําเสมอ 
ซ่ึงพบไดในทุกเผายอยของกลวยไมเผานี้ 

Stren and Judd (2000)  ศึกษาลักษณะกายวิภาคเพื่ออนุกรมวิธานของกลวยไมเผา Vanilleae 
แบงออกไดเปน 3 เผายอย จํานวน 10 สกุล ยกเวนสกุล Dictyophyllaria ซ่ึงอยูในเผายอย Vanillinae 
พบวามีปากใบทั้งดานบนและดานลาง ยกเวนสกุล Clematepistephium, Epistephium และ Eriaxis 
พบปากใบเฉพาะดานลางของใบ ปากใบเปนแบบมีเซลลขางเคียง 4 เซลล และไมมีเซลลขางเคียง  
สกุล Cyrtosia, Erythrorchis, Galeola และ Lecanordhis ไมมีใบ  ช้ันไฮโปเดอรมิสพบไดในใบของ
สกุล Pseudovanilla, Clematepistephium และ Eriaxis  ใบของสกุล Epistephium นั้นไมพบชั้น     
ไฮโปเดอรมิส เซลลในชั้นมีโซฟลลเปนเซลลที่มีรูปรางคลายกัน สําหรับลําตนของสกุล Cyrtosia, 
Galeola และ Eriaxis  และไรโซมของสกุล Cyrtosia นั้นพบชั้นไฮโปเดอรมิส รากมีวีเลเมนเพียงชั้น
เดียวพบในสกุล Erythrorchis, Pseudovanilla, Clematepistephium และ Lecanordhis สําหรับราก
ของสกุลอ่ืนเปนเนื้อเยื่อช้ันผิวแบบงาย เนื้อเยื่อช้ันนอกของคอรเทกซเปนเซลลที่มีผนังเซลลหนา 
เทากันทุกดาน เซลลในชั้นเอ็นโดเดอรมิสมีผนังเซลลหนาเทากันทุกดาน เนื้อเยื่อลําเลียงของราก  
ฝงตัวอยูในเซลลสเคลอเรงคิมาหรือเซลลพาเรงคิมา บริเวณแกนกลางประกอบดวยเซลลรูปราง
คลายกันอาจเปนเซลลสเคลอเรงคิมาหรือเซลลพาเรงคิมา  
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3. เซลลวิทยา 
 โครโมโซมเปนออรแกนเนลลที่สําคัญในการถายทอดทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลง
โครงสรางของโครโมโซมมีผลโดยตรงตอการถายทอดทางพันธุกรรม จากการศึกษาโครโมโซมใน
ระดับหนึ่งสามารถบอกถึงพฤติกรรมและองคประกอบในระดับโมเลกุลของยีนได เมื่อป ค.ศ. 1921 
Belling ไดเสนอเทคนิคที่เรียกวา squash technique ซ่ึงนับวาเปนวิธีการที่ดีมากในการศึกษา
โครโมโซม เนื่องจากเปนเทคนิคการกดและขยี้เซลล ทําใหเซลลอยูในลักษณะแบนราบและ
โครโมโซมเรียงตัวอยูในระดับเดียวกัน นอกจากนั้นแรงกดยังทําใหโครโมโซมกระจายจากกันงาย
ตอการนับจํานวน (อมรา, 2546) การศึกษาเกี่ยวกับจํานวนและรูปรางของโครโมโซมนิยมใชวิธีที่
เรียกวา feulgen squash ทําใหเซลลสวนใหญอยูในระยะเมตาเฟส ซ่ึงสะดวกในการนับจํานวนและ
ศึกษารูปรางของโครโมโซม (ลัดดา และ เริงชัย, 2528) 

จารุวรรณ (2550) ศึกษาโครโมโซมจากเนื้อเยื่อปลายรากของกลวยไมเอื้องน้ําตนจาก         
2 แหลง ดวยวิธีขยี้เซลล พบวาชวงเวลาที่เหมาะสมในการเก็บปลายราก คือ 8.00 น. หยุดวงชีพใน
สารละลาย para-dichlorobenzene เปนเวลา 36 ช่ัวโมง แลวนํามายอมสีดวย carbol fuchsin นาน    
30 นาที พบวาเอื้องน้ําตนจากทั้ง 2 แหลง มีจํานวนโครโมโซมเทากันคือ 2n = 44 ตามลําดับ 

Felix and Guerra (2000)  ศึกษาจํานวนโครโมโซมพื้นฐานของกลวยไมดินจํานวน 41 ชนิด 
จาก 11 สกุลของกลวยไมดินวงศยอย Cypripedioideae, Spiranthoideae, Orchidoideae และ 
Vanilloideae ในประเทศบราซิล โดยใชตัวอยางจากปลายรากและตาดอก รายงานวามีความผันแปร
ของจํานวนโครโมโซมภายในวงศยอย Spiranthoideae มี 2n = 28, 36, 46, 48 และ 92 วงศยอย 
Orchidoideae มี 2n = 42, 44, 48, 80, 84 และ 168  นอกจากนี้ยังรายงานไวดวยวาบางชนิดของสกุล 
Prescottia  และบางสกุลของเผายอย Spiranthinae  พบวามีโครโมโซมหนึ่งคูมีขนาดใหญกวาคูอ่ืน
อยางชัดเจน และจากการวิเคราะหจํานวนโครโมโซมพบชุดของโพลีพลอยดเปน 7, 14, 21, 28 และ 
42 พรอมกันนี้ยังรายงานวาวงศยอย Spiranthoideae  และ Orchidoideae มีจํานวนโครโมโซม
พื้นฐาน x = 7 เชนเดียวกับกลวยไมในวงศยอย Epidendroideae 

Peakall and James (1989) ศึกษาโครโมโซมของกลวยไมดินในประเทศออสเตรเลียจํานวน 
35 ชนิด จาก 17 สกุล  พบวากลวยไมเหลานี้มีความผันแปรของจํานวนโครโมโซมตั้งแต 2n = 24 ถึง 
2n = 56 นอกจากนี้ยังรายงานวามีจํานวนโครโมโซมที่เปนโพลีพลอยดในกลวยไมดิน 2 ชนิด         
ซ่ึงโครโมโซมมีลักษณะสั้นคลายแทง ไมมีเซนโทรเมียร ตรงกันขามกลวยไมสกุล Lyeranthus       
มขีนาดของโครโมโซมตั้งแตขนาดกลางถึงขนาดใหญ และเสนอความคิดเห็นวาการเพิ่มของจํานวน
โครโมโซมดังกลาวนาจะเปนวิวัฒนาการที่สงผลใหเกิดความหลากหลายในชนิดและพันธุของ
กลวยไมเหลานี้ 
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Felix and Guerra (2000) ศึกษาเซลลพันธุศาสตรเพื่อสนับสนุนงานอนุกรมวิธานของ
กลวยไมเผา Cymbiodieae ของประเทศบราซิลจํานวน 44 ชนิด ครอบคลุม 20 สกุล โดยใชปลายราก
และตาดอกออน  รายงานวาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมเผา Cymbiodieae มีความผันแปรตั้งแต 
2n = 10 ซ่ึงพบใน Psygmoechis pusilla ไปจนถึง 2n = 168 พบใน 2 ชนิด ของสกุล Oncidium และ
จากการศึกษาพบวาในตัวอยาง 44 ชนิด ที่ทดสอบของกลวยไมเผายอย Eulophiinae มีจํานวน
โครโมโซม 2n = 54  เผายอย Cyrtopodiinae มี 2n = 44, 46 และ 92  เผายอย Catasetinae มี 2n = 54 
และ 108  เผายอย Zygopetalinae มี 2n = 52 และ 96  เผายอย Lycastinae มี 2n = 40 และ 80  เผายอย 
Maxillariinae มี 2n = 40 และ 42  เผายอย Stanhopeinae มี 2n = 40  เผายอย Ornithocephalinae มี    
2n = 52 และ เผายอย Oncidiinae มี 2n = 12, 20, 30, 36, 42, 44, 56, 112 และ 168  และยังรายงานไว
ดวยวากลวยไมสกุล Catasetum และ Oncidium นั้นชนิดที่เปนกลวยไมดินและกลวยไมที่
เจริญเติบโตบนหินมีระดับของชุดโครโมโซมสูงกวาชนิดที่เปนกลวยไมอิงอาศัย ซ่ึงขอมูลดังกลาว
แสดงถึงความสามารถในการปรับตัวของกลวยไมที่เปนโพลีพลอยดในแหลงการเจริญเติบโต 
นอกจากนี้ยังเสนอความคิดเห็นวาในแตละเผายอยและสกุลมีความเปนไปไดที่จํานวนโครโมโซม
พื้นฐาน x = 7 

Luo (2004)  ศึกษาเซลลพันธุศาสตรของกลวยไมบางชนิดในเผา Orchidoideae โดยศึกษา
ตัวอยางจากปลายรากจํานวน 14 หนวยอนุกรมวิธาน ของสกุล Amitostigma, Chusua, Galearis, 
Habenaria, Hemipilia, Hemipiliopsis, Herminium, Peristylus และ Ponerochis  จากประเทศจีน 
พบวาในระดับเผาลักษณะสัณฐานนิวเคลียสของสกุล Hemipiliopsis ในระยะอินเตอรเฟสมี
ความสัมพันธใกลชิดกันมากกับสกุล Chusua และ Ponerochis มากกวาสกุล Habenaria จํานวน
โครโมโซมของเซลลรางกาย 10 ชนิด มี 2n = 42 และอีก 4 ชนิด มี 2n = 32, 38, 40, 64 และ 72 
สําหรับ Habenaria aitchsonii มี 2n = 32 และ 64  นอกจากนี้ยังรายงานไววาการเปลี่ยนแปลงของ
จํานวนโครโมโซมพื้นฐานจาก x = 7 เปน x = 8 มีบทบาทสําคัญมากตอวิวัฒนาการของเผา 
Orchideae ซ่ึงพบไดในสกุลหลักของเผายอย Orchidinae ที่พบในยุโรป และยังพบในเผายอย 
Habenariinae ที่พบในเอเซียดวย 

Arends and Van der Laan (1983)  ศึกษาเซลลพันธุศาสตรเพื่อสนับสนุนงานอนุกรมวิธาน
ของกลวยไมเผา Vandeae ในแถบบริเวณแอฟริกาและมาลาแกสซิ  รายงานวาเผายอย Angraecinae  
มีลักษณะของรอสเทลลัม สอดคลองกับจํานวนโครโมโซมพื้นฐาน x = 19 สําหรับเผายอย 
Aerangidinae นั้นมีรอสเทลลัมลักษณะยาว สอดคลองกับจํานวนโครโมโซมพื้นฐาน x = 25 และ
จากการสํารวจพบวากลวยไมสกุล Aeranthes, Angraecum, Cryptopus และ Jumellea ของเผายอย 
Angraecinae มีจํานวนโครโมโซมพื้นฐาน x = 19  แตพบวาบางชนิดของกลวยไมสกุล Angraecum 
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มีจํานวนโครโมโซมพื้นฐาน x = 21, 24 และ 25  สําหรับเผายอย Aerangidinae นั้นไมไดมีจํานวน
โครโมโซมพื้นฐาน x = 25 เทานั้น  แตพบวามีจํานวนโครโมโซมพื้นฐานตั้งแต x = 23 ถึง x = 27 
ซ่ึง x = 23, 24 และ 25 สามารถพบไดบอย และในกลวยไมสกุล Calyptrochilum มีรอสเทลลัมที่ยาว   
ชัดเจนและมีจํานวนโครโมโซมพื้นฐาน x = 19 นอกจากนี้ยังรายงานวาหนวยอนุกรมวิธานที่มี
จํานวนโครโมโซมพื้นฐาน x = 19 พบบอยในมาดากัสการและหมูเกาะในมหาสมุทรอินเดีย สวน
หนวยอนุกรมวิธานที่มีจํานวนโครโมโซมพื้นฐาน x = 21 ถึง 27 นั้นสวนมากพบที่แอฟริกา 

Bernardos and Amich (2002) รายงานการศึกษาแคริโอไทปเพื่อสนับสนุนงานอนุกรมวิธาน
ของกลวยไม 7 ชนิด จากตะวันออกของคาบสมุทรไอบีเรีย ใหความสนใจกับหนวยอนุกรมวิธานที่
วิกฤตของกลุม Dactylorhiza sambucina ประกอบดวย D. markusii D. insularis D. romana และ
กลุม Ophrys scolopax ประกอบดวย O. scolopax, O. picta, O. vetula รายงานวาจํานวนโครโมโซม
ของ Limodorum abortivum มี 2n = 48 และ 56  Himantoglossum hircinum มี 2n = 18 และ 36 
Ophrys apifera มี 2n = 36  Dactylorhiza markusii มี 2n = 40 D. insularis มี 2n = 60  และ Ophrys 
scolopax มี 2n = 36  และใหความคิดวาควรรวม Anacamptis coriophora subsp. carpetana (Willk.) 
Bernardos และ Dactylorhiza insularis f. castellana (Rivas Goday) Bernardos เขาดวยกัน 
 Goldblatt (1981, 1984, 1988) รายงานการศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมสกุล 
Spathoglottis โดยอางถึงงานวิจัยของ Sharma (1970) Roy and Sharma (1972) และ Mehra and 
Sehgal (1976) วา S. plicata มีจํานวนโครโมโซม 2n = 42 และ S. pubescens Lindl. มี n = 20 อางถึง
งานวิจัยของ Teoh (1980) รายงานวา S. affinis de Vries S. microchilina Kryl. มีจํานวนโครโมโซม 
2n = 40  S. plicata Blume มี 2n = 40 และ 60  และอางถึงงานวิจัยของ Teoh (1984) และ Lim 
(1985) รายงานวา S. affinis de Vr. S. microchilina Kranzl. S. plicata Blume S. rivularis Schltr. มี
จํานวนโครโมโซม 2n = 40   
 
4. การศึกษารูปแบบไอโซไซม 
 เทคนิคเจลอิเล็กโทรโฟรีซิสนํามาใชในการศึกษาคุณสมบัติของมวลโมเลกุล โปรตีน ความ
แตกตางของโมเลกุลในทางประจุสุทธิและรูปราง รวมทั้งการแยกโมเลกุลที่ตางกัน โดยอาศัยการ
เคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา ซ่ึงอิเล็กโทรโฟรีซิสแบบโพลีอคริลาไมดเจล
เปนเทคนิคที่นิยมใชในการวิเคราะหโปรตีนและสารละลายโปรตีนผสม (อาภัสสรา, 2537) 

พสุ (2546) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมรองเทานารี 11 ชนิด โดยวิธี 
โพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส พบวาการใชใบออน 0.5 กรัม กับน้ํายาสกัดที่มสีวนประกอบของ 
0.1 M Tris-HCl  pH 7, 1 mM EDTA, 1 % w/v  pvp-360, 2 mM DTT  และ 10 mM β-mercaptoethanol และ 
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การใช separating gel  11 % ใหผลดีที่สุด   และจากการวิเคราะหเอนไซม  20 ระบบ  พบวามีเอนไซม 
14 ระบบ คือ aconitase (ACO), acid phosphatase (ACP), alcohol dehydrogenase (ADH), alkaline 
phosphatase (ALP), diaphorase (DIA), formate dehydrogenase (FDH), NAD-glucose dehydrogenase 
(GDH), glutamate dehydrogenase (GLD), isocitrate dehydrogenase (IDH), malic enzyme 
(ME), phosphogluco isomerase (PGI),  phosphoglutamutase (PGM),  peroxidase (POX)  และ  urease 
(URE)  ไมแสดงแถบสี  แตมีเอนไซม 6 ระบบ คือ esterase (EST), glutamic-oxaloacetate transaminase 
(GOT),  leucine  aminopeptidas   (LAP), malic dehydrogenase (MDH), shikimate  dehydrogenase (SKD)  
และ  superoxide  dismutase (SOD)  แสดงรูปแบบไอโซไซมที่แตกตางกัน  
 จารุภัทร (2549) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินชางผสมโขลง จากใบที่อยูใน
ระยะใบออนและใบที่เจริญเต็มที่โดยใชเทคนิคโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซิสและใชเอนไซม       
3 ระบบ คือ ACP, EST และ POX  เพื่อศึกษาความสัมพันธความแตกตางทางพันธุกรรมในกลุม
ประชากร 10 กลุม ดวย UPGMA cluster และวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมทั้ง 3 ระบบรวมกัน โดยใช
โปรแกรม SPSS release 11.5  พบวาสามารถจําแนกประชากรออกไดเปน 3 กลุม 

ประทุมพร (2542) ศึกษาแบบแผนไอโซไซมในกลวยไมสกุลหวายชนิดชางนาว ที่
รวบรวมมาจาก 5 แหลง จํานวน 40 ตัวอยาง วิเคราะหเอนไซม 9 ชนิด คือ EST, LAP, SKD, 
MDH, GLD, G6PDH, ME, SOD และ HPD โดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส พบวา 
เอนไซมแตละชนิดแสดงแถบสีหลายรูปแบบ คาเฉลี่ยของความถี่ของรูปแบบเอนไซมและ
คาสัมประสิทธของความคลายคลึงกันทางพันธุกรรมสามารถอธิบายระดับความสัมพันธ
ระหวางประชากรได 
 สุทธินันท (2548)   ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบ 18 ชนิด ใน 7 สกุล โดย
วิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส  รายงานวาน้ํายาสกัดที่ศึกษาสามารถทําใหเกิดแถบสี โดยที่
น้ํายาสกัดเอนไซมตามวิธีของ Apavatjrut et al. (1999) ไดผลดีที่สุด และจากการวิเคราะหเอนไซม             
20 ระบบ   พบวามี 9 ระบบ คือ ACP, DIA, EST, GOT, LAP, MDH, POX, SKD และ SOD สามารถ
ใหแถบสีที่เปนเอกลักษณของกลวยไมดินใบจีบทั้ง 18 ชนิด  และจากการวิเคราะหความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมจากแถบสีที่ปรากฏ   พบวาสามารถแยกกลุมไดชัดเจนสอดคลองกับการจําแนกโดย
ใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา   สวนเอนไซมอีก 11 ระบบ คือ ACO, ADH, ALP, FDH, GDH, GLD, 
IDH, ME, PGI, PGM  และ URE ไมแสดงแถบสี 

Sharma and Jones (1999) ศึกษาลักษณะของกลวยไมลูกผสมขามชนิดตามธรรมชาติ
ระหวาง Pterostylis alveata Garnet และ P. ophioglossa R. Br. โดยเทคนิคอิเล็กโทรโฟลีซิสแบบเจลแปง
พบวามีระบบเอนไซม 4 ระบบ คือ GPI, diphosphogluconic pyrophosphatase (UDP), ME และ 
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LAP สามารถยืนยันไดวากลวยไมลูกผสมเปนเฮเทโรไซโกตซึ่งแสดงใหเห็นวาอัลลีลที่ปรากฏมา
จากพอและแม และสามารถแยกยีโนไทปของกลวยไมลูกผสมออกจากยีโนไทปของพอและแมได
ชัดเจน 


