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กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ 
สารบาญ ซ 
สารบาญตาราง ฌ 
สารบาญภาพ ญ 
สารบาญตารางภาคผนวก ฑ 
บทที่ 1    บทนํา 1 
บทที่ 2    การตรวจเอกสาร 3 
บทที่ 3    อุปกรณและวิธีการ 18 
บทที่ 4    ผลการทดลอง  

การทดลองที่ 1   การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา 30 
การทดลองที่ 2   การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคศาสตร 54 
การทดลองที่ 3   การศึกษาโครโมโซม 
การทดลองที่ 4   การศึกษารูปแบบไอโซไซม 

88 
93 

บทที่ 5    สรุปและวิจารณผลการทดลอง 110 
เอกสารอางอิง 115 
ภาคผนวก 119 
ประวัติผูเขียน 122 
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สารบาญตาราง 
   
ตารางที่  หนา 

1 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาที่ใชดึงน้ําออกจากเซลลในแตละขั้นตอน 21 
2 สวนผสมของสารเคมีในการเตรียม separating gel (สําหรับเจล 6 แผน ) 28 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



 ญ 

 สารบาญภาพ  
   

ภาพที ่  หนา 

1 รากและหวัของบานดึก 31 
2 ใบของบานดกึ 31 
3 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนบานดกึ 32 
4 ชอดอกของบานดึก 33 
5 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของชอดอกบานดึก 35 
6 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกบานดึก 36 
7 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของกลีบปาก เสาเกสร และฝกของบานดึก 37 
8 รูปรางของกลีบดอกและกลีบปากของบานดึก 38 

9 ภาพวาดแสดงรูปแบบของกลีบดอก (A-J) และกลีบปาก (A′-J′) ของบานดึก 39 

10 ภาพวาดแสดงรูปแบบของกลีบดอก (K-S) และกลีบปาก (K′-S′) ของบานดึก 40 

11 ฝกของบานดกึ 41 
12 เมล็ดของบานดึก 41 
13 รากและหวัของเอื้องดินลาว  42 
14 รากและหวัขนาดตาง ๆ ของเอื้องดินลาว 43 
15 ใบของเอื้องดนิลาว 43 
16 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนเอื้องดนิลาว 44 
17 ชอดอกของเอือ้งดินลาว 45 
18 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของชอดอกเอือ้งดินลาว 46 
19 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกเอื้องดินลาว 48 
20 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของกลีบปาก เสาเกสร และ ฝกของเอื้องดินลาว 49 

21 ภาพวาดแสดงรูปแบบของกลีบดอก (A-J) และกลีบปาก (A′-J′) ของเอื้องดินลาว 50 
22 ภาพวาดแสดงรูปแบบของกลีบดอก (K-S) และกลีบปาก (K′-S′) ของเอื้องดินลาว 51 

23 รูปรางของกลีบดอกและกลีบปากของเอื้องดินลาว 52 
24 ฝกของเอื้องดินลาว 53 
   
   



 ฎ 

 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

ภาพที ่  หนา 

25 เมล็ดของเอื้องดินลาว 53 
26 ภาคตัดตามยาวของปลายรากบานดกึ 56 
27 ภาคตัดขวางของรากบานดึก 56 
28 ภาคตัดขวางแสดงชั้นคอรเทกซของรากบานดึก 57 
29 ภาคตัดขวางของสตีลของรากบานดกึ 57 
30 ภาคตัดขวางของลําตนบานดึก 59 
31 ภาคตัดขวางแสดงเนื้อเยื่อช้ันผิวของลําตนบานดึก 59 
32 ภาคตัดขวางของเนื้อเยื่อลําตนบานดึก 60 
33 ภาคตัดขวางของลําตนของบานดึกแสดงมดัทอลําเลียง 61 
34 ภาคตัดขวางของใบบานดึก 62 
35 ภาคตัดขวางของใบบานดึกแสดงมัดทอลําเลียงของเสนกลางใบ 62 
36 ภาคตัดขวางของใบบานดึกแสดงมัดทอลําเลียง 63 
37 ภาคตัดขวางของใบบานดึกแสดงมัดทอลําเลียงเสนใบยอย 64 
38 ภาคตัดตามยาวของดอกบานดึกที่มีความยาว 0.6 ซม 65 
39 ภาคตัดตามยาวของดอกบานดึกที่มีความยาว 1.5 ซม 66 
40 ภาคตัดขวางของดอกบานดกึที่มีความกวาง 0.2 ซม และ 0.4 ซม 67 
41 ภาคตัดขวางของฝกบานดึกที่มีความกวาง 0.3 ซม 68 
42 ภาคตัดขวางของฝกบานดึกแสดงมัดทอลําเลียง  69 
43 ภาคตัดตามยาวของฝกบานดึกที่มีความยาว 1.2 ซม 70 
44 ภาคตัดตามยาวของปลายรากเอื้องดินลาว 71 
45 ภาคตัดขวางของรากเอื้องดนิลาว 73 
46 ภาคตัดขวางแสดงเนื้อเยื่อช้ันคอรเทกซของรากเอื้องดนิลาว 74 
47 ภาคตัดขวางของสตีลของรากเอื้องดินลาว 74 
48 ภาคตัดขวางของลําตนของเอื้องดินลาว 75 
49 ภาคตัดขวางของลําตนเอื้องดินลาวแสดงเนื้อเยื่อช้ันตาง ๆ 76 
   



 ฏ 

 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

ภาพที ่  หนา 

50 ภาคตัดขวางของลําตนแสดงมัดทอลําเลียงของเอื้องดินลาว 76 
51 ภาคตัดขวางของเนื้อเยื่อลําตนเอื้องดินลาว 77 
52 ภาคตัดขวางของใบของเอื้องดินลาว 79 
53 ภาคตัดขวางของใบของเอื้องดินลาวแสดงมัดทอลําเลียงของเสนใบยอย 79 
54 ภาคตัดขวางของใบของเอื้องดินลาวแสดงมัดทอลําเลียง  80 
55 ภาคตัดขวางของใบของเอื้องดินลาวแสดงมัดทอลําเลียงเสนกลางใบ 81 
56 ภาคตัดตามยาวของดอกเอื้องดินลาวที่มีความยาว 0.7 ซม 82 
57 ภาคตัดตามยาวของดอกเอื้องดินลาวที่มีความยาว 1.6 ซม 83 
58 ภาคตัดขวางของดอกเอื้องดนิลาวที่มีความกวาง 0.2 ซม และ 0.4 ซม 84 
59 ภาคตัดขวางของฝกเอื้องดินลาวที่มีความกวาง 0.3 ซม 85 
60 ภาคตัดขวางของฝกเอื้องดินลาวแสดงมัดทอลําเลียง  86 
61 ภาคตัดตามยาวของฝกเอื้องดินลาวที่มีความยาว 1 ซม 87 
62 โครโมโซมในเซลลปลายรากของบานดึกในกรรมวิธีการเก็บตัวอยางที่เวลา

แตกตางกนั 
     

89 
63 โครโมโซมในเซลลปลายรากของเอือ้งดนิลาวในกรรมวิธีการเกบ็ตวัอยางที่เวลา

แตกตางกนั 
     

90 
64 โครโมโซมในเซลลปลายรากของบานดึกในกรรมวิธีการหยุดวงชีพเซลลนาน

แตกตางกัน 
     

91 
65 โครโมโซมในเซลลปลายรากของเอื้องดินลาวในกรรมวิธีการหยุดวงชีพเซลลนาน

แตกตางกัน 
     

92 
66 โครโมโซมในเซลลปลายรากของบานดึกในกรรมวิธีการยอมสีนานแตกตางกัน 94 
67 โครโมโซมในเซลลปลายรากของเอื้องดินลาวในกรรมวธีิการยอมสีนานแตกตาง

กัน 
     

95 
68 โครโมโซมในเซลลปลายรากของบานดึก 96 
69 โครโมโซมในเซลลปลายรากของเอื้องดินลาว 97 
70 การแสดงออกของ ACP ในบานดึก และเอื้องดินลาว 98 



 ฐ 

 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

ภาพที ่  หนา 
71 ไซโมแกรมของ ACP ในบานดึก และเอื้องดินลาว  98 
72 การแสดงออกของ DIA ในบานดึก และเอื้องดินลาว  99 
73 ไซโมแกรมของ DIA ในบานดึก และเอื้องดินลาว  100 
74 การแสดงออกของ EST ในบานดึก และเอื้องดินลาว  100 
75 ไซโมแกรมของ EST ในบานดึก และเอื้องดินลาว  101 
76 การแสดงออกของ GOT ในบานดึก และเอื้องดินลาว  101 
77 ไซโมแกรมของ GOT ในบานดึก และเอื้องดินลาว  102 
78 การแสดงออกของ LAP ในบานดึก และเอื้องดินลาว  102 
79 ไซโมแกรมของ LAP ในบานดึก และเอื้องดินลาว  103 
80 การแสดงออกของ POX ในบานดึก และเอื้องดินลาว  104 
81 ไซโมแกรมของ POX ในบานดึก และเอื้องดินลาว  104 
82 การแสดงออกของ SKD ในบานดึก และเอื้องดินลาว  105 
83 ไซโมแกรมของ SKD ในบานดึก และเอื้องดินลาว  103 
84 การแสดงออกของ SOD ในบานดึก และเอื้องดินลาว  106 
85 ไซโมแกรมของ SOD ในบานดึก และเอื้องดินลาว  106 
86 แผนภาพเด็นโดรแกรมแสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมของบานดึก  

และเอื้องดินลาว  
   

109 
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 สารบาญตารางภาคผนวก  
   

ตารางผนวกที่ หนา 
1 สารที่ใชในการเตรียมน้ํายาสกัด (extraction buffer) 119 

 
 
 
 
 
 


