
 
บทท่ี 5 

 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 
การศึกษาลักษณะของเอ้ืองน้ําตนท่ีศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ  เปนการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และความหลากหลายในลักษณะของตนพืชท่ี
เก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติซ่ึงอยูในความสูงระดับท่ีแตกตางกัน และมี
สภาพของนิเวศวิทยาท่ีแตกตางกัน  โดยมีการศึกษาลักษณะทางกายวิภาค  ศึกษาโครโมโซม  และ
รูปแบบของไอโซไซมเพื่อหาความสัมพันธทางพันธุกรรมของตนพืชในแตละแหลงเหลานั้น  จาก
ผลการศึกษาสรุป และวิจารณไดดังนี้ 

 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และความผันแปรของลักษณะของสวนประกอบของตน 

จากการท่ีมีรายงานถึงเอ้ืองน้ําตนเอาไววา  เปนกลวยไมดินท่ีพบท่ัวไปในปาเกือบ
ทุกภาคของประเทศ (อบฉันท, 2543)   แตก็ไมไดกลาวถึงความผันแปรในลักษณะตาง ๆ ของเอ้ือง
น้ําตนแตอยางใด  และดวยเหตุท่ีมีรายงานวาพบพืชชนิดนี้ในปาในเขตท่ีพื้นท่ีอยูสูงต้ังแต 200 เมตร 
เหนือระดับน้ําทะเลข้ึนไปนั้น  จึงเปนท่ีนาสนใจวากลวยไมชนิดนี้  เม่ือเจริญเติบโตในปาแหลงตาง ๆ 
ท่ีมีความสูงและมีสภาพนิเวศวิทยาของปาแตกตางกัน  ตนกลวยไมดังกลาวก็นาจะมีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา และนิสัยการเจริญเติบโตแตกตางกันบางในรายละเอียด  จึงไดนําแนวคิดดังกลาวมา
ศึกษาถึงลักษณะทางสัณฐานวิทยา  กายวิภาควิทยา  โครโมโซม  และรูปแบบไอโซไซมของตนพืช
ท่ีรวบรวมมาจากปาในพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงแตกตางกัน 3 ระดับ คือ 800, 1,000 และ 1,200 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล  ซ่ึงแตละแหลงมีสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันในบางสภาพ 
  ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสวนประกอบของเอ้ืองน้ําตนจากแหลง
กระจายพันธุ 3 แหลงดังกลาวในคร้ังนี้สรุปไดวา  ตนพืชมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยรวม
คลายคลึงกัน  กลาวคือ เปนกลวยไมดินท่ีมีลําตนแปรรูปเปนลําลูกกลวยเจริญเติบโตอยูบนผิวดิน  
ลําลูกกลวยมีรูปทรงคลายคนโท หรือ น้ําเตา  มีรอยคอดบริเวณกลาง หรือคอนไปทางโคนของลําลูก
กลวย  ผิวลําลูกกลวยเปนรองต้ืน เปนสันตลอดความยาวของลํา  ลําลูกกลวยมีสีเขียวเขมมีกาบใบ
แหงสีเทาเงินหุม  รากเปนรากดินระบบรากฝอย  แผนใบพับจีบสีเขียวเขม เรียงตัวแบบสลับ เสน
ใบเรียงแบบขนาน  ชอดอกมี 1 ชอตอตน  เกิดจากตาท่ีฐานของลําลูกกลวย  ชอดอกเปนแบบ
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ชอกระจะ  ชอโปรง   กานชอดอกต้ังตรงหรือโคงท่ีปลาย  มีขนออนคลุมตลอด  ดอกทยอยกันบาน
จากโคนชอไปยังปลายชอ  ดอกเปนดอกสมบูรณเพศแบบสมมาตรดานขาง มี 6 กลีบ เปนกลีบ
เล้ียงดานบน 1 กลีบ  และดานขาง 2 กลีบ  กลีบดอกมี 3 กลีบ  เปนกลีบดอกดานขาง 2 กลีบ และ
กลีบปาก 1 กลีบ  กลีบปากมีขนาดใหญ  มีสีและลักษณะของกลีบปากตลอดจนจุดแตมแตกตางกัน 
มีสันนูน 3 สันกลางกลีบปาก  ดอกแตละดอกบานบนตนได 10 วัน   ดอกบานเปล่ียนสีในวันท่ี  
7 ของการบาน  โดยมีสีเขมข้ึน  เสาเกสรอวน และ ส้ัน    กลุมเรณูมี 2 กลุม  กลุมละ 4 กอน   ฝกเปน
แบบแหงแตก  มีสีเขียวเขม  ภายในฝกมีเมล็ดขนาดเล็กสีเหลืองออนจํานวนมาก  ลักษณะท่ีบันทึก
ไวดังกลาวสอดคลองกับผลการศึกษาของจารุวรรณ (2550) และรายงานของ สลิล (2549)  และอบ
ฉันท (2543) 
  ผลการศึกษาท่ีสรุปรวบรวมไวขางบนนั้น บอกถึงความคลายคลึงกันของลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา โดยรวม  แตเม่ือดูจากผลของการศึกษาในแงของความผันแปรของลักษณะของลําลูก
กลวย  ใบ  และ  ดอกท่ีบันทึกไดนั้น  เห็นไดวาประชากรของเอ้ืองน้ําตนในแหลงกระจายพันธุ 3 แหลง
มีความผันแปรของลักษณะภายนอกท่ีเห็นไดคอนขางชัดเจนและพบวามีความหลากหลายใน
ลักษณะหลัก  โดยเฉพาะในลักษณะของลําลูกกลวย  ซ่ึงมีรูปแบบของความแตกตางถึง 6 แบบ  มี
ลักษณะของใบแตกตางกัน 3 แบบ  และลักษณะดอกแตกตางกัน 15 แบบ  ถึงแมวาความแตกตาง
ดังกลาวจะไมแสดงความจําเพาะเจาะจงท่ีเพียงพอท่ีจะบอกไดวาลักษณะทางสัณฐานแตละแบบมี
ความเกี่ยวพันกับปจจัยทางสภาพแวดลอมปจจัยใดปจจัยหนึ่งหรือไมก็ตาม  แตก็พอจะบอกถึง
แนวโนมไดวามีความผันแปรท่ีกอใหเกิดความหลากหลายปรากฏในกลุมประชากร  ยิ่งถาเปนแหลง
ท่ีมีประชากรกระจายอยางหนาแนนอยูแลว  ดังเชน ในแหลงของรหัส HCC10 นั้นความหลากหลาย
ในลักษณะภายนอกของตนพืชจะเกิดมาก  ซ่ึงนาจะแสดงถึงการเกิดความผันแปรทางพันธุกรรมจาก
การที่มีการผสมพันธุกันภายในกลุมประชากรในวงกวาง  โดยท่ีจากการสังเกตในขณะท่ีไดออก
สํารวจและเก็บรวบรวมตนพืชในแหลงกระจายพันธุเหลานั้นพบวา  มีการกระจายพันธุตาม
ธรรมชาติดวยเมล็ดอยูมาก  เนื่องจากพบตนพืชท่ีถือฝกและมีฝกแตกอยู 
  จากการที่พบวามีการผันแปรในรูปรางของลําลูกกลวย  ใบ  และสวนประกอบของ
ดอกแลวนั้นเห็นวาความผันแปรดังกลาวทําใหเพิ่มความหลากหลาย  และความสวยงามท่ีแปลกตา  
เพิ่มคุณคาในการใชประโยชนในการประดับมากข้ึน  จึงนาจะมีการศึกษาเพิ่มเติมในดานการ
ปรับปรุงพันธุเพื่อการใชประโยชนในทางการคาในอนาคต 
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ลักษณะทางกายวิภาควิทยา 
  จากการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของเอ้ืองน้ําตนจากแหลงการเจริญเติบโต  
3 แหลง  โดยศึกษาจากเนื้อเยื่อในภาคตัดขวางและตัดตามยาวของช้ินสวนพืช คือ ราก  ลําตน  ใบ  
ดอก และ  ผลในคร้ังนี้พบวาตนพืชจากท้ัง 3  แหลง  มีลักษณะทางกายวิภาคที่คลายคลึงกัน  แตมี
ความแตกตางในรายละเอียดในลักษณะของเซลล  และความจําเพาะของเน้ือเยื่อในบางสวนใน
ระบบเนื้อเยื่อท้ัง 3 ระบบ  เชนเดียวกับท่ีไดมีการรายงานผลของความแตกตางในลักษณะปลีกยอย
ของพืชในสกุลเดียวกัน  โดยนักวิจัยหลายทานดังเสนอไวในการทดลองท่ี 2  ซ่ึงการศึกษาพบใน
ลักษณะดังกลาวนั้น  บางคร้ังก็สามารถนํามาชวยพิจารณาในการศึกษาอนุกรมวิธานของพืชสกุล
เดียวกัน  เผาเดียวกัน  หรือวงศเดียวกันเพื่อการแยกเปนกลุมยอยได   สําหรับการศึกษาในเอ้ืองน้ําตน
นี้ก็เชนกันมีจุดมุงหมายท่ีจะศึกษาถึงความแตกตางในรายละเอียดของลักษณะทางกายวิภาควิทยา
เพื่อบันทึกไวเพื่อใหเกิดประโยชนหากจะตองมีความตองการในการนําไปใชเสริมการแบงกลุมใน
ระดับพันธุของเอ้ืองน้ําตนในอนาคต   นอกจากนี้ยังอาจจะใชเปนลักษณะจําเพาะของพอพันธุแม
พันธุ  ถาหากจะมีการผลิตลูกผสมในอนาคตอีกดวย 
  ผลของการศึกษาเนื้อเยื่อรากพบวา  มีโครงสรางเชนเดียวกับพืชใบเล้ียงเดี่ยว
โดยท่ัวไป คือ มีช้ันของเน้ือเยื่อผิว  คอรเทกซ  เอ็นโดเดอรมิส  เพอริไซเคิล  และทอลําเลียง  แต
แตกตางจากรากของกลวยไมดินบางชนิดท่ีรากของเอ้ืองน้ําตนไมมีช้ันวีเลเมนและไมมีช้ันใตเซลล
ผิว (จารุภัทร, 2549; จารุวรรณ, 2550 และ ศลิษา, 2549) 
  สําหรับความแตกตางของเซลลในรากของพืช 3 รหัส นั้น พบวาอยูท่ีลักษณะของ
เซลลผิว  เซลลคอรเทกซรอบนอก และ เซลลของแกนกลางซ่ึงมีรูปรางของเซลลแตกตางกันท้ัง 
3 รหัส  ซ่ึงถานํามาศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมอาจจะถือเปนลักษณะจําเพาะได  
  จากภาคตัดขวางของเน้ือเยื่อของลําตน พบวา มีลักษณะคลายกับลําตนของวานจูงนาง 
และชางผสมโขลง ตามท่ี จารุภัทร (2549) และ ศลิษา (2549) ไดรายงานไว คือ มีช้ันใตเซลลผิวหลาย 
ช้ันเซลล  และมีปากใบปรากฏอยูท่ีช้ันเซลลผิว  นอกจากน้ียังมีลักษณะของเนื้อเยื่อคอรเทกซท่ี 
แบงออกเปน 2 ช้ัน  ตามขนาดและรูปทรงของเซลล ซ่ึงเซลลในช้ันคอรเทกซช้ันนอกนั้น เซลลมี
ขนาดเล็กมาก และเซลลในช้ันนี้นาจะกลายสภาพจากเซลลพาเรงคิมาไปเปนเซลลสเคลอเรงคิมา  
เม่ือเนื้อเยื่อนั้นเจริญเต็มท่ี  เซลลสเคลอเรงคิมาดังกลาวนี้  มีผนังเซลลหนาเปนสวนท่ีใหความ
แข็งแรงกับลําตน และกานชอดอกได  มีสวนในการทําใหกานชอดอกต้ังตรง และมีความแข็งแรง  
ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีดีในการใชประโยชนในการประดับ  สวนในดานของความจําเพาะน้ัน  เม่ือดู
ภาคตัดขวางของลําตนของพืช 3 รหัส  เปรียบเทียบกันแลวจะพบวาลักษณะรูปราง และขนาดของ
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เซลลในช้ันใตช้ันผิว  ช้ันของคอรเทกซ  และช้ันแกนกลาง  รวมถึงลักษณะของมัดทอลําเลียง
ตลอดจนการกระจายของมัดทอลําเลียงสามารถบงบอกลักษณะจําเพาะประจํากลุมได 

เนื้อเยื่อของใบ จากภาคตัดขวางประกอบดวยระบบเน้ือเยื่อ 3 ระบบ ท่ีมีลักษณะ
และองคประกอบโดยรวมเหมือนกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวดวยกัน แตมีความแตกตางในใบของ 
เอ้ืองน้ําตนกับใบของพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป หรือแมแตกับใบของกลวยไมดินดวยกันเองก็ตาม 
ตรงท่ีลักษณะท่ีเซลลผิวดานบนใบและดานใตใบของเอ้ืองน้ําตนมีขนาดไมสมํ่าเสมอ  และ 
ไมแนนอน  ไมเปนระเบียบเหมือนพืชอ่ืน ๆ ท่ีกลาวมา  ท่ีมักจะมีเซลลผิวท่ีมีรูปราง  และขนาด
สมํ่าเสมอ  เซลลดานบนใบมีขนาดใหญกวาเซลลดานใตใบ  สําหรับเอ้ืองน้ําตนนี้แมแตเซลลผิวใบ
ดานเดียวกันก็ยังมีความแตกตางกันในแงของขนาด และรูปราง อยูแลว จึงไมสามารถเปรียบเทียบ
ความแตกตางของเซลลผิวในดานตรงขามได   นอกจากนี้ยังมีขนาดของเซลลคุมของปากใบท่ี
แตกตางออกไป คือ เซลลคุมของปากใบเอ้ืองน้ําตนมีขนาดเล็กกวาเซลลผิว  ในขณะท่ีเซลลคุมของ
ปากใบชางผสมโขลง และวานจูงนางนั้นมีขนาดไมแตกตางจากเซลลผิว 

สําหรับความแตกตางท่ีนาจะจําเพาะภายในรหัสเดียวกัน คือ ลักษณะของชองวาง
ใตปากใบของตนพืช โดยท่ีตนพืชรหัส HCC08 นั้น มีชองวางใตปากใบท่ีมีขนาดเล็กกวาอีก 2 รหัส 
โดยท่ีพืชรหัส HCC10 และ HCC12 มีขนาดของชองวางใตปากใบใหญ  และ เม่ือใบเจริญเติบโต
เต็มท่ี  ชองวางนี้เพิ่มเนื้อท่ีมากข้ึน และเชื่อมตอกันเปนโพรงยาว  อยูใตช้ันของเซลลผิว ซ่ึงลักษณะ
ท่ีเกิดเชนนี้นาจะสัมพันธกับลักษณะของการรับและกักอากาศจากชองเปดของปากใบ  ซ่ึงอาจจะมี
ผลกับสรีรวิทยาของตนพืชและการเจริญเติบโตในสภาพทางนิเวศวิทยาของแหลงท่ีอยูอาศัยท่ี
แตกตางกัน  ลักษณะของโพรงอากาศดังกลาวนี้แตกตางจากพืชใบเล้ียงเดี่ยวท่ัวไป  ซ่ึงปกติมีแต
เพียงชองวางระหวางเซลลของมีโซฟลลเทานั้น  

สวนการศึกษาเนื้อเยื่อดอกนั้นลักษณะทางกายวิภาควิทยาของดอกของ 3 แหลง 
เปนไปในทิศทางเดียวกัน โดยแสดงถึงสวนประกอบครบทุกวง และระบบเนื้อเยื่อของกลีบดอก
และกลีบเล้ียงคลายคลึงกับของใบ  สวนภาคตัดขวางของผลแสดงลักษณะของการเกิดสันและแยกพู 
เชนเดียวกับผลของกลวยไมดนิท่ีมีผูศึกษาไวกอนหนานี้ รวมถึงลักษณะของเน้ือเยื่อของผนังผลดวย 
(จารุภัทร, 2549 ; จารุวรรณ, 2550 ; ศลิษา, 2549)  
 

จํานวนโครโมโซม 
  การศึกษาโครโมโซมจากเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองน้ําตน 3 รหัส  ใหเทคนิคใน
การเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากท่ีเหมาะสม คือ เก็บปลายรากในชวงเวลา  8.00 น.  หยุดวงชีพเซลลนาน 
36 ช่ัวโมง  และยอมสีนาน 30 นาที  และจากการตรวจนับจํานวนโครโมโซมของตนพืชท้ัง 3 รหัส 
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พบวา จํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 44  สอดคลองกับรายงานของจารุวรรณ (2550) ท่ีทดลอง
กับพืชชนิดเดียวกัน 
  

รูปแบบไอโซไซม 
  การศึกษารูปแบบไอโซไซมของพืช 3 รหัส  โดยทดสอบกับระบบเอ็นไซม  
10 ชนิด คือ ACP, DIA, EST, GDH, GOT, LAP, MAD, POX, SKD และ SOD พบวา  มีเอ็นไซม
เพียง 7 ระบบ คือ ACP, DIA, EST, GOT, POX, SKD และ SOD ท่ีใหรูปแบบของการเกิดแถบสี  
สวนเอ็นไซมอีก 3 ชนิดไมปรากฏแถบสี และเม่ือนําคาการเกิดแถบสีท่ีไดนี้ไปวิเคราะหผลเพื่อหา
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืช 3 รหัส  พบวา ท่ีคาความคลายคลึง 34 % นั้น สามารถจําแนก
ประชากรออกเปน 3 กลุม  สอดคลองกับการแบงกลุมโดยใชแหลงกระจายพันธุท่ีมีนิเวศวิทยา
แตกตางกัน  โดยท่ีประชากรบางตนของรหัส HCC10 มีความคลายคลึงกับ HCC12 มากกวาตนพืช
ในรหัสเดียวกัน  แตตนพืชในรหัส HCC08  ประชากรแยกออกมาเปนกลุมเดียวไดหมดทุก
ประชากร  อยางไรก็ตามการศึกษารูปแบบไอโซไซมนี้ควรจะตองมีการทําซํ้าและพัฒนาวิธีการ
ตลอดจนการศึกษาชนิดของระบบเอ็นไซมเพิ่มเติมกอนท่ีจะลงความเห็นใหแนนอนลงไป 
  จากผลการศึกษาโดยรวมแลวส่ิงท่ีจะไดรับเพิ่มเติมนอกเหนือไปจากขอมูลพื้นฐาน
ในแตละดานเพื่อประโยชนในงานอนุกรมวิธาน และการแยกกลุมระดับท่ีตํ่ากวาชนิดแลวนั้น ยังได
รับทราบวาการกระจายพันธุตามธรรมชาติเปนปจจัยท่ีเอ้ืออํานวยใหเกิดความผันแปรทางพันธุกรรม
ท่ีเกิดผลในการเกิดความหลากหลายของลักษณะ  ซ่ึงเพิ่มโอกาสในการนําพันธุพืชไปใชประโยชน
ในทางเศรษฐกิจไดมากข้ึน  และในอีกดานหน่ึง ก็จะเห็นไดถึงความจําเปนในการอนุรักษ และ การ
เพิ่มปริมาณประชากรของเอ้ืองน้ําตน เพื่อสงเสริมใหเกิดความหลากหลายข้ึนในกลุมประชากรท่ี
เจริญเติบโตและกระจายพันธุในธรรมชาติ  เนื่องจากในปจจุบันมีการนําตนพืชออกไปจากแหลง
กระจายพันธุมากข้ึนโดยไมมีการทดแทน 
  นอกจากนี้แลวยังเห็นถึงประโยชนของการศึกษาทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อและ
การศึกษาทางชีวเคมี ท่ีสามารถแสดงความแตกตางของลักษณะภายใน และลักษณะทางสรีรวิทยา
ไดสอดคลองกันกับความแตกตางทางลักษณะภายนอกของพืชตางชนิดและตางกลุมกันไดเปนอยางดี  
โดยท่ีแสดงความแตกตางไดละเอียดกวาความแตกตางท่ีเห็นจากจํานวนโครโมโซม 

 


