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การตรวจเอกสาร 
 

 ประเทศไทยเปนถ่ินกําเนิดของกลวยไมเมืองรอนท่ีสําคัญแหงหนึ่งของโลก  มีกลวยไม
พื้นเมืองมากถึง 174 สกุลและสามารถจําแนกเปนชนิดไดมากกวา 1,154 ชนิด (สลิล และ นฤมล, 
2545) ซ่ึงในสภาพธรรมชาตินั้นเราสามารถจําแนกกลุมกลวยไมออกเปน  2  กลุมใหญ ๆ  คือ  
กลวยไมอิงอาศัย  และกลวยไมดิน  สําหรับกลวยไมดินนั้นสามารถพบเห็นข้ึนอยูตามพื้นดินท่ีปก
คลุมดวยอินทรียวัตถุ (ครรชิต, 2547) หรือตามซอกหินท่ีมีเศษซากพืชท่ีสลายตัวผุพังแทรกอยู  
สวนมากกลวยไมในกลุมนี้มักจะมีการเจริญเติบโตเปนฤดูกาล และอาจจะมีหัวเทียม  เหงา  หรือ
สวนท่ีสะสมอาหารอยูใตดิน  อวัยวะดังกลาวนี้เกิดจากการแปรรูปของอวัยวะปกติไปเปนสวนท่ี
สะสมอาหาร  ซ่ึงอวัยวะแปรรูปนั้นอาจจะเปนสวนของตน หรือ สวนของรากก็ได  อวัยวะสะสม
อาหารอาจจะไมอยูใตดิน  อาจจะอยูท่ีระดับผิวดินหรือเหนือดินก็ได     กลวยไมดินมีชวงของการมี
ใบ  ดอก  และ ฝก  เฉพาะฤดูกาลเทานั้น  จึงจัดไวเปนพวกไมลมลุกหลายฤดู กลวยไมในกลุมนี้มีอยู
มากมายหลายสกุลดวยกัน  หนึ่งในจํานวนนี้มีอยูสกุลหนึ่งท่ีมีรูปทรงและสีสรรของดอกท่ีสวยงาม
สะดุดตาคือสกุล  Calanthe (อบฉันท, 2543)     
 กลวยไมในสกุล Calanthe จัดอยูในเผา Arethuseae     เผายอย Bletiinae (Sheehan and 
Sheehan, 1979) ช่ือสกุล Calanthe  มาจากรากศัพทภาษากรีก 2 คํา  คือ  kalos แปลวาสวยงาม  และ
anthe แปลวาดอกไม   ช่ือของสกุลนี้หมายถึงดอกไมท่ีสวยงาม (สลิล และ นฤมล, 2545)    กลวยไม
สกุลนี้เปนสกุลท่ีคอนขางใหญ มีรายงานวาปจจุบันมีอยู 200  ชนิด (Pfahl, 2004) มีแหลงกระจาย
พันธุอยูท่ัวไปในเขตรอนของโลก   ต้ังแตทวีปเอเชีย (Pfahl, 2004 ; Tanaka et al., 2004)  
ออสเตรเลียไปจนถึงแอฟริกา (Pfahl, 2004 ; Linder and Kurzeil, 1999 ; Tanaka et al., 2004)  เปน
สกุลท่ีนับไดวามีช่ือเสียงโดงดังเพราะเปนกลวยไมในสกุลแรก ๆ ท่ีมีการสรางลูกผสมในวงการ
กลวยไมเศรษฐกิจ  โดยท่ีมีรายงานวาลูกผสมของ Calanthe เกิดข้ึนเปนคร้ังแรกในป ค.ศ 1850   ต้ัง
ช่ือไววา “Dominyi”  (C. masuca  x  C. furcata [triplicate]) (Sheehan and Sheehan, 1979) 
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1. ลักษณะทางพฤกษศาสตรของ Calanthe 
กลวยไมดินในสกุลนี้สวนใหญเปนกลวยไมดินท่ีมีความสวยงาม   มีรูปแบบของการ

เจริญเติบโตของหัวหรือลําลูกกลวยท่ีแตกตางกันไป    ตนพืชเปนชนิดท่ีมีการเจริญออกทางดานขาง  
แบงกลวยไมสกุลนี้ออกเปน  2  กลุมดวยกัน  คือ กลุมท่ีมีใบเขียวตลอดท้ังป   ใบมีขนาดใหญแผ
กวางและมีอายุยาวนาน  ไมท้ิงใบหลังจากท่ีตนพืชเจริญเติบโตเต็มท่ี     อีกกลุมหนึ่งเปนชนิดท่ีมี
การทิ้งใบและตนพืชออกดอกในระยะท่ีตนเจริญเติบโตเต็มท่ี    พบวามีกลุมหลังนี้มากกวากลุมแรก 
(อบฉันท, 2543; Pfahl, 2004; Sheehan and Sheehan, 1979) 

สําหรับกลวยไมในสกุล Calanthe  ท่ีพบในประเทศไทย    สวนใหญเปนชนิดท่ีมีการทิ้งใบ
กอนออกดอก  ซ่ึงอบฉันท (2543) กลาวไววา  ในประเทศไทยน้ันพบกลวยไมสกุลนี้อยู  15  ชนิด  
พบข้ึนอยูตามปาสน  ปาดิบแลง  และ ปาดิบช้ืน  ท่ีอยูสูงจากระดับน้ําทะเลตั้งแต  200  เมตรข้ึนไป  
ชอบข้ึนในท่ีท่ีมีรมเงาและมีอากาศคอนขางเย็น   พบไดเกือบทุกภาคของประเทศ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรโดยท่ัวไปของกลวยไมในสกุลนี้มีนักวิจัยรายงานไวสรุปไดดังนี้ 
(สลิล, 2549; อบฉันท, 2543; Pfahl, 2004; Sheehan and Sheehan, 1979; Wood et al., 1993) 
  1.1  ลําตน   ลําตนแปรรูปไปเปนลําลูกกลวยท่ีมีรูปทรงเปนรูปกรวยคว่ําคลายไข  
จนถึงรูปน้ําเตา  มีขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ  ต้ังตรง  อวบน้ํา  มีสีเขียวเขม  และมีเยื่อบางใน
ลักษณะเปนแผนแหงสีเทาหรือสีเขียวหอหุมลําลูกกลวยเอาไว   แผนเยื่อบางนี้คือสวนของโคนกาบ
ใบท่ีแหงไปหลังจากท่ีแผนใบตายไปและหลุดออก   ลําลูกกลวยมีลักษณะเปนเหล่ียมเปนสันชัดเจน   
อาจพบรอยคอดท่ีบริเวณใกลกับสวนกลางของลําลูกกลวย 
  1.2  ใบ   แผนใบพับจีบ   เปนรูปรี   คอนขางแคบ  หรือ  รูปรีแกมใบหอก   มี 2 ใบ 
จนถึงหลายใบ  เรียงแบบเวียน    ใบมีขนาด  7.5 - 20 x 30 - 120 เซนติเมตร (ซม)    กานใบมีความ
ยาวไมเกิน 1 มิลลิเมตร (มม)    โคนใบมีลักษณะเปนกาบ    สวนฐานของกาบใบเช่ือมติดกับลําลูก
กลวย  ใบทุกใบมีอายุเพียงฤดูเดียว       
  1.3  ชอดอก  ชอดอกเกิดจากสวนฐานของลําลูกกลวยหรือจากซอกใบ หรือ เกิด
จากปลายยอด   มี 1- 2 ชอ  ยาว 20 - 60 ซม   เปนชอแบบชอแนนหรือโปรง  ต้ังตรง  มีขนละเอียด
ปกคลุมตลอดชอ   ดอกเกิดท่ีบริเวณชวงปลายของกานชอ   มีดอกยอยตอชอมาก   ดอกบานจาก
โคนชอข้ึนไปสูปลายชอ    ดอกทยอยกันบานทําใหมีดอกบานอยูบนตนเปนเวลานาน   ดอกยอยแต
ละดอกมีใบประดับขนาดใหญ หรือ ขนาดเล็กหอหุมไว    ใบประดับเหลานั้นมีสีเขียว  แบบหลุด
รวงไดแตติดอยูกับดอกทนนาน 
  1.4  ดอก  ดอกเปนแบบพลิกกลับ  กานบิดเปนเกลียว  ดอกมีขนาดแตกตางกัน
ต้ังแตขนาดเล็กจนถึงขนาดคอนขางใหญ   สีของดอกมีสีขาว  แดง  และ สีมวงออน  กลีบเล้ียงมี 3 กลีบ  
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แผกางออก  มีขนออนหรือไมมีขนออนปกคลุม   กลีบเล้ียงท้ัง 3 กลีบมีขนาด  รูปราง  และ สี
ใกลเคียงกัน  โดยปกติกลีบเล้ียงดานขางท้ัง 2 กลีบทํามุมกับกลีบเล้ียงดานบนเกือบ 90  องศา  กลีบ
เล้ียงและกลีบดอกแยกออกจากกันเปนอิสระ    กลีบดอกมี 2 กลีบ  มีลักษณะเกล้ียงคลายกับกลีบ
เล้ียงแตมีขนาดส้ันและกวางกวา   กลีบแผกางออกคลายกับกลีบเล้ียง   กลีบปากซ่ึงแปรรูปมาจาก
กลีบดอกมักแบงออกเปน 3 แฉก  ปลายกลีบเวาลึกหรือต้ืน  โคนกลีบปากเช่ือมติดกับสวนฐานของ
เสาเกสรจนเปนโพรงลึก   กลีบปากมีเดือยดอกรูปทรงกระบอก   ยื่นยาว    สวนโคนของกลีบปาก
ดานในมีตุมเนื้อท่ีมีลักษณะคลายกับกอนแคลลัสหรือหงอน  เสาเกสรตั้งตรง  ส้ัน  หนา  และ  มี
สวนหนาของเสาเกสรยืดตัวมาเช่ือมกับโคนกลีบดอกทําใหเสาเกสรดูคลายกับติดอยูท่ีโคนของกลีบ
ดอก   ในฝาครอบเกสรเพศผูของแตละดอกประกอบไปดวยกอนเรณูสีเหลือง  ลักษณะยาว  มี
ท้ังหมด 8 กอน  แบงออกเปน 2 กลุม  กลุมละ 4 กอน 
 
2.  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของ Calanthe  cardioglossa  Schltr. 

Calanthe  cardioglossa  Schltr.  มีช่ือสามัญพื้นถ่ินวา  เอ้ืองน้ําตน  เอ้ืองเหล่ียม  หรือ
เฒานั่งฮุง    พบคร้ังแรกท่ีดอยสุเทพ    จังหวัดเชียงใหม   โดย C.C. Hosseus  นักพฤกษศาสตรชาว
เยอรมัน และในป ค.ศ. 1906  F.R.R. Schlechter  ไดต้ังช่ือพฤกษศาสตรวา “C. cardioglossa” (สลิล, 
2549) 

เอ้ืองน้ําตนเปน 1 ใน 15 ชนิดของ Calanthe ท่ีพบในประเทศไทย    พบเห็นไดในเกือบ
ทุกภาคของประเทศ  ยกเวนภาคกลาง    กลวยไมชนิดนี้เปนชนิดท่ีมีการท้ิงใบกอนการออกดอก  
ตนพืชออกดอกในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ  (สลิล และ นฤมล, 2545)    เอ้ืองน้ําตน
มีลักษณะของลําลูกกลวยและรูปแบบการเจริญเติบโตคลายคลึงกับ C. rubens มาก   ตองใชลักษณะ
และรูปทรงของดอกเปนตัวตัดสิน   เพื่อแยกความแตกตางของท้ัง 2 ชนิดนี้ออกจากกัน   ซ่ึง 
ขนาดของดอกของเอ้ืองน้ําตนเล็กกวาดอกของ C. rubens มาก โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางของดอก
ประมาณ  0.5 นิ้วเทานั้น   นอกจากนี้แลวกลีบเล้ียงและกลีบดอกของเอ้ืองน้ําตนยังแข็ง  และ เปน
มันวาวกวา (Kamemoto and Sagarik, 1975) 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเอื้องน้ําตนสรุปไดจากรายงานของ จารุวรรณ (2550)  
สลิล (2549)  อบฉันท (2543)  Kamemoto and Sagarik (1975) และ Tanaka et al. (2004) ไดดังนี้ 

 2.1  ลําตน    ลําตนแปรรูปเปนลําลูกกลวยรูปรีหรือรูปทรงคลายน้ําเตา    สวนใหญ
ลําลูกกลวยมีรอยคอดตรงกลางลํา   สีเขียวอมเทา   ลําลูกกลวยสูง 3 - 7 ซม   มีเสนผาศูนยกลาง 2 - 
3.5  ซม   ผิวเปนรองต้ืนตามยาว  มีแผนเยื่อบางสีเทาหรือสีเขียวหุมลําลูกกลวยอยู   ซ่ึงเปนสวนโคน
ของกาบใบท่ีแผนใบหมดอายุ แหง และ หลุดออกไป 
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  2.2   ใบ   ใบรูปรีแกมใบหอก   ใบกวาง 3.5 - 10 ซม    ยาว 20 - 35 ซม   ปลายใบ
แหลมมน  โคนสอบเรียวลงเปนกาน  แผนใบพับจีบ  มีสีเขียวเขม  ท้ิงใบกอนออกดอก 
  2.3  ชอดอก  เปนชอแบบกระจะ  ดอกในชอโปรง  กานชอดอกต้ังตรงหรือปลาย
โคง  ยาว 20 - 50 ซม  ชอดอกเกิดจากตาซ่ึงอยูท่ีสวนฐานของลําลูกกลวย    บนชอมีใบประดับขนาด
เล็กแบบไมหลุดรวง  มีขนละเอียดปกคลุมชอดอก  ใบประดับ  กานดอก  และ รังไข   
  2.4  ดอก  ดอกเปนแบบสมบูรณเพศสมมาตรดานขาง  ขนาดดอก 1.5 - 2 ซม  กลีบ
เล้ียงดานบนรูปรี  กลีบเล้ียงดานขาง  2  กลีบรูปไขเบ้ียว  ผิวของกลีบเล้ียงดานนอกมีขนละเอียดปก
คลุม  ดานในผิวเรียบ  กลีบดอกรูปรีแกมรูปใบหอก  ผิวเรียบ    กลีบดอกและกลีบเล้ียงมีปลายแหลม   
กลีบปากมีขนาดใหญ   สีเขมกวากลีบดอกและกลีบเล้ียง   มีจุดแตม   กลีบปากแบงออกเปน  3  แฉก  มี
หูปากต้ังชันโอบเสาเกสร  ปลายกลีบรูปทรงกลม  โคนกลีบมีสันนูนเต้ีย  3  สัน     มีเดือยดอกยาว
ประมาณ 1 นิ้ว  ช้ีลงดานลาง  สีดอกหลากหลาย  คือ  ขาว  เหลือง  เหลืองอมสม  สม  ชมพูออน  
ชมพูแก  ชมพูอมมวง  มวง  และ แดงเขม   ดอกบานไดหลายวัน  สีของดอกเขมข้ึนตามอายุของ
ดอก   เสาเกสรส้ันและหนา  รังไขแคบและอยูตํ่ากวาสวนประกอบของวงดอก 
  2.5  ผล  ผลเปนแบบแหงแตก  สีเขียว  รูปขอบขนานแกมรูปไข  มี 6 หยัก  เมล็ด
เปนผงสีเหลืองออน   
 สําหรับพืชโดยท่ัวไปท่ีเจริญเติบโตในพ้ืนท่ีหรือแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติใน
สภาพแวดลอมแบบตาง ๆ นั้น  สามารถจะมีความหลากหลายในลักษณะทางสัณฐานวิทยาเกิดข้ึน
ใหเห็นไดโดยเฉพาะพืชท่ีกระจายพันธุโดยเมล็ดไดงาย    กลวยไมก็เชนเดียวกัน    ในสวนของเอ้ือง
น้ําตนนั้น Seidenfaden (1975)  กลาวไววา     ดอกของพืชชนิดนี้โดยปกติมีสีมวงอมแดง มีจุดแตมท่ี
กลีบปากดานขางท้ังสองดาน   และมีเสนแถบสีมวงเขมกระจายอยูท่ัวกลีบปาก   นอกจากนี้ยังกลาว
ไวดวยวาดอกของกลวยไมชนิดนี้มีสีคอนขางหลากหลาย   พบวาตนพืชท่ีเขาไดเก็บรวบรวมมาจาก
อําเภออมกอย และ อําเภอปาย  จังหวัดเชียงใหมนั้น  บางตนมีดอกสีเกือบขาวบริสุทธ์ิ   ยกเวนสวน
ของเสาเกสรที่มีสีมวงออน   และกลีบปากดานขางรวมท้ังสวนโคนของกลีบปากมีสีมวงจาง   
   
3.  ลักษณะทางกายวิภาควิทยา   
 ในการศึกษาเกี่ยวกับสวนตาง ๆ ของตนพืช   จําเปนจะตองศึกษาท้ังลักษณะภายนอก  และ
ลักษณะภายในควบคูกันไป    การศึกษาทางดานกายวิภาคของพืช    เปนการศึกษาเกี่ยวกับรูปราง
ลักษณะภายในของเน้ือเยื่อชนิดตาง ๆ   ตลอดจนความสําคัญของเน้ือเยื่อแตละชนิดซ่ึงเกี่ยวของกับ
การเจริญเติบโตของสวนตาง ๆ ของพืช   เทียมใจ ( 2546)  และ อุดมศรี (2543) รายงานผลการศึกษา
ลักษณะทางกายวิภาคของใบของกลวยไมดินชนิด Pecteilis  susannae (Lindl.) Rafin  เอาไววา  ใบ
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ประกอบไปดวยระบบเน้ือเยื่อ 3 ระบบ คือ เนื้อเยื่อผิว  เนื้อเยื่อลําเลียง  และ เนื้อเยื่อมีโซฟลล  โดย
เนื้อเยื่อผิวมีดานละ 1 ช้ันเซลล   เซลลในเนื้อเยื่อนี้เม่ือมองจากการลอกผิวใบเห็นวามีรูปราง 
หกเหล่ียมจนถึงหลายเหล่ียม   เม่ือมองจากการตัดตามขวางพบวาเซลลในช้ันผิวใบดานบนมีขนาด
ใหญกวาในช้ันผิวใบดานลาง   เซลลท่ีผิวใบดานบนมีรูปรางคอนขางเปนรูปส่ีเหล่ียมเรียงตัวใน
แนวต้ัง  ผนังดานในโคง  เซลลท่ีผิวใบดานลางมีรูปรางไมแนนอน  ผนังเซลลดานขนานกับผิวดาน
นอกท่ีผิวใบดานบนเปนเสนตรง  สวนท่ีผิวใบดานลางเปนเสนตรงจนถึงโคงเล็กนอย  เซลลท่ีเสน
กลางใบ  และบริเวณแผนใบไมแตกตางกัน  ภายในเซลลของช้ันผิวดานลาง และในเซลลของมีโซ
ฟลลมีสเตกมาตารูปกลมขนาดใหญ  เซลลในเน้ือเยื่อช้ันผิวของผิวใบท้ัง 2 ดานมีคิวตินเคลือบผิว
เปนร้ิวโคงจรดกัน  เม่ือดูจากภาคตัดขวางของผิวใบทั้ง 2 ดาน  เห็นวามีขนส้ันงอ  ปลายแหลม
ปรากฏที่ช้ันผิว  ปากใบอยูระดับเดียวกับเนื้อเยื่อผิว  มีเฉพาะท่ีผิวใบดานลาง  ในเซลลคุมมีเสตกมา
ตาขนาดเล็กเรียงเปนวงและมีกอนขนาดใหญ 1 กอน อยูกลางวง  สันดานนอกของเซลลคุมขนาด
ใหญกวาสันดานใน  ไมมีขน  ไมมีเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว  สวนเนื้อเยื่อลําเลียง  ประกอบดวย  มัดทอ
ลําเลียงเรียงตัวอยูในระดับเดียวกัน  ทุกมัดเปนมัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง  มีโฟลเอ็มอยูดานลาง
และไซเล็มอยูดานบน   มัดทอลําเลียงของเสนกลางใบและเสนใบยอยไมมีเยื่อหุมทอลําเลียง  ไมมี
เซลลเสนใย   เซลลเวสเซลที่เสนกลางใบเรียงทแยง 3 แถว ๆ ละ 5 - 6 เซลล    เสนใบยอยมี 2 ขนาด  
เสนใบยอยขนาดใหญมีเซลลเวสเซล 10 - 12 เซลล    เสนใบขนาดเล็กมี 5 - 6 เซลล   ไมมีสเตกมาตา
ในเซลลรอบมัดทอลําเลียง  มีโซฟลลประกอบดวยเซลลพาริงคิมาท่ีมีคลอโรพลาสตรูปรางกลม  ไม
แยกเปนแพลิเซดและสปองจี    เซลลเรียงกันหนา 5 - 6 ช้ันเซลล   มีเซลลสะสมกลุมผลึกรูปแทงยาว  
ไมมีเซลลเสนใย   

Stern (1997)   ไดศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมดินในเผายอย  Habenarinae  พบ 
วา  ใบของกลวยไมดินในเผาเหลานี้  มีปากใบแบบไมมีเซลลขางเซลลคุม  ช้ันมีโซฟลลของใบไม
แยกเปนแพลิเซดและสปองจี     มัดทอลําเลียงเรียงตัวเปนแถวเดี่ยว  เซลลลอมรอบทอลําเลียงเปน
เซลลท่ีมีผนังเซลลบาง  และไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมาใตเซลลผิวของใบ  ช้ันของเซลลใต
เนื้อเยื่อผิวของคอรเทกซในลําตน  ประกอบดวยเซลลมีชีวิตท่ีมีผนังเซลลบาง  มีชองวางระหวาง
เซลลใหญและมีเซลลเปนจํานวนมาก  เนื้อเยื่อพื้นท่ีอยูใกลเซลลผิวเปนช้ันของเซลลพาเรงคิมา   
สําหรับ Habenaria repens พบวามีเนื้อเยื่อพื้นท่ีบริเวณกลางลําตน    เนื้อเยื่อนี้ประกอบไปดวยกลุม
เซลลพาเรงคิมา  มีขนาดของชองวางระหวางเซลลแตกตางกันไป   กลุมทอลําเลียงอยูกระจัด
กระจายไมเปนระเบียบท่ัวเนื้อเยื่อพื้นของลําตน  และไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมา  ในรากของพืช
ในเผายอยนี้สวนมากมีวีเลเมนและเซลลผิวท่ีอยูดานนอกของวีเลเมนเปนเซลลท่ีตายแลว  มีผนัง
เซลลบาง แพสเซจเซลลมีผนังเซลลดานนอกหนา  รากมีทอลําเลียงเปนรูปทรงกระบอก   ฝงตัวอยู
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ในเนื้อเยื่อพื้น  สําหรับรากท่ีทําหนาท่ีสะสมอาหารและมีลักษณะเปนหัวนั้นมีช้ันของวีเลเมน  เซลล
ผิวดานนอกมีผนังเซลลบาง  และมีเซลลเพสเซจท่ีมีผนังเซลลหนา  สวนระบบเนื้อเยื่อทอลําเลียง
ของรากเหลานี้มี 2 ระบบ คือ ทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเดี่ยว  รูปทรงกระบอก  หรือ  เนื้อเยื่อ
ทอลําเลียงท่ีมีเมอริสตีลกระจายอยูท่ัวเนื้อเยื่อพื้น   สําหรับกลุมท่ีมีระบบทอลําเลียงแบบแรกนั้น  
เซลลคอรเทกซมีรูปรางคลายคลึงกันและมีกลุมเซลลเมือกแทรกอยู   ยกเวนกลวยไมในสกุล 
Stenoglottis ท่ีเซลลในช้ันของคอรเท็กซมีหลายรูปรางลักษณะ   ประกอบดวยเซลลท่ีทําหนาท่ี
สะสมน้ําและเซลลดูดซึม  และไมมีเซลลเมือก   สวนกลุมท่ีมีระบบทอลําเลียงแบบหลังนั้นมีเซลล
เมือกขนาดใหญอยูในเนื้อเยื่อพื้น  และเซลลดูดซึมมีขนาดเล็ก 
 Thorsch and Stern (1997)   ศึกษาการกระจายตัวของเซลลเทรคีต    และเซลลเวสเซลของ
กลวยไมดิน 2 เผา  คือ เผา Cranichideae  ซ่ึงอยูในวงศยอย Spiranthoideae  และอีกหลายเผาในวงศ
ยอย Epidendroideae โดยเปรียบเทียบกับกลวยไมอิงอาศัยท่ีอยูในวงศยอยเดียวกันเพื่อท่ีจะหา
สถานภาพในวิวัฒนาการของกลุมพืชดังกลาว   ในการศึกษานี้ใชวิธีการประเมินคุณภาพของเซลล
เวสเซลและวัดขนาดของเซลลเทรคีตและเซลลเวสเซล เพื่อพิจารณาและตัดสินความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของพืชกลุมดังกลาวนั้น    การศึกษาไดรายงานผลของการวิเคราะหถึงวิวัฒนาการของ
กลวยไมท่ีกลาวถึงขางตนจากลักษณะของเซลลสมาชิกของมัดทอลําเลียงท่ีปรากฏภายในตนพืชแต
ละกลุมดวยวาเซลลเวสเซลในรากของกลวยไมกลุมท่ีเปนกลวยไมอิงอาศัยท้ังหมดนั้นผนังเซลล
ดานหัวและดานทายมีรูเปดหรือรอยเวาเรียงตัวในรูปแบบของข้ันบันได    สวนกลวยไมอิงอาศัยท่ี
เปนสมาชิกของวงศยอย Epidendroideae นั้น  มีเซลลเทรคีตเรียวและแคบ  บงบอกถึงความสามารถ
ในการดํารงชีวิตอยูสภาพท่ีฤดูรอนมีความแหงแลงมาก  แตกตางกับกลวยไมดินซ่ึงเปนสมาชิกของ
วงศยอย Spiranthoieae  ซ่ึงเจริญเติบโตในพื้นท่ีท่ีมีความช้ืนสูงกวา    โดยท่ีพวกนี้มีเซลลเทรคีตท่ี
กวางกวา   ซ่ึงความแตกตางของลักษณะและรูปรางตลอดจนขนาดของเซลลเทรคีตของพืชท่ี 
อยูในสภาพแวดลอมที่มีความเครียดแตกตางกันนี้บงบอกถึงการเอาตัวรอดของพืชในสภาวะตาง ๆ   
สําหรับการกระจายตัวของเซลลเวสเซลของพืชนั้น  ผูวิจัยไดกลาวอางไววาในพืชท่ีมีวิวัฒนาการมา
มากแลวนั้นมีเซลลเวสเซลกระจายอยูในทุกสวนของตนพืช   ไมวาจะเปน  ราก  ลําตน  หรือ  ใบ   
ซ่ึงกลวยไมท่ีเปนสมาชิกของ Epidendroideae  ท้ังท่ีเปนกลวยไมอิงอาศัยและกลวยไมดิน   มีการ
กระจายตัวของเซลลเวสเซลลในลักษณะนี้    แตในกลวยไมดินของวงศยอย Spiranthoideae นั้น
พบวาเซลลเวสเซลมีอยูเฉพาะในรากเทานั้น     ซ่ึงเปนลักษณะท่ีบงบอกวากลวยไมเหลานี้มี
วิวัฒนาการนอยมาก   เนื่องจากวาในวิวัฒนาการของพืชใบเล้ียงเดี่ยวนั้นเซลลเวสเซลเร่ิมเกิดและ
วิวัฒนาการในทอลําเลียงของรากแตเพียงแหงเดียว  ในสวนอ่ืน ๆ ของลําตนไมปรากฏเซลลเวสเซล   
ตอเม่ือตนพืชใบเล้ียงเดี่ยวมีวิวัฒนาการมากข้ึนจึงมีการเจริญของเซลลเวสเซลไปตามอวัยวะอ่ืน ๆ 
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ของตน   ดังนั้นจากการวิเคราะหลักษณะและการปรากฏของเซลลเวสเซลในตนพืชเปาหมาย   จึง
สรุปถึงวิวัฒนาการของกลวยไมดินในวงศยอย Spiranthoideae ไดวา กลวยไมเหลานั้นเปนพืชใบ
เล้ียงเดี่ยวท่ียังโบราณอยูจึงมีลักษณะของการกระจายตัวของเซลลเวสเซลไมแตกตางจากพืชท่ีเปน
ตนตระกูลเทาไหรนัก   
 จารุภัทร (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia  
graminea Lindl.)  พบวา  เนื้อเยื่อใบของกลวยไมดินชนิดนี้  ประกอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อผิวท่ีมีปาก
ใบปรากฏอยูท้ังดานบนใบและดานใตใบ  เซลลคุมมีลักษณะเปนรูปไต  นอกจากนี้ยังปรากฏกลุม
เซลลเสนใยกระจายตัวอยูใตชั้นเซลลผิวของใบอีกดวย  ช้ันมีโซฟลลไมแยกเปนเนื้อเยื่อพาลิเสด 
และเนื้อเยื่อสปอนจี     มัดทอลําเลียงมีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ และเซลลโฟลเอ็มอยู
ดานผิวใบดานใตใบ    มัดทอลําเลียงมีท้ังขนาดเล็กและขนาดใหญ   มีเยื่อหุมทอลําเลียงและมีกลุม
เซลลเสนใยโอบหัวและทายของมัดทอลําเลียงไว   
 จารุวรรณ (2550)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคในลําตนของกลวยไมดินเอ้ืองน้ําตน 
(Calanthe  cardioglossa  Schltr.)     พบวา   เนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกบั
พืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป คือ เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลผิว 1 ช้ัน  และพบปากใบในเนื้อเยื่อ
ช้ันนี้  สวนเนื้อเยื่อพื้นมีคอรเท็กซดานนอกเปนเซลลขนาดใหญท่ีมีรูปรางและขนาดไมแนนอน  ไม
มีทอลําเลียงปรากฏอยู  พบผลึกรูปเข็ม  สวนเซลลคอรเท็กซดานในมีรูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม  
ปรากฏมัดทอลําเลียงกระจัดกระจายอยูเปนกลุม ๆ   มีชองวางระหวางเซลล 
 ศลิษา (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคในใบของกลวยไมดินวานจูงนาง Geodorum  
recurvum (Roxb.) Alston และ G. siamense Rolfe ex Downie พบวา วานจูงนางท้ัง 2 ชนิด มีเนื้อเยื่อ
ของใบคลายคลึงกับใบของพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป    แตมีความจําเพาะในบางลักษณะ คือ 
เนื้อเยื่อผิวมีปากใบทั้งดานบนใบและดานใตใบ  เนื้อเยื่อพื้นไมแยกเปนเซลลพาลิเสดและเซลล 
สปอนจี  แตเปนเนื้อเยื่อท่ีมีเซลลมีโซฟลลท่ีมีรูปรางไมแนนอน   มีมัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง
กระจายกันอยูเปนแถวเดี่ยว    มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบและเซลลโฟลเอ็มอยูดาน 
ผิวใบดานใตใบ    มีกลุมเซลลเสนใยโอบหัวและทาย    มัดทอลําเลียงมีขนาดใหญครอบคลุมพื้นท่ี
ของเนื้อเยื่อพื้นท้ังหมดหรือเกือบท้ังหมด และมีกลุมเซลลเสนใยกระจายตัวในลักษณะเรียงเดี่ยว 
ไปตามความยาวของใบ    ลักษณะโดยท่ัวไปของใบวานจูงนางนั้นเหมือนกับใบของชางผสมโขลง   
แตกตางกันเฉพาะกลุมเซลลเสนใย   ซ่ึงกลุมเซลลเหลานี้ในใบของชางผสมโขลงเปนกลุมท่ีมีขนาด 
เล็กกวาและเกิดอยูใตช้ันเซลลผิวท้ัง 2 ดานของใบ  
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3.   ลักษณะทางเซลลวิทยา  
 การศึกษาลักษณะทางเซลลวิทยาของพืช  มีการศึกษากันอยางกวางขวางในพืชหลาย ๆ 
ชนิด  เพื่อประโยชนในการจัดจําแนกและการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชแตละชนิด  
โดยเฉพาะการศึกษาโครโมโซมภายในเซลล  เนื่องจากพืชแตละชนิดมีจํานวนโครโมโซมและ
ลักษณะของโครโมโซมคงท่ี (อมรา, 2540)     สําหรับการศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมนั้น  
มีการศึกษากันอยางแพรหลาย  เชน  Ishida (1992)  ศึกษาจํานวนโครโมโซมของกลวยไมดินสกุล 
Calanthe  33 ชนิด  พบวาโครโมโซมของพืชท้ัง 33 ชนิดนั้นอยูในลักษณะของอะนิวพลอยดีหลาย
ระดับดวยกัน คือ  1 ชนิดมี  2n = 38    22  ชนิดมี 2n = 40    3 ชนิดมี 2n = 42    3 ชนิดมี  2n = 44    
1 ชนิดมี  2n = 45  และ  3 ชนิดมี 2n = 46 
 Luo (2004)  ศึกษาเซลลวิทยาของกลวยไมดิน  14  ชนิด  ซ่ึงเปนสมาชิกของสกุล Amitos- 
tigma, Chusua, Galearis, Habenaria, Hemipilia, Hemipiliopsis, Herminium, Peristylus, และ 
Ponerochis  ซ่ึงสวนใหญเปนตนพืชท่ีรวบรวมมาจากทางตะวันตกเฉียงใตของจีน  โดยเก็บสวน
ปลายรากของพืชทดลองมาหยุดวงชีพเซลลในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002 M เปน  
เวลา 5  ช่ัวโมง   ท่ีอุณหภูมิหอง   กอนนําไปตรึงเซลลในสารละลาย Carnoy ดัดแปลง (99% ethanol 
: chloroform : glacial acetic acid = 2:1:1) จากนั้นนําไปยอยแยกเซลลในสารละลายของ 45% acetic 
acid  และ  1M hydrochloric  acid  ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส (  ซ) เปนเวลา 20 นาที  จากนั้น
นําไปบดขยี้ใน 2% aceto–orcein หรือ carbol  fuchsin   จากการทดลองพบวา  พืชทดลอง 10 ชนิด  
มีจํานวนโครโมโซมเปน 2n = 42  และอีก 4 ชนิดมีจํานวนโครโมโซม 2n = 32 , 38, 40, 64  และ  
72  ซ่ึงตนพืชท่ีมี 2n = 32  และ  64 คือ  Habenaria  aitchsonii   ซ่ึงเปนชนิดท่ีหาไดยากเพราะเปน
ชนิดท่ีมีจํานวนโครโมโซมพื้นฐานเปน x=8 ซ่ึงไมเทากับจํานวนโครโมโซมพ้ืนฐานของสมาชิก 
อ่ืน ๆ  ในสกุลนี้ซ่ึงมี  x=7   ท้ังนี้แสดงใหเห็นถึงการมีวิวัฒนาการของกลวยไมในเผา Orchideae วา
ในวิวัฒนาการของกลวยไมสกุลนี้มีการเปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซมพ้ืนฐานของสมาชิกในสกุล  
และ  พวกท่ีมีจํานวนโครโมโซมพ้ืนฐานเปล่ียนจากเดิมนั้นเปนพวกท่ีมีวิวัฒนาการท่ีแปลกออกไป 
 Bernardos et al. (2006)  ศึกษาเซลลวิทยาของกลวยไมเฉพาะถ่ินของหมูเกาะคานารี 3 ชนิด 
คือ Habenaria tridactylites, Himantoglossum metlesicsianum และ Ochis canariensis  เขารายงาน
วาการศึกษาเซลลวิทยาของกลวยไมเหลานี้มีอยูนอยมาก      จากผลการทดลองเขาพบวา  Hi. Met-
lesicsianum มี 2n = 36   สวน Ha. tridactylites และ O. canariensis มี 2n = 34และ 84  ตามลําดับ
และยืนยันวา O. canariensis  เปนตนพืชเตตระพลอยดสวน Gennaria  diphylla   ท่ีมาจากประเทศ
ตูนิเซีย  และ  ประเทศโปรตุเกส  มีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 34   และเขาใชผลท่ีไดจาก
การศึกษาโครโมโซมคร้ังนี้อธิบายถึงวิวัฒนาการของกลวยไมชนิดตาง ๆ ท่ีเขาศึกษา  
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 จารุภัทร (2549)  ศึกษาจํานวนโครโมโซมของชางผสมโขลงจากเน้ือเยื่อปลายราก  พบวา 
ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยางปลายราก คือ เวลา 11.00 น.  จากนั้นนําช้ินสวนพืชดังกลาว
ไปผานข้ันตอนการเตรียมเนื้อเยื่อตามปกติ  โดยไมผานการหยุดวงชีพเซลล  แลวนําเนื้อเยื่อปลาย
รากไปยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 1 ชั่วโมง  กอนนําไปตรวจนับจํานวนโครโมโซมภายใต
กลองจุลทรรศน  จากการศึกษาพบวา  พืชชนิดนี้มีจํานวนโครโมโซม  2n = 56   
 จารุวรรณ (2550)  ศึกษาวิธีการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองน้ําตนจากแหลงกระจาย
พันธุ 2 แหลงเพื่อศึกษาจํานวนโครโมโซม  จากการศึกษาพบวาการเก็บตัวอยางท่ีเหมาะสมของ
ปลายรากของเอ้ืองน้ําตนจากท้ัง 2 แหลง อยูในชวงเวลาเดียวกัน คือ 8.00 น. ผานกรรมวิธีหยุดวงชีพ
เซลลในสารละลาย PDB เปนเวลานาน 36 ช่ัวโมง  และใชเวลาในการยอมสีปลายรากดวย carbol  
fuchsin นาน 30 นาที     ซ่ึงวิธีการนี้ใชเวลาในการเตรียมเนื้อเยื่อส้ันกวากรรมวิธีอ่ืน ๆ    และได
โครโมโซมท่ีมีการกระจายตัวและเห็นไดชัดเจน  จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซม  พบวาตนพืช
จากท้ัง 2 แหลง มีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 44 
 ศลิษา (2549)  ไดศึกษาวิธีการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของวานจูงนาง 2 ชนิด  คือ G. recur-  
vum และ  G. siamense  เพื่อศึกษาจํานวนโครโมโซม  พบวา  เทคนิคท่ีเหมาะสมในการเก็บตัวอยาง
ปลายรากของวานจูงนางท้ัง 2 ชนิด  คือ  เก็บตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น.  นําเนื้อเยื่อไปผาน
กรรมวิธีการหยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 3 และ 2 ช่ัวโมง  ตามลําดับ    แลวแชปลาย
รากในน้ํายารักษาสภาพเซลล หลังจากนั้นนําปลายรากไปยอมดวยสี carbol  fuchsin นาน 6 ช่ัวโมง
สําหรับวานจูงนางชนิดแรก และ 12 ช่ัวโมงสําหรับวานจูงนางชนิดหลัง  และ  จากผลการตรวจนับ
จํานวนโครโมโซม พบวา วานจูงนางชนิด G. recurvum   มีจํานวนโครโมโซม 2n = 128   และ  วาน-
จูงนาง G. siamense มี 2n = 54  
 
4.  การศึกษารูปแบบไอโซไซม 
 ในการจําแนกพันธุพืชโดยท่ัวไปนั้น  สวนใหญพิจารณาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปน
หลัก  แตพืชบางชนิดมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีคลายคลึงกันมากจนไมสามารถจําแนกลักษณะ
ออกจากกันไดอยางชัดเจน  จําเปนตองใชวิธีการอ่ืน ๆ มาพิจารณารวมกัน  หนึ่งในวิธีการดังกลาว 
คือ การวิเคราะหหาความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยใชเทคนิคอิเล็กโทรโฟรีซีสซ่ึง  เปนเทคนิคทาง
ชีวเคมีท่ีมีความสําคัญและใหประโยชนมากในการศึกษาสารชีวโมเลกุล เชน เอ็นไซม  โดยอาศัย
หลักการเคล่ือนท่ีของอนุภาคดังกลาวท่ีมีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา  แลวนํารูปแบบในการเคล่ือนท่ี
ของอนุภาคนั้นมาใชวิเคราะหหาคาความสัมพันธทางพันธุกรรม (อาภัสสรา, 2537)  การใชเทคนิคอี
เล็กโทรโฟรีซีสในการจําแนก และ การจัดกลุมของกลวยไมนั้น  ปจจุบันมีการใชกันอยาง
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กวางขวาง  ดังเชน  Schlegel et al. (1989) ศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของกลวยไมในสกุล 
Orchis 7 ชนิด  สกุล Dactylorhiza 2 ชนิด  และ  สกุล Gymnadenia 1 ชนิด   โดยใชเทคนิคอีเล็ก 
โทรโฟรีซีส   ศึกษาและวิเคราะหผลจากการแสดงออกของระบบเอ็นไซม  สรุปวาผลการวิเคราะห
ความสัมพันธของกลวยไม 10 ชนิดนั้นแตกตางจากความสัมพันธท่ีจําแนกและแบงกลุมตาม
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ซ่ึงเขาไดแสดงความคิดเห็นวาการศึกษาและวิเคราะหตามแบบของ
การศึกษาทางชีวเคมีนี้นาจะยืนยันความสัมพันธทางพันธุกรรมไดคอนขางแมนยํา   และเสนอวา
ควรจะมีการทบทวนการจําแนกสกุลและชนิดของกลวยไมดังกลาวตามวิธีการทางสัณฐานวิทยา
ใหมเพื่อความชัดเจน 
 Hyun et al. (1999)  ศึกษารูปแบบไอโซไซม  และ  หาความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยการ
วิเคราะห RAPD เพื่อหาความสัมพันธระหวาง Calanthe discolor, C. sieboldii และ C. bicolor ของ
เกาะเซจู  จากการศึกษาพบวา  แผนภาพไซโมแกรมของเอ็นไซม peroxidase และ esterase  แสดง
แถบสีของ C. bicolor อยูในบริเวณเดียวกันกับแถบสีของ C. discolor และ C. sieboldii  และเม่ือนํา 
Calanthe ท้ัง 3 ชนิด  ไปวิเคราะหเพื่อหาคาความสัมพันธทางพันธุกรรม  พบวา C. discolor และ  
C. sieboldii  ไมมีความใกลชิดกัน     แตท้ัง 2 ชนิดนั้นตางก็มีความสัมพันธทางพันธุกรรมกับ C. bicolor 
จากผลการศึกษาดังกลาวเขาจึงสรุปวา C. bicolor  เปนลูกผสมท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติระหวาง  
C. discolor และ C. sieboldii 
 Park et al. (1990)  ศึกษารูปแบบในการเกิดแถบสีของกลวยไมชนิด Cymbidium  goeringii 
จํานวน 12 ประชากร  โดยใชเทคนิคอิเล็กโทรโฟรีซีสแบบเจลแปง  และใชเอ็นไซม 3 ระบบ คือ 
aspatate aminotransferase (ATT), acid phosphatase (ACP), และ esterase (EST)  พบวา  ปรากฏ
รูปแบบของแถบสีหลายรูปแบบ   และจากการวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมจากรูป 
แบบเหลานั้นเขาสรุปไดวา C. goeringii   มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมภายในกลุมประชากร 
และระหวางกลุมประชากรโดยเปนผลมาจากเกิดการผสมขามตนกันในกลุมประชากรเหลานั้น 
 พสุ (2546) รายงานถึงการศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมรองเทานารี 11 ชนิด  โดย
วิธีโพลีอคริลาไมดเจลอีเล็กโทรโฟรีซิส  วาการใชใบออนจํานวน  0.5  กรัม  รวมกับน้ํายาสกัดท่ีมี
สวนประกอบของ 0.1 M  tris – HCl  pH 7,  1mM EDTA,  1% w/v PVP – 360,  2 mM  DTT  และ  
10  mM  β- mercaptoethanol  และการใช separating  gel  11% ใหผลดีท่ีสุด  และจากการวิเคราะห
เอนไซม  20  ระบบ     พบวามีเอนไซม  6  ระบบ   คือ  EST,  glutamate oxaloacetate transminase 
(GOT), leucine aminopeptidase (LAP),  malate dehydrogenase (MDH), shikimate  dehydrogenase 
(SKD) และ  superoxide  dismutase (SOD)  ท่ีแสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกัน   สวนอีก 14 
ระบบ  คือ aconitase (ACO), ACP, alcohol dehydrogenase(ADH), alkaline phosphatase (ALP), 
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diaphorase (DIA), formate dehydrogenase (FDH), NAD-glucose dehydrogenase (GDH), glu- 
tamate dehydrogenase (GLD), isocitrate dehydrogenase (IDH), malic enzyme (ME), phos-
phogluco isomerase (PGI), phosphoglutamutase (PGM), peroxidase (POX), urease (URE)  ไมแสดง
แถบสีใหเห็น 
 สุทธินันท (2548) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบ 7 สกุล คือ Arundina, 
Calanthe,  Eulophia, Geodorum, Liparis,  Phaius และ Spathoglottis จํานวน 18 ชนิด ทดสอบ
เอนไซมโดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอีเล็กโทรโฟรีซิส จํานวน 20 ระบบ คือ ACO, ACP, ADH,  
ALP, DIA, EST, FDH, GDH, GLD, GOT, IDH, LAP, MDH, ME, PGI, PGM, POX, SKD, 
SOD, และ URE พบวามีเอนไซม 9 ระบบ คือ  ACP,  DIA,  EST,  GOT,  LAP,  MDH,  POX,  
SKD และ SOD  สามารถใหแถบสีและแสดงรูปแบบไอโซไซมที่แตกตางกัน  สวนเอนไซมอีก  
11 ระบบที่เหลือไมแสดงแถบสีใหเห็น  และเมื ่อวิเคราะหขอมูลเพื ่อหาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของกลวยไมดินทั้ง 18  ชนิด  จากแถบสีที่ปรากฏ   พบวาสามารถจําแนกชนิดของ
กลวยไมดินใบจีบที่ศึกษาไดทั้งหมดและจําแนกกลุมไดชัดเจนสอดคลองกับการจําแนกโดยใช
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 จารุภัทร (2549)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของชางผสมโขลงโดยใชวิธีโพลีอคริลาไมดเจล 
อีเล็กโทรโฟรีซีส   โดยทดสอบกับระบบเอ็นไซม 3 ระบบ คือ ACP, EST และ POX  จากเนื้อเยื่อใบ
ท่ีอยูในระยะใบออนและใบที่เจริญเติบโตเต็มท่ี  จากผลการวิเคราะหเพื่อหาคาความสัมพันธและ
ความแตกตางทางพันธุกรรมของกลวยไมดินชนิดนี้ท้ัง 10 ตัวอยาง  ท่ีเจริญเติบโตอยูในแหลง
กระจายพันธุเดียวกัน พบวา  สามารถจําแนกประชากรในกลุมออกเปน 3 กลุม 
 จารุวรรณ (2550)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของเอื้องน้ําตน โดยทดสอบกับระบบบ
เอ็นไซม 3 ระบบ  คือ  ACP,  EST  และ  POX    จากการศึกษาพบวา เอ็นไซมท้ัง 3 ระบบ ใหแถบ
สีของไอโซไซมที่ชัดเจน  รูปแบบของไอโซไซมสามารถแยกตนพืชทั้ง 2 แหลง  ออกจากกันได
คอนขางชัดเจน  ท่ีคาความคลายคลึง 96% ประชากรในกลุมแสดงความแตกตางกัน   แตท่ีคาความ
คลายคลึง 16% นั้น  สามารถแยกตนพืชทดลองออกไดเปน 2 กลุมอยางชัดเจน 
 ศลิษา (2549) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของวานจูงนาง G. recurvum และ  G. siamense 
โดยทดสอบกับเอนไซม 3 ชนิด  คือ  ACP,  EST  และ  POX  พบวาเอนไซมทั้ง 3 ชนิดนี้   ให
แถบสีของไอโซไซมที่แตกตางกัน   โดยเนื้อเยื่อของใบออนนั้นสามารถนํามาศึกษารูปแบบไอ
โซไซมไดเชนเดียวกับการใชเนื้อเยื่อของใบที่เจริญเติบโตเต็มที่ แตเนื้อเยื่อใบออนของวานจูง
นาง G. siamense ในเอ็นไซม ACP ใหรูปแบบไอโซไซมนอยรูปแบบกวาการใชเนื้อเยื่อจากใบท่ี
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เจริญเติบโตเต็มที่  ผลการวิเคราะหสามารถแยกวานจูงนางทั้ง 2 ชนิดออกจากกันไดและ
สอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 
 
 


