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 ฌ 

สารบาญตาราง 
   
ตาราง  หนา 

1 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาที่ใชสําหรับดึงน้ําออกจากเซลลพืชในแตละ
ข้ันตอน 

 
18 

2 สวนผสมของสารเคมีในการเตรียม separating gel สําหรับเจล 4 แผน 26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ญ 

สารบาญภาพ 
   

ภาพ  หนา 
1 รากและลําลูกกลวยของเอ้ืองน้ําตน 32 
2 ลําลูกกลวยและหนอใบของเอ้ืองน้ําตน 32 
3 ใบของเอ้ืองน้ําตน 33 
4 ชอดอกของเอ้ืองน้ําตน 35 
5 ดอกของเอ้ืองน้ําตน 36 
6 ฝกของเอ้ืองน้ําตน 37 
7 เมล็ดของเอ้ืองน้ําตน 37 
8 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 38 
9 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของชอดอกเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 39 
10 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 40 
11 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC10 41 
12 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของชอดอกเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC10 42 
13 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC10 43 
14 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC12 44 
15 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของชอดอกเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC12 45 
16 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC12 46 
17 ภาพวาดแสดงลักษณะของลําลูกกลวยท่ีแตกตางกัน 6 แบบ (A - F) 48 
18 ภาพวาดแสดงรูปรางของใบท่ีแตกตางกัน  3 แบบ (A - C) 49 
19 ภาพวาดแสดงลักษณะของชอดอกท่ีแตกตางกัน 2 แบบ (A - B) 50 
20 ภาพวาดแสดงลักษณะของดอกแบบ  A  และ  B 51 
21 ภาพวาดแสดงลักษณะของดอกแบบ  C  และ  D 52 
22 ภาพวาดแสดงลักษณะของดอกแบบ  E  และ  F 53 
23 ภาพวาดแสดงลักษณะของดอกแบบ  G  และ  H 54 
24 ภาพวาดแสดงลักษณะของดอกแบบ  I  และ  J 55 
25 ภาพวาดแสดงลักษณะของดอกแบบ  K  และ  L 56 



 ฎ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ  หนา 
26 ภาพวาดแสดงลักษณะของดอกแบบ  M  และ  N 57 
27 ภาพวาดแสดงลักษณะของดอกแบบ  O 58 
28 ภาคตัดตามยาวของปลายรากเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08, HCC10 และ HCC12 60 
29 ภาคตัดขวางของรากเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08, HCC10และ HCC12 61 
30 ภาคตัดขวางแสดงช้ันของเนื้อเยื่อของรากเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08, HCC10 และ 

HCC12 
 

62 
31 ภาคตัดขวางแสดงกระบอกทอลําเลียงของรากเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08, HCC10 และ 

HCC12 
 

63 
32 ภาคตัดขวางของลําตนเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08,  HCC10  และ  HCC12 65 
33 ภาคตัดขวางของลําตนเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08, HCC10 และ HCC12 แสดงช้ันของ

เนื้อเยื่อ 
 

66 
34 มัดทอลําเลียงรอบนอก(A1, B1 และ C1) และ ดานใน (A2, B2 และ C2) ของเอ้ืองน้ํา

ตนรหัส HCC08 (A), HCC10 (B) และ HCC12 (C) 
 

67 
35 เนื้อเยื่อลําตนตัดตามขวางของของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08,  HCC10  และ  HCC12 68 
36 ภาคตัดขวางของใบของตนพืชรหัส HCC08 71 
37 ภาคตัดขวางของใบของตนพืชรหัส HCC10 72 
38 ภาคตัดขวางของใบของตนพืชรหัส HCC12 73 
39 ภาคตัดขวางของใบพืชรหัส  HCC08,  HCC10  และ  HCC12  แสดงมัดทอลําเลียงของ

เสนกลางใบ 
 

74 
40 ภาคตัดขวางของใบพืชรหัส  HCC08,  HCC10  และ  HCC12  แสดงมัดทอลําเลียงของ 

เสนใบยอย 
 

75 
41 ภาคตัดตามขวางของใบพืชรหัส HCC08, HCC10 และ HCC12 แสดงตําแหนงของ

ปากใบ 
 

76 
42 ภาคตัดตามยาวของดอกออนของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 77 
43 ภาคตัดขวางของดอกออนของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 78 
 

 
  



 ฏ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ  หนา 
44 ภาคตัดตามยาวของดอกออนของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC10 79 
45 ภาคตัดขวางของดอกออนของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC10 80 
46 ภาคตัดตามยาวของดอกออนของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC12 81 
47 ภาคตัดขวางของดอกออนของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC12 82 
48 ภาคตัดตามยาวของฝกท่ีมีอายุ  7  วัน  ของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 83 
49 ภาคตัดตามขวางของฝกท่ีมีอายุ 7 วัน  ของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 84 
50 ภาคตัดตามยาวของฝกท่ีมีอายุ  7  วัน ของเอ้ืองน้ําตนรหสั HCC10 85 
51 ภาคตัดตามขวางของฝกท่ีมีอายุ 7 วัน ของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC10 86 
52 ภาคตัดตามยาวของฝกท่ีมีอายุ  7  วัน ของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC12 87 
53 ภาคตัดตามขวางของฝกท่ีมีอายุ 7 วัน ของเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC12 88 
54 โครโมโซมของเซลลปลายราก (2n = 44) ของเอ้ืองน้ําตนรหัส  HCC08, HCC10 

และ HCC12 

 
89 

55 การแสดงออกของ ACP ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
92 

56 ไซโมแกรมของ ACP ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
92 

57 การแสดงออกของ DIA ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
93 

58 ไซโมแกรมของ DIA ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
93 

59 การแสดงออกของ EST ในเอื้องน้ําตนรหสั HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
94 

60 ไซโมแกรมของ EST ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
94 

61 การแสดงออกของ GOT ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ
HCC12 (6-10) 

 
95 

   



 ฐ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ  หนา 
62 ไซโมแกรมของ GOT ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 

HCC12 (6-10) 
 

95 
63 การแสดงออกของ POX ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 

HCC12 (6-10) 
 

 
98 

64 ไซโมแกรมของ POX ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
98 

65 การแสดงออกของ SKD ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
99 

66 ไซโมแกรมของ SKD ในเอื้องน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
99 

67 การแสดงออกของ SOD ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
100 

68 ไซโมแกรมของ SOD ในเอื้องน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), HCC10 (1-5) และ 
HCC12 (6-10) 

 
100 

69 การแสดงออกของ GDH, LAP และ MDH ในเอ้ืองน้ําตนรหัส HCC08 (11-15), 
HCC10 (1-5) และ HCC12 (6-10) 

 
101 

70 แผนภาพเดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมของเอ้ืองน้ําตนรหัส  
HCC10 (1-5), HCC12 (6-10) และ HCC08 (11-15) 

 
102 

   
   
   
   

 


