
 
บทท่ี 4 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปมรากถ่ัวในกระถาง 
 

เม่ือใชดินจากพื้นท่ีของศูนยโครงการหลวงหนองหอยท่ีไมไดใสปูนและดินมี  pH 5.2 ใน
การปลูกถ่ัวพุม  พบวาท่ีระยะ V6 ตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร และตนถ่ัวท่ีไดรับ
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate  มีความสูงไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือและ
ไมใสปุย N อยางมีนัยสําคัญ  ท่ีระยะนี้เช้ือแบคทีเรียปมราก isolate CP-TLA3 มีประสิทธิภาพดอย
กวาเช้ือ isolate อ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ   ยกเวนเช้ือ CP-NK6  ในแงของผลของเช้ือท่ีมีตอความสูง
ของตนถ่ัว โดยกรรมวิธีท่ีใสเช้ือ CP-TLA3 ทําใหตนถ่ัวมีความสูงนอยท่ีสุด สําหรับการใสเช้ือ
จํานวน 4 isolate ไดแก CP-PM3 CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3   ทําใหตนถ่ัวมีความสูงไม
แตกตางจากการใสปุย N อีกดวย(ตารางท่ี 4.1)   

ท่ีระยะ V9 และ R2 พบวากรรมวิธีท่ีใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate ตลอดจนท่ีใส
ปุย N ไมมีอิทธิพลตอความสูงของตนถ่ัวอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเปรียบเทียบกับการปลูกถ่ัวโดยไมใส
เช้ือและไมใสปุย N ซ่ึงตนถ่ัวมีความสูงโดยเฉล่ียเทากับ 23.12 เซนติเมตรในระยะ V9 และ 32.69 
เซนติเมตรท่ีระยะ R2 (ตาราง 4.1) สําหรับลักษณะของตนถ่ัวท่ีปลูกในดินท่ีไมไดใสปูน และใช
กรรมวิธีการปลูกท่ีแตกตางกันในระยะ R2 แสดงไวในรูปท่ี 4.1   
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รูป 4.1 ผลของการคลุกเชื้อแบคทีเรียปมรากถั่วตอความสูงของลําตนถั่วพุมที่ระยะ R2 ในดินที่ไมไดใสปูน 

 
  

CP-NK6 CP-NK3 CP-TLA5 CP-TLA3 CP-PHT4 CP-PM3 -R / +N -R / -N 
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ตาราง 4.1  1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอความสูงของตนถ่ัวพุม ท่ีระยะ V6 V9 และ 
R2 ในดินท่ีไมไดใสปูน 

ความสูง(เซนติเมตร) 
กรรมวิธีการทดลอง 

V6 V9 R2 

1.ใสเช้ือ CP-PM3 13.00abc 4/ 23.00 33.75 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 14.50ab 24.00 34.25 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 10.75c 20.00 30.50 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 15.25ab 24.25 33.00 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 14.75ab 24.00 33.50 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 12.13bc 21.25 29.00 

7. -R / -N 2/ 13.00abc 24.25 33.50 

8. -R / +N 2/ 16.00a 24.25 34.00 

  ns 3/ ns 3/ 

C.V. (%) 16.29 12.52 9.05 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
  3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีท่ี P<0.05 
  4/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 

นอกจากนี้การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate และการใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
ยังไมมีผลตอน้ําหนักแหงของสวนเหนือตนท่ีระยะ R2 อยางมีนัยสําคัญอีกดวย พบวาตนถ่ัวท่ีไดรับ
การใสการใสปุย N มีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินมากท่ีสุดคือ  9.21 กรัม/ตน และพบวาการใสเช้ือ 
CP-PM3ใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินนอยท่ีสุด คือ 7.19 กรัม/ตน (ตาราง 4.2)   

ในแงของการเกิดปมของตนถ่ัวพุม พบวาปริมาณของปมท่ีเกิดข้ึนท่ีรากถ่ัวพุมท่ีปลูกในดิน
ท่ีไมไดรับการใสปูนแตใชกรรมวิธีการใสเช้ือท่ีแตกตางกัน มีความแตกตางกันดังรูป 4.2 การใสเช้ือ
แบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate ทําใหถ่ัวพุมมีน้ําหนักแหงของปมท่ีระยะ R2 แตกตางจากการไมใส
เช้ือและไมใสปุย N อยางมีนัยสําคัญ   การใสเช้ือ CP-PHT4 มีผลสงเสริมใหถ่ัวพุมมีการเกิดปมไดดี
ข้ึนโดยมีน้ําหนักแหงของปม 1.066 กรัม/ตน ซ่ึงแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุย และ
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นอกจากนี้ยังพบวาตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยก็ยังมีการเกิดปมท่ีคิดเปนน้ําหนักแหง
ประมาณ 0.61 กรัม/ตน  ซ่ึงแสดงวาดินท่ีใชในการทดลองมีเช้ือแบคทีเรียท่ีสามารถเกิดปมกับตน
ถ่ัวพุม  อยูในดินตามธรรมชาติในปริมาณเพียงพอท่ีทําใหตนถ่ัวท่ีปลูกเกิดปมไดดีพอสมควร ดังนั้น
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวโดยการคลุกเมล็ดถ่ัวตอผงเช้ือกอนปลูก  จึงไมทําใหตนถ่ัวเกิดปม
เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเปรียบเทียบกับตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือ  

 อยางไรก็ตามการใสเช้ือ   CP-NK3  CP-TLA3  และ CP- NK6 มีแนวโนมทําใหน้ําหนัก
แหงของปมถ่ัวเพิ่มข้ึนประมาณ 23  13 และ 13% ตามลําดับ   สําหรับเช้ือ CP-PM3  และ CP-TLA5 
มีแนวโนมเพิ่มน้ําหนักแหงของปมเพียงเล็กนอย การใสปุย N แมวาไมมีผลตอน้ําหนักแหงของปม
อยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสเช้ือ และไมใสปุย N   ซ่ึงคาดวาการใสปุย N ในอัตรา
ดังกลาวนาจะสงเสริมใหตนถ่ัวมีพัฒนาการของรากและสวนเหนือดินดีข้ึน และสงผลให            
เช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวท่ีมีอยูในดินตามธรรมชาติเขาไปสรางปมไดมากข้ึน (ตารางท่ี 4.2) 

สําหรับการวัดปริมาณคลอโรฟลลในใบดวยเคร่ือง SPAD 502 Chlorophyll meter เม่ือตน
ถ่ัวมีอายุได 30 วัน พบวาการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate ตลอดจนท่ีใสปุย N คาท่ีอานได
จากเคร่ือง SPAD 502 Chlorophyll meter นั้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบ
กับการปลูกถ่ัวโดยไมใสเช้ือและไมใสปุย N ซ่ึงคาท่ีอานไดอยูในชวง 39.175-44.200 (ตาราง 4.2) 

จากการศึกษาการตรึง N ของตนถ่ัวพุม โดยการวิเคราะหสัดสวน(%)ของสารประกอบ      
ยูริไอด  ซ่ึงเปนสารประกอบท่ีไดจากการตรึง N ในน้ําเล้ียงของตอรากถ่ัวพุมท่ีระยะ R2 พบวา     
น้ําเล้ียงจากตอรากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว และไมใสปุย  N มี  N ในรูปของ
สารประกอบยูริไอด ประมาณ 60% ของปริมาณ N ท้ังหมดในน้ําเล้ียง หรืออีกนัยหนึ่งน้ําเล้ียงจาก
ตอรากในกรรมวิธีดังกลาวมีดัชนียูริไอดสัมพัทธ 60% ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตนถ่ัวท่ีไดรับ
การใสเช้ือแบคทีเรียปมราก ยกเวนใสเช้ือ CP-PM3 โดยการใสเช้ือ CP-PHT4 ทําใหดัชนียูริไอด
สัมพัทธสูงสุดเทากับ 79.13% และพบวาตนถ่ัวท่ีใสปุย N นั้นมีคาดัชนียูริไอดสัมพัทธนอยท่ีสุดคือ 
52.83% หากประเมินการตรึง N จากดัชนียูริไอดสัมพัทธพบวา ตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมไดใส
ปุย N มี N ท่ีไดจากการตรึง N ประมาณ 65.94% ของ N ท่ีไดจากการตรึงประมาณ                 
139.52 มก.N/ตน การใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร ถึงแมวามีแนวโนมทําใหน้ําหนักแหงของปมถ่ัว
มากกวาการไมใสเช้ือและไมใสปุย (QUI 56.70%) (ตาราง 4.3)  
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ตาราง 4.2 1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอน้ําหนกัแหงสวนเหนือดนิ น้ําหนกัแหงปม
ถ่ัวท่ีระยะ R2 (38 วันหลังปลูก) และคา SPAD ท่ีระยะ V9 (30วันหลังปลูก) ในดินท่ีไมไดใสปูน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
  3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
  4/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธีการทดลอง 
นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน 

(กรัม / ตน) 
นํ้าหนักแหงของปมถ่ัว 

(กรัม / ตน) 
SPAD 

1.ใสเช้ือ CP-PM3 7.10 0.671b 4/ 39.175 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 8.55 1.066a 43.025 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 8.04 0.778b 41.100 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 8.62 0.732b 41.900 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 8.07 0.849b 44.200 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 7.96 0.776b 40.875 

7. -R / -N 2/ 8.32 0.686b 42.075 

8. -R / +N 2/ 9.21 0.684b 40.400 

 ns 3/  ns 3/ 

C.V. (%) 14.53 16.29 6.77 
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รูป 4.2 ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอปมถ่ัวท่ีระยะ R2 ในดินท่ีไมไดใสปูน 
 

อยางไรก็ตามความแตกตางของดัชนียูริไอดสัมพัทธระหวางกรรมวิธีท่ีมีการใสปุย N กับ
กรรมวิธีท่ีไมใสเช้ือและไมใสปุยไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ แตในแงของ %N ท่ีไดจากการตรึง
พบวาการใสปุย N ทําใหตนถ่ัวมี N ท่ีไดจากการตรึงเพียง 58.97% ของปริมาณ N ท้ังหมดในตนถ่ัว
ซ่ึงตํ่ากวาการไมใสเช้ือและไมใสปุย N อยางมีนัยสําคัญ    

สําหรับปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินท่ีระยะ R2 พบวาการใสปุย N ทําใหตนถ่ัวมี
ปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินมากท่ีสุด คือมากกวาตนถ่ัวท่ีไมใสเช้ือและไมใสปุยประมาณ 
37% (P 0.05) (ตารางท่ี 4.3)   สําหรับตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว CP-TLA5 ท่ีมี
ปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินมากกวาตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือและไมใสปุย N อยางมี
นัยสําคัญเชนกัน  โดยทําใหปริมาณ N ในสวนเหนือดินเพิ่มข้ึน 26% สวนการใสเช้ือ CP-PHT4 ทํา
ใหตนถ่ัวมีการสะสม N ในสวนเหนือดินมากกวาตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือและไมใสปุย N 21% 
ซ่ึงไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N ในทางสถิติ   และไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมใสเช้ือ
และไมใสปุย N ดวย  

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของกรรมวิธีท่ีมีการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว ทุกกรรมวิธี
ในแงของผลของเช้ือท่ีมีตอการสะสม N ในสวนเหนือดิน พบวาเช้ือ CP-PM3 เปนเช้ือท่ีทําใหตน
ถ่ัวมีการสะสม N ในสวนเหนือดินนอยท่ีสุด  ซ่ึงแตกตางจากเช้ือ CP-TLA5 CP-PHT4 และ        
CP-NK3 อยางมีนัยสําคัญ  แตไมแตกตางจากเช้ือ CP-TLA3 และ CP-NK6   

-R / -N -R / +N CP-PM3 CP-PHT4 

CP-TLA3 CP-TLA5 CP-NK6 CP-NK3
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อยางไรก็ตามเนื่องจากตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N มีน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินสูงท่ีสุด   
ดังนั้นถึงแม %N ท่ีไดจากการตรึงจะตํ่ากวาตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือและไมไดใสปุย N แต
ปริมาณ N ทั้งหมดท่ีไดจากการตรึงท่ีสะสมในตนถ่ัวมีประมาณ 158.30 มก.N/ตน ซ่ึงมากกวาท่ีพบ
ในตนถ่ัวท่ีไมไดใสปุยและไมไดใสเช้ือ 14% อยางไรก็ตามความแตกตางของปริมาณ Nท้ังหมดท่ี
ไดจากการตรึงของตนถ่ัวท้ัง 2  กรรมวิธีก็ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง 4.3) 

สําหรับผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate ตอ %N ท่ีไดจากการตรึงพบวา 
การใสเช้ือ CP-PHT4  มีผลทําใหตนถ่ัวมี N ท่ีไดจากการตรึงมากถึง 94.04% ของปริมาณ N 
ท้ังหมดในตนถ่ัว แตการใสเช้ือ isolate ดังกลาวก็ไมแตกตางจากเช้ือ isolate อ่ืนๆท่ีเหลือในทาง
สถิติ ยกเวนเช้ือ CP-PM3 ซ่ึงเปนเช้ือท่ีทําใหตนถ่ัวมี %N ท่ีไดจากการตรึงตํ่าท่ีสุด (74.39%) ในแง
ของปริมาณ N ท้ังหมดในตนท่ีไดจากการตรึงพบวา การใสเช้ือ CP-PHT4 ทําใหตนถ่ัวพุมมีปริมาณ 
N ท่ีไดจากการตรึงสูงท่ีสุดคือมีปริมาณ 219 มก.N/ตน ซ่ึงสูงกวา N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ี
ไมไดใสเช้ือและไมใสปุย 57% (ตาราง 4.3)     

อยางไรก็ตามปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงของตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4  ก็ไม
แตกตางจากตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-TLA3 (187 มก.N/ตน) CP-TLA5 (214 มก.N/ตน ) และ
CP-NK3 (197 มก.N/ตน)   เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ
แบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate กับปริมาณ  N  ในตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยพบวา การใส
เช้ือทุก isolate ยกเวนเช้ือ CP-PM3 มีผลทําใหปริมาณN ท่ีไดจากการตรึงแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมได
ใสเช้ือและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญ สําหรับปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดใสเช้ือ      
CP-TLA3   CP-TLA5   CP-NK3 และ CP-NK6 สูงกวาปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไมได
ใสเช้ือและไมใสปุย 34  54  41 และ 26 % ตามลําดับ   นอกจากนี้ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตน
ถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4  และ CP-TLA5 ยังมากกวา และแตกตางจาก N ท่ีไดจากการตรงึใน
ตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N อีกดวย (ตาราง 4.3) 
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ตาราง 4.3  1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอดัชนียูริไอดสัมพัทธ %และปริมาณ N ท่ีได
จากการตรึง N และ N uptake ของสวนเหนือดินของถ่ัวพุมท่ีปลูกในดนิท่ีไมไดใสปูนท่ีระยะ R2  
กรรมวิธีการทดลอง ดัชนียูริไอด

สัมพัทธ (%) 
%N ที่ไดจากการ

ตรึง N  
N uptake 

(มก.N/ตน) 
Nที่ไดจากการตรึง 

(มก.N/ตน) 
1.ใสเช้ือ CP-PM3 64.39bc 3/ 74.39bc 3/ 197.38d 3/ 130.73e 3/ 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 79.13a 94.04a 277.60abc 218.85a 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 69.58ab 81.31abc 242.98bcd 187.43abc 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 68.84ab 80.32abc 289.17ab 214.07ab 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 73.01ab 85.88ab 249.53bc 193.22abc 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 70.98ab 83.17ab 242.02bcd 176.20bcd 

7. –R / -N 2/ 60.03cd 68.57bc 229.12cd 139.52de 

8. –R / +N 2/ 52.83d 58.97d 313.83a 158.30cde 

C.V. (%) 10.97 12.58 13.04 12.58 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
  3/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 

เม่ือใชดินจากพ้ืนท่ีของศูนยฯหนองหอยท่ีไดรับการใสปูนในการทดลอง  พบวาการใสปุย 
N ในปริมาณ 3 กก.N/ไร ตลอดจนการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate ไมมีผลทําใหตนถ่ัว
มีความสูงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมไดใสปุยในทุกระยะของการ
เจริญเติบโตท่ีไดมีการบันทึกขอมูล ซ่ึงตนถ่ัวมีความสูงโดยเฉล่ียเทากับ 13.22 23.28 และ 32.59 
ซม. ในระยะV6 V9 และ R2 ตามลําดับ (ตาราง 4.4) สําหรับลักษณะของตนถ่ัวท่ีปลูกในแตละ
กรรมวิธีท่ีระยะ R2 แสดงไวในรูปท่ี 4.3   
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ตาราง 4.4  1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอความสูงของลําตนถ่ัวพุมท่ีระยะ V6 V9 
และ R2 ในดนิท่ีใสปูน 

ความสูง(เซนติเมตร) 
กรรมวิธีการทดลอง 

V6 V9 R2 
1.ใสเช้ือ CP-PM3 13.75 23.25 31.75 
2.ใสเช้ือ CP-PHT4 13.13 23.25 32.50 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 11.75 21.75 30.75 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 13.63 24.25 33.75 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 13.25 23.50 32.25 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 13.00 24.00 34.25 

7. -R / -N 2/ 12.50 22.50 32.00 

8. -R / +N 2/ 14.75 23.75 33.50 

 ns 3/ ns 3/ ns 3/ 

C.V. (%) 16.18 11.43 11.97 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  

3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
 

นอกจากนี้ การใสปุย N ในปริมาณ 3 กก.N/ไร ตลอดจนการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแต
ละ isolate ไมมีผลทําใหตนถ่ัวมีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับตนถ่ัวท่ี
ไมไดใสเช้ือและไมไดใสปุยท่ีระยะ R2 อีกดวย สําหรับน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินจากตนถ่ัวพุม
ท่ีปลูกในดินท่ีมีการใสปูน มีอยูในชวงต้ังแต 7.91 -10.22 กรัม/ตน  ซ่ึงตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ   
CP-PM3มีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินมากท่ีสุดคือ  10.22 กรัม/ตน และพบวาตนถ่ัวท่ีไมใสเช้ือและ
ไมใสปุย N ใหน้ําหนักแหงสวนเหนือดินนอยท่ีสุด คือ 7.91 กรัม/ตน (ตาราง 4.5)   

ในแงของการเกิดปมของตนถ่ัวพุม พบวาการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate ไมมีผล
ทําใหถ่ัวพุมมีน้ําหนักแหงของปมท่ีระยะ R2 แตกตางไปจากการไมใสเช้ือและไมใสปุย N อยางมี
นัยสําคัญ  แตพบวาการใสเช้ือ CP-PHT4 มีผลสงเสริมใหถ่ัวพุมมีการเกิดปมไดดีท่ีสุดโดยมีน้ําหนัก
แหงของปม 0.916 กรัม/ตน ซ่ึงแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยที่คิดเปนน้ําหนักแหง
ประมาณ 0.611 กรัม/ตน  ซ่ึงแสดงวาดินท่ีใชในการทดลองมีเช้ือแบคทีเรียท่ีสามารถเกิดปมกับตน



 42 

ถ่ัวพุม  อยูในดินตามธรรมชาติในปริมาณเพียงพอท่ีทําใหตนถ่ัวท่ีปลูกเกิดปมไดดีพอสมควร ดังนั้น
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวโดยการคลุกเมล็ดถ่ัวตอผงเช้ือกอนปลูก  จึงไมทําใหตนถ่ัวเกิดปม
เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเปรียบเทียบกับตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือ และพบวาการใสเช้ือ CP-NK3 มี
น้ําหนักแหงของปมนอยท่ีสุดคือ 0.582 กรัม/ตน (ตาราง 4.5) 

สําหรับการวัดปริมาณคลอโรฟลลในใบดวยเคร่ือง SPAD 502 Chlorophyll meter เม่ือตน
ถ่ัวมีอายุได 30 วัน พบวาการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวทุก isolate ตลอดจนท่ีใสปุย N คาท่ีอานได
จากเคร่ือง SPAD 502 Chlorophyll meter นั้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบ
กับการปลูกถ่ัวโดยไมใสเช้ือและไมใสปุย N ซ่ึงคาท่ีอานไดอยูในชวง 40.712-47.750 (ตาราง 4.5) 
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รูป 4.3 ผลของการคลุกเชื้อแบคทีเรียปมรากถั่วตอความสูงของลําตนถั่วพุมที่ระยะ R2 ในดินที่ใสปูน  

CP-NK6 CP-NK3 CP-TLA5 CP-TLA3 CP-PHT4 CP-PM3 -R / -N -R / +N 
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ตาราง 4.5 1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอน้ําหนกัแหงสวนเหนือดิน น้ําหนักแหง    
ปมถ่ัวท่ีระยะ 38 วันและคาSPADท่ีระยะ 30วันหลังปลูกในดินท่ีใสปูน 
 

กรรมวิธีการทดลอง 
นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน 

(กรัม / ตน) 
นํ้าหนักแหงของปมถ่ัว 

(กรัม / ตน) 
SPAD 

1.ใสเช้ือ CP-PM3 10.22 0.680 41.325 
2.ใสเช้ือ CP-PHT4 9.36 0.916 44.275 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 8.52 0.756 43.175 
4.ใสเช้ือ CP-TLA5 8.27 0.742 47.750 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 8.25 0.582 45.612 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 9.33 0.682 43.150 

7. -R / -N 2/ 7.91 0.611 40.712 

8. -R / +N 2/ 8.12 0.584 43.000 

 ns 3/ ns 3/ ns 3/ 

C.V. (%) 24.83 18.41 7.91 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  

3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
 

จากการศึกษาการตรึง N ของตนถ่ัวพุม โดยการวิเคราะหสัดสวน(%)ของสารประกอบ      
ยูริไอด ซ่ึงเปนสารประกอบท่ีไดจากการตรึง N ในน้ําเล้ียงของตอรากถ่ัวพุมท่ีระยะ R2  พบวา     
น้ําเล้ียงจากตอรากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว  และไมใสปุย N มี  N ในรูปของ
สารประกอบยูริไอด ประมาณ 56.02% ของปริมาณ N ท้ังหมดในน้ําเล้ียง หรืออีกนัยหนึ่งน้ําเล้ียง
จากตอรากในกรรมวิธีดังกลาวมีดัชนียูริไอดสัมพัทธ 56.02% ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตนถ่ัว
ท่ีไดรับการใสปุย N ท่ีมีดัชนียูริไอดนอยท่ีสุดเทากับ 37.03% แตไมพบความแตกตางกับตนถ่ัวท่ี
ไดรับการใสเช้ือแบคทีเรียปมราก ยกเวนการใสเช้ือ CP-PM3(QUI 52.51%) แตการใสเช้ือ          
CP-PHT4 มีดัชนียูริไอดสัมพัทธสูงสุดเทากับ 71.16% และ หากประเมินการตรึง N จากดัชนียูริไอด
สัมพัทธพบวา  ตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมไดใสปุย N มี N ท่ีไดจากการตรึง N ประมาณ 60.79% 
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ของ N ท่ีไดจากการตรึงประมาณ 154.13 มก.N/ตน การใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร ถึงแมวามี
แนวโนมทําใหน้ําหนักแหงของปมถ่ัวมากกวาการไมใสเช้ือและไมใสปุย(QUI 36.45%)(ตาราง 4.6)  

สําหรับปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินในดินท่ีใสปูนท่ีระยะ R2 ทุกกรรรมวิธีไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตพบวาตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4 ทําใหตนถ่ัวมี
ปริมาณ N ท่ีสะสมในสวนเหนือดินมากท่ีสุด 348.17 มก.N/ตน คือมากกวาตนถ่ัวท่ีไมใสเช้ือและ
ไมใสปุยประมาณ 47% (ตารางท่ี 4.6)    

สําหรับผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate ตอ %N ท่ีไดจากการตรึงพบวา 
การใสเช้ือ CP-PHT4  มีผลทําใหตนถ่ัวมี N ท่ีไดจากการตรึงมากถึง 83.41% ของปริมาณ N 
ท้ังหมดในตนถ่ัว แตการใสเช้ือ isolate ดังกลาวก็ไมแตกตางจากเช้ือ isolate อ่ืนๆท่ีเหลือในทาง
สถิติรวมท้ังตนถ่ัวท่ีไมไดรับการไมใสเช้ือและไมใสปุย  ยกเวนเช้ือ CP-TLA3 มีความแตกตาง
ในทางสถิติซ่ึงเปนเช้ือท่ีทําใหตนถ่ัวมี %N ท่ีไดจากการตรึง 58.55 % สําหรับตนถ่ัวท่ีใสปุย N      
ทําใหตนถ่ัวมี %N ท่ีไดจากการตรึงตํ่าท่ีสุด (37.91%) (ตารางท่ี 4.6)      

ในแงของปริมาณ N ท้ังหมดในตนท่ีไดจากการตรึงพบวา การใสเช้ือ CP-PHT4 ทําใหตน
ถ่ัวพุมมีปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงสูงท่ีสุดคือมีปริมาณ 283.60 มก.N/ตน ซ่ึงสูงกวา N ท่ีไดจาก
การตรึงในตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุย 84% (ตาราง 6)อยางไรก็ตามปริมาณ N ท่ีไดจากการ
ตรึงของตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4  ก็ไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-TLA5 
(211.60 มก.N/ตน) CP-NK3 (1493.22มก.N/ตน ) และCP-NK6 (176.20 มก.N/ตน) เม่ือเปรียบเทียบ
ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวแตละ isolate กับ
ปริมาณ  N  ในตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยพบวา การใสเช้ือทุก isolate แตผลทําใหปริมาณ N 
ท่ีไดจากการตรึงแตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญ สําหรับปริมาณ N 
ท่ีไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดใสเช้ือ CP-NK6 CP-NK3 และ CP-TLA5 สูงกวาปริมาณ N ท่ีไดจาก
การตรึงในตนถ่ัวท่ีไมไดใสเช้ือและไมใสปุย 47  42 และ  37 % ตามลําดับ นอกจากนี้ปริมาณ N ท่ี
ไดจากการตรึงในตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือทุก isolate ยังมากกวา และแตกตางจาก N ท่ีไดจากการ
ตรึงในตนถ่ัวท่ีไดรับการใสปุย N อีกดวย (ตาราง 4.6) 
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ตาราง 4.6  1/ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอดัชนียูริไอดสัมพัทธ %และปริมาณ N ท่ีได
จากการตรึง N และ N uptake ของสวนเหนือดินของถ่ัวพุมท่ีปลูกในดนิท่ีใสปูน 
 

กรรมวิธีการทดลอง ดัชนียูริไอด
สัมพัทธ (%) 

%N ที่ไดจากการ
ตรึง N  

N uptake 
(มก.N/ตน) 

N ที่ไดจากการ
ตรึง (มก.N/ตน) 

1.ใสเช้ือ CP-PM3 58.11ab 4/ 66.01ab 4/ 246.70 161.55bc 4/ 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 71.16a 83.41a 348.17 283.60a 
3.ใสเช้ือ CP-TLA3 52.51bc 58.55bc 282.08 165.47bc 

4.ใสเช้ือ CP-TLA5 67.30ab 78.27ab 271.48 211.60ab 
5.ใสเช้ือ CP-NK3 65.22ab 75.49ab 281.05 219.00ab 
6.ใสเช้ือ CP-NK6 63.22ab 72.83ab 295.23 226.57ab 

7. -R / -N 2/ 56.02ab 63.23ab 237.28 154.13bc 

8. -R / +N 2/ 37.03c 37.91c 292.95 118.18c 

   ns 3/  

C.V. (%) 18.26 21.38 20.13 29.43 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ -R / -N = ไมใสเช้ือและไมใสปุย N 
     -R / +N = ไมใสเช้ือแตใสปุย N ในอัตรา 3 กก.N/ไร  
  3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
  4/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

  กันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 

เนื่องจากเช้ือ CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3 เปนเช้ือท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 3 อันดับ
แรก ในแงของการเกิดปม ตลอดจนการตรึง N ดังนัน้ในการทดลองจึงเลือกเช้ือท้ัง 3 isolate สําหรับ
การทดลองในภาคสนาม 

ตลอดการทําการทดลองในกระถาง (เดือนเมษายน - พฤษภาคม) การผันแปรของอุณหภูมิ
ดินมีนอยมาก อุณหภมิูสูงสุดท่ีวัดไดในชวงบาย (14.00-15.00 น.) พบวา อยูในชวง 35-37๐C 
สําหรับในชวงเชา (6.00-7.00 น.)ในการตรวจสอบอุณหภูมิดินมีการผันแปรนอยมาก อุณหภมิู
ตํ่าสุดท่ีสุดอยูในชวง 23-25๐C  
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จากผลการทดลองปลูกถ่ัวพุมในกระถางท่ีพบวา ตนถ่ัวพุมท่ีปลูกในดินท่ีไดรับการใสปูนมี 
%N ท่ีไดจากการตรึง N ตํ่ากวาตนถ่ัวท่ีปลูกในดินท่ีไมไดรับการใสปูนแตกตางจากการรายงานของ 
Peoples และคณะ (1995) ท่ีพบวาในดินท่ีเปนกรดซ่ึงมี pH อยูในชวง 4.17-4.54 การใสปูนมีผลทํา
ใหถ่ัวท่ีปลูกเปนพืชอาหารสัตวมี %N ที่ไดจาการตรึง N เพิ่มข้ึนและแตกตางจากรายงานของ Evan 
และคณะ(1998) ซ่ึงพบวาการเพิ่ม pH ของดินโดยการใสปูนทําใหจํานวนปมตอตนของถ่ัว 
subterranean clover เพิ่มข้ึนการท่ีถ่ัวพุมท่ีปลูกในการทดลองนี้มีจํานวนปมและ %N ท่ีไดจากการ
ตรึง N นอยกวาถ่ัวพุมท่ีปลูกในดินท่ีไมไดรับการใสปูนคาดวาเปนเพราะการใสปูนทําใหดิน
ปลดปลอย N ท่ีเปนประโยชนไดมากข้ึน จากรายงาน Haynes และ Swift (1998) พบวาการใสปูน
ในดินท่ีเปนกรดทําใหการเจริญและการประกอบกิจกรรมของจุลินทรียดินเพิ่มข้ึนอยางมากและทํา
ใหกระบวนการ N mineralization เกิดไดดี นอกจากนี้การใสปูนยังสงเสริมกิจกรรมของเอนไซม 
protease อีกดวย สําหรับดินท่ีใชทดลองเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุในระดับสูง (>2.5%) ดังนั้นจึงคาด
วาการใสปูนนาจะมีผลสงเสริมใหกระบวนการ N mineralization เกิดไดดี และปริมาณของ N ท่ี
เปนประโยชนไดในดินที่ใสปูนนาจะมีมากและทําใหการเขาสูรากของเช้ือไรโซเบียมและกิจกรรม
ของเอนไซมไนโตรจีเนสของเช้ือในปมถ่ัวมีนอยลง อยางไรก็ตามเม่ือดินท่ีไดรับการใสปูนมี
ปริมาณ N ท่ีเปนประโยชนไดเพิ่มข้ึนยอมทําใหตนกลามีการสะสม N ในดินมากข้ึนซ่ึงการทดลอง
นี้ก็พบวา ตนถ่ัวท่ีปลูกในดินท่ีไดรับการใสปูนมีการสะสม N ในสวนเหนือดินมากกวาตนถ่ัวท่ี
ปลูกในดินท่ีไมไดรับการใสปูนท้ังท่ี% N ท่ีไดจากการตรึง N ของตนถ่ัวท่ีปลูกในดินท่ีใสปูนตํ่ากวา
ซ่ึงสนับสนุนสมมติฐานท่ีวาการใสปูนเพิ่มปริมาณ N ท่ีไดจากกระบวนการ N mineralization ใน
ดินจากรายงานของ Alston และ Graham (1982) ท่ีพบวาการตรึง N ของถ่ัว Barrel medic ข้ึนกับ
ปริมาณของอนินทรีย N โดยการตรึง N ลดลงเม่ือดินมีปริมาณของอนินทรียมาก รายงานของ 
Alston และ Graham (1982) สนับสนุนสมมติฐานของผูวิจัยท่ีวาการใสปูนมีผลสงเสริม
กระบวนการ N mineralization ของดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินในระดับสูงและทําใหปริมาณ
ของ N ท่ีเปนประโยชนในดินเพิ่มข้ึนจนมีผลทําใหการเขาสูรากและการตรึง N ของเช้ือแบคทีเรีย
ปมรากถ่ัว 

 
4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปมรากถ่ัวภาคสนาม 

 การทดลองในภาคสนามเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวของถ่ัวพุม 
สําหรับขอมูลดานน้ําหนักสด น้ําหนักแหง น้ําหนักแหงปม ดัชนียูริไอดสัมพัทธ %N ปริมาณ N ท่ี
ไดจากการตรึง N และปริมาณ N ท้ังหมดท่ีสะสมในสวนเหนือดิน (N-uptake) ของถ่ัวพุมท่ีปลูกใน
แปลงทดลองบนพ้ืนท่ีสูงในระยะ V9 และ R3.5 แสดงไวในตารางท่ี 10 11 12 และ 13 ตามลําดับ 
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การปลูกถ่ัวพุมในดินจากพื้นท่ีสูง ซ่ึงไดมีการปรับปรุง pH ของดินใหอยูในระดับ 6.6-6.8 
กอนท่ีจะใชในการทดลอง พบวาท่ีระยะ 45 วันหลังปลูกตนถ่ัวมีการเกิดปม (รูปท่ี 4.4) แมวาไมมี
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัว แสดงวา ในดินท่ีใชทดลองมีเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวท่ีสามารถเขา
ไปสรางปมกับถ่ัวพุมอยูในดินตามธรรมชาติ น้ําหนักแหงปมถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือท่ีระยะ 45 วัน
หลังปลูก(V9)  มีประมาณ 0.083 กรัม/ตน การใสเช้ือแบคทีเรีย 2 isolate ไดแกเช้ือ CP-PHT4 และ 
CP-TLA5 มีผลสงเสริมใหถ่ัวพุมมีการเกิดปมไดดีข้ึน โดยมีน้ําหนักแหงของปม 0.158 และ     
0.197 กรัม/ตน  ตามลําดับ ซ่ึงท้ังสอง isolate ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตแตกตางจากการไม
ใสเช้ืออยางมีนัยสําคัญ  การใสเชื้อ CP-NK3 ทําใหถ่ัวพุมมีน้ําหนักแหงของปม 0.121 กรัม/ตน  ซ่ึง
ไมแตกตางจากการไมใสเช้ือ  แตมีประสิทธิภาพดอยกวาเช้ือ 2 isolate แรก (P <0.05) (ตารางท่ี 4.7) 
เปนท่ีนาสังเกตวาถ่ัวพุมท่ีปลูกในแปลงทดลอง ซ่ึงมีอายุ 45 วันหลังปลูกมีน้ําหนักแหงของปมนอย
กวาถ่ัวพุมท่ีปลูกในกระถางโดยใชดินท่ีปรับ pH และมีอายุ 38 วันหลังปลูก (0.58-0.92 กรัม/ตน) 
ในชวงต้ังแต 4.8-7.0 เทา ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากปญหาในการเก็บปมออกจากรากไดไมหมด ถึงแม
การใสเช้ือแบคทีเรียจํานวน 2 isolate ใหผลดีในแงของการสงเสริมใหถ่ัวพุมมีการเกิดปมดีข้ึน แต
การใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวท้ัง 2 isolate  ไมมีผลทําใหถ่ัวพุมท่ีปลูกในแปลง มีน้ําหนักแหงของ
สวนเหนือดิน และดัชนียูริไอดสัมพัทธ ตลอดจน %N ท่ีไดจากการตรึง แตกตางจากตนถ่ัวท่ีไมใส
เช้ือในทางสถิติ 
 
ตาราง 4.7  1/ผลการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอน้ําหนักแหงของสวนเหนือดนิ และนํ้าหนักแหง
ปม ของถ่ัวพุมท่ีปลูกในแปลงทดลองบนพ้ืนท่ีสูงในระยะ V9 

กรรมวิธีการทดลอง 
นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน 

(กก./ไร) 
นํ้าหนักแหงของปมถ่ัว 

(กรัม / ตน) 

1.ไมใสเช้ือ 182.28 0.083 c 3/ 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 224.95 0.158 ab 
3.ใสเช้ือ CP-TLA5 186.48 0.197 a 
4.ใสเช้ือ CP- NK3 182.96 0.121 bc 

 ns 2/  

C.V. (%) 15.8 32.1 

หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 
2/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 

  3/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  
    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 



 49 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
รูป 4.4 ผลของการคลุกเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอปมถ่ัวท่ีปลูกในแปลงทดลองท่ีระยะ V9  

 
จากการตรวจสอบการปลดปลอย N ท่ีเปนประโยชนได ในดินท่ีใชปลูกถ่ัวพุม โดยการบม

ดินท่ีเก็บจากแปลงทดลองในถุงพลาสติกและฝงถุงบมดินไวในดินในแปลงทดลอง พบวาเม่ือบม
ดินครบ 4 สัปดาห ปริมาณอนินทรีย N (NH4

++NO3
--N) มีประมาณ 20 มก.N/กก. หรือประมาณ 

0.005 มก.N/กรัม ตอสัปดาหโดยเฉล่ีย จากรายงานของ Theis และคณะ (1991) พบวาเม่ือดินมี
ปริมาณของ N ท่ีไดจากกระบวนการ N-mineralization ในชวงต้ังแต 0.008-0.044 มก.N/กรัมตอ
สัปดาห การตรึง N ของถ่ัวท่ีปลูกโดยเช้ือไรโซเบียมลดลง เนื่องจากปริมาณอนินทรีย N ท่ีเกิดจาก
กระบวนการ mineralization ของดินท่ีใชปลูกถ่ัวพุมอยูในระดับเดียวกันกับท่ี Theis และคณะ 
(1991) ไดรายงานไว ดังนั้นการเกิดปมและการทํางานของเอนไซมไนโตรจีเนสที่ใชในการตรึง N 
ในปมถ่ัวจึงไมดีเทาท่ีควร เม่ือเปรียบเทียบกับการเกิดปม และการตรึงNของถ่ัวพุมท่ีปลูกในกระถาง
ซ่ึงมีการใหน้ําทุกวัน ท่ีระยะ  V9  ซ่ึงตนถ่ัวมีอายุได 45 วันหลังปลูก ตนถ่ัวพุมมีการสะสม N ใน
สวนเหนือดินในชวงต้ังแต 12-13 กก.N/ไร ซ่ึงความแตกตางของการสะสม N ในสวนเหนือดินใน
ระหวางตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือไรโซเบียมแตละ isolate กับตนถ่ัวที่ปลูกโดยไมใสเช้ือไมมี
นัยสําคัญในทางสถิติ สําหรับความแตกตางของปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง N ในระหวางตนถ่ัวท่ี
ใสและไมใสเช้ือก็ไมมีนัยสําคัญ เชนกัน โดยปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง N ในตนถ่ัวที่ไมใสเช้ือมี
ประมาณ 5.94 กก.N/ไร สวนตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4  CR-TLAS และ CP-NK3 มี N ท่ี
ไดจากการตรึง 7.78 8.11 และ7.81 กก.N/ไร ตามลําดับ(ตารางท่ี 4.8) 
 

Control CP-PHT4 

CP-TLA5 CP-NK3 
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ตาราง 4.8  1/ ผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอ ดชันี ยูริไอด สัมพัทธของน้ําเล้ียงจากตอราก 
%N ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง ปริมาณ N uptakeในสวนเหนือดินของถ่ัวพุมท่ีปลูกในแปลง
ทดลองบนพ้ืนท่ีสูงท่ีระยะ V9 

กรรมวิธีการทดลอง ดัชนียูริไอด
สัมพัทธ (%) 

%N ที่ไดจากการ
ตรึง N  

N uptake 
(กก.N/ไร) 

N ที่ไดจากการ
ตรึง (กก.N/ไร) 

1.ไมใสเช้ือ 46.37 50.36 12.05 5.94 
2.ใสเช้ือ CP-PHT4 52.19 58.12 13.10 7.78 

3.ใสเช้ือ CP-TLA5 55.91 63.08 12.56 8.11 

4.ใสเช้ือ CP- NK3 56.13 63.37 12.05 7.81 
 ns 2/ ns 2/ ns 2/ ns 2/ 

C.V. (%) 12.8 15.25 10.3 13.8 

หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 
2/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
   

 ท่ีระยะ  R3.5  ซ่ึงตนถ่ัวพุมมีอายุ 60 วันหลังปลูก จากขอมูลในตารางท่ี 12 พบวา
ตนถ่ัวท่ีปลูกโดยการใสเช้ือแตละ  isolate ใหน้ําหนักแหงไมแตกตางจากตนถ่ัวท่ีปลูกโดยการไมใส
เช้ือ โดยมีคาเฉล่ียของน้ําหนักแหงสวนเหนือดินในชวงต้ังแต 425-459 กก./ไร มีระยะR 3.5 
น้ําหนักแหงของปมของตนถ่ัวท่ีไมไดรับการใสเช้ือมีประมาณ 0.128 กรัม/ตน สวนท่ีไดรับการใส
เช้ือ CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3 มีน้ําหนักแหงของปม 0.147 0.138 และ0.162 กรัม/ตน 
ตามลําดับ (ตาราง 4.9) ซ่ึงความแตกตางระหวางการใสเช้ือแตละisolate กับการไมใสเช้ือ ในดาน
น้ําหนักแหงสะสม ไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ  
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ตาราง 4.9  1/ ผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอน้ําหนักแหงของสวนเหนือดิน และ น้ําหนัก
แหงปมถ่ัวพุม ท่ีปลูกในแปลงทดลองบนพื้นท่ีสูงท่ีระยะ R3.5 
 

กรรมวิธีการทดลอง 
นํ้าหนักแหงสวนเหนือดิน 

(กก./ไร) 
นํ้าหนักแหงของปมถ่ัว 

(กรัม / ตน) 
1.ไมใสเช้ือ 424.80 0.128 
2.ใสเช้ือ CP-PHT4 459.50 0.147 
3.ใสเช้ือ CP-TLA5 453.60 0.138 
4.ใสเช้ือ CP- NK3 454.50 0.162 

 ns 2/ ns 2/ 

C.V. (%) 13.7 19.11 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
   

ในแงของดัชนียูริไอดสัมพันธของน้ําเล้ียงจากตอรากจากขอมูลในตารางท่ี 10 พบวาตนถ่ัว
ท่ีไมไดใสเช้ือ มีคาดัชนียูริไอดสัมพัทธประมาณ 64% ในขณะท่ีตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเชื้อมีคาดัชนี  
ยูริไอดสัมพัทธในชวงต้ังแต 72-73% ซ่ึงความแตกตางระหวางการใสเช้ือแตละ isolate ไมมี
นัยสําคัญในทางสถิติ แตทุกเช้ือทําใหคาดัชนียูริไอดสัมพัทธสูงกวาการไมใสเช้ือ (P<0.05) ในแง
ของ %N ท่ีไดจากการตรึง 73.69% ซ่ึงตํ่ากวาตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือทุก isolate ซ่ึงทําให %N ท่ีได
จากการตรึงอยูในชวงต้ังแต 94-84% สําหรับความแตกตางของ %N ท่ีไดจากการตรึงในระหวาง
การใสเช้ือทุก isolate ไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ (ตาราง 4.10) 

ในแงของปริมาณ N ท่ีสะสมอยูในสวนเหนือดิน พบวาท่ีระยะ R3.5 ตนถ่ัวท่ีไดรับหรือไม
ไดรับ การใสเช้ือไรโซเบียมมีการสะสม N ในสวนเหนือดินไมแตกตางกันในทางสถิติ โดยการ
สะสม N อยูในชวงต้ังแต 13.78 -14.84 กก.N/ไร นอกจากนี้ การใสเช้ือหรือไมใสเช้ือไรโซเบียม ยัง
ไมทําใหปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง N ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอีกดวย สําหรับตนถ่ัวท่ีไมใส
เช้ือมี N ท่ีไดจากการตรึงNประมาณ 10.60 กก.N/ไร สวนตนถ่ัวท่ีไดรับการใสเช้ือ CP-PHT4      
CP-TLA5 และ CP-NK3 มี N ท่ีไดจากการตรึง N 12.75 12.08 และ 13.00 กก.N/ไร ซ่ึงถึงแมวา
ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึงไมแตกตางจากการไมใสเช้ือในทางสถิติ แตก็มีแนวโนมให N ท่ีไดจาก
การตรึง N สูงกวา 20 12 และ 22% ของปริมาณ  N  ท่ีไดรับจากการตรึงของตนถ่ัวท่ีปลูกโดยไมใส
เช้ือไรโซเบียม ตามลําดับ (ตาราง 4.10) 
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ตาราง 4.10    1/  ผลของการใสเช้ือแบคทีเรียปมรากถ่ัวตอ ดัชนี ยูริไอด สัมพัทธของน้ําเล้ียงจาก   
ตอราก  %N  ปริมาณ N ท่ีไดจากการตรึง ปริมาณ N uptakeในสวนเหนือดินของถ่ัวพุม ท่ีปลูกใน
แปลงทดลองบนพ้ืนท่ีสูงท่ีระยะ R3.5 
 

กรรมวิธีการทดลอง ดัชนียูริไอด
สัมพัทธ (%) 

%N ที่ไดจากการ
ตรึง N  

N uptake 
(กก.N/ไร) 

N ที่ไดจากการ
ตรึง (กก.N/ไร) 

1.ไมใสเช้ือ 63.87 b 3/ 73.69 b 3/ 13.78 10.60 

2.ใสเช้ือ CP-PHT4 73.25 a 94.20 a 14.21 12.75 

3.ใสเช้ือ CP-TLA5 72.10 a 84.67 a 13.84 12.08 

4.ใสเช้ือ CP- NK3 72.21 a 84.81 a 14.84 13.00 
   ns2/ ns2/ 

C.V. (%) 5.1 5.6 14.7 17.9 

 
หมายเหตุ :          1/  คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า 

2/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
  3/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีตางกนัแสดงวาแตกตาง  

    กันอยางมีนยัสําคัญในทางสถิติท่ี P<0.05 
 

ตลอดการทําการทดลองในแปลงทดลอง (เดือนมิถุนายน – สิงหาคม) การผันแปรของ
อุณหภูมิดินมีนอยมาก อุณหภูมิสูงสุดท่ีวดัไดในชวงบาย(14.00-15.00 น.) พบวาอยูในชวง 23-25๐C 
สําหรับอุณหภมิูตํ่าสุดท่ีวัดไดในชวงเชา (6.00-7.00 น.)ในการตรวจสอบอุณหภูมิดนิมีการปนแปร
นอยมากเชนเดียวกัน นั่นคือ อุณหภูมิตํ่าสุดอยูในชวง 13-14๐C  
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4.3 การศึกษาวิธีการจัดการดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพิ่มปริมาณ N สําหรับการปลูกพืชในระบบ
อินทรียบนท่ีสูง 
ท่ีระยะR3.5 กอนการไถกลบถ่ัวพุมตนถ่ัวพุมมีลักษณะการเจริญเติบโตดังแสดงไวในรูป 4.5 

หลังการเก็บเกี่ยวผ่ึงตนถ่ัวพุมใหแหงในท่ีรมกอนการไถกลบเพื่อใหสามารถปลูกผักในแตละ
กรรมวิธีเดียวกับกรรมวิธีของแปลงทดลองกอนการไถกลบถ่ัวพุมแสดงไวในรูปท่ี 4.6 ในกรรมวิธี
ควบคุม มูลวัวท่ีใชมี N ประมาณ 1.427% โดยน้ําหนักแหง สวนปุยน้ําหมักจากปลามีความเขมขน
ของ N 0.369% กอนการเจือจางดวยน้ํา สําหรับถ่ัวพุมท่ีไถกลบมีความเขมขนของ N ในสวนเหนือ
ดิน 3.00% สวนรากมีความเขมขนของ N 1.43% โดยนํ้าหนักแหง ในพื้นท่ี 1 ไร ถ่ัวพุมท่ีใชไถกลบ
ใหน้ําหนักแหงของสวนเหนือดิน 450 กก./ไร สวนรากมีน้ําหนักแหง 148 กก./ไร ในแตละกรรมวิธี
ของการจัดการปุยท่ีใชในการปลูกผักคะนา สําหรับการทดลองนี้ มีดังนี้ 
 

กรรมวิธี รหัสยอ การใส N (กก./ไร) 
1 Control 128.92 
2 CP-1M 15.62 
3 CP-1W 15.62 
4 CP-1M+M 38.45 
5 CP-1W+M 38.45 
6 2XCP 31.25 

  

 หลังการยายปลูกคะนาในแปลงทดลองได 1 เดือน และ 1 สัปดาหกอนการเก็บเกี่ยวตน
คะนามีลักษณะการเจริญเติบโตดังแสดงไวในรูปท่ี 4.7ก และ 4.7ข ตามลําดับ ท่ีระยะ 2 เดือน หลัง
การยายปลูก คะนาท่ีปลูกในการทดลองใหผลผลิตน้ําหนักสด น้ําหนักแหงการสะสม N P และ K 
ในสวนเหนือดิน และมีความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบท่ี 3 ดังแสดงไวในตารางท่ี 4.11 
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ตาราง 4.11     1/  ผลของไถกลบถ่ัวพุมในชวงเวลาและอัตราตางๆ ตอผลผลิตของน้ําหนักสดผักสด 
น้ําหนกัแหง และการสะสม N ของสวนเหนือดินของผักคะนา 

ผลผลิต (กก./ไร) การสะสมธาตุอาหาร (กก./ไร) กรรมวิธี รหัสยอ 
นํ้าหนักสด นํ้าหนักแหง N 

1 Control 6,862(100)2/  631.3 15.75 

2 CP-1M 6,187(90) 569.2 18.02 
3 CP-1W 6,009(88) 552.8 18.25 
4 CP-1M+M 6,400(93) 588.8 17.76 
5 CP-1W+M 7,147(104) 657.5 21.67 
6 2XCP 6,258(91) 

ns3/ 

575.7 

ns3/ 

17.55 

ns3/ 

%CV 16.29 16.29 19.75 

 
หมายเหตุ :          1/   คาเฉล่ียของ 4 ซํ้า ns = nonsignificant 
  2/   ดัชนีผลผลิตเม่ือเปรียบเทียบกับ control 

3/ ns = ไมแตกตางกันทางสถิติท่ี P<0.05 
 

การไถกลบถ่ัวพุมท่ีมีอายุ 50 วัน มีน้ําหนักสดประมาณ 3 ตัน/ไร คิดเปนน้ําหนักแหง     
667 กก./ไร ลงไปในดินเปนเวลา 1 เดือน หรือ 1 สัปดาห ไมทําใหคะนามีผลผลิตไมวาจะคิดเปน
น้ําหนักสดหรือน้ําหนักแหงก็ตาม แตกตางจากการใชมูลวัวในอัตรา 8 ตัน/ไร รวมกับการฉีดพนน้ํา
หมักจากปลา ซ่ึงเปนวิธีการที่ N ในการผลิตคะนาอินทรียของศูนยฯหนองหอย ในทางสถิติการ   
ไถกลบถ่ัวพุมกอนการปลูกคะนา 1 เดือนหรือ 1 สัปดาหก็ใหผลไมแตกตางกัน อยางไรก็ตามการ 
ไถกลบถ่ัวพุมอยางเดียวมีแนวโนมทําใหผลผลิตผักคะนาสดตํ่ากวาวิธีการทั่วไปที่ใชผลิตคะนา
อินทรียเล็กนอย (10-12%) การใชมูลวัวในอัตรา 1,600 กก./ไรรวมกับการไถกลบถ่ัวพุมใหผลไม
แตกตางจากการไถกลบถ่ัวพุมอยางเดียว ในทางสถิติ แมวาการใชมูลวัวรวมกับการไถกลบถ่ัวพุมมี
แนวโนมทําใหผลผลิตผักคะนาสดดีกวาเล็กนอยก็ตาม และการใชมูลวัวรวมกับการไถกลบถ่ัวพุม 
ใหผลไมแตกตางจาก control ดวย การใชถ่ัวพุมไถกลบลงไปในดินอยางเดียวโดยใชในอัตราท่ีให
น้ําหนักสด 6 ตัน หรือ 2 เทาของอัตราการไถกลบถ่ัวพุมในกรรมวิธีอ่ืนๆ ก็ใหผลไมแตกตางจาก
การใชในอัตรา 3 ตันตอไร ในทางสถิติ ผลผลิตของผักคะนาสด ท่ีปลูกดวยการใชปุยอินทรียตาม
วิธีการท่ีใชในการผลิตอัตราของศูนยฯหนองหอย มีประมาณ 6.9 ตันตอไร สวนการใชถ่ัวพุม       
ไถกลบอยางเดียวในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตันตอไร ใหผลผลิตฝกสดในชวง 6.0-6.2 ตันตอไร  
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แตเม่ือใชถ่ัวพุมรวมกับมูลวัว ผลผลิตผักคะนาสดอยูในชวง 6.4-7.1 ตัน/ไร ปริมาณผลผลิตผักคะนา
สดท่ีไดจากการทดลองนี้อยูในเกณฑท่ีนาพอใจ (ตาราง 4.11) 
 จากขอมูลดานการสะสมธาตุ N ในผลผลิตผักคะนา พบวาในวิธีการที่ใชมูลวัวรวมกับปุย
น้ําหมักการสะสม N ในผลผลิตผักคะนา มีประมาณ 15.8 กก.N/ไร สวนการสะสม N ในผลผลิต
ผักคะนาท่ีปลูกโดยการไถกลบถ่ัวพุมอยางเดียวในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตัน/ไร มีประมาณ 18 
กก.N/ไร แตเม่ือใชถ่ัวพุมไถกลบรวมกับการใสมูลวัว การสะสม N ในผลผลิตผักคะนาอยูในชวง 
17.7-21.7 กก.N/ไร ในขณะที่การไถกลบถ่ัวพุม 6 ตัน/ไร ทําให Nในผลผลิตประมาณ 17.5 กก.N/
ไร (ตาราง 4.11) 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ N ในผลผลิตผักคะนากับปริมาณ N ในปุยท่ีใชในแตละกรรมวิธี 
พบวาปริมาณ N ท่ีสะสมในผลผลิตผักคะนาสูงกวาปริมาณ N ท่ีไดรับจากการไถกลบถ่ัวพุมอยาง
เดียว ในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตัน/ไร ไมเกิน 3 กก.N/ไร ในขณะท่ีปริมาณ N ท่ีใชในวิธีการปลูก
ผักอินทรียของศูนยฯหนองหอย มีมากกวา N ผลผลิตประมาณ 8 เทาตัว สวนการใชมูลวัวรวมกับ
การไถกลบถ่ัวพุมในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตัน/ไร เปนการให N มากกวา N ท่ีสะสมในผลผลิต
ประมาณ 2 เทา 
 
ตาราง 4.12 ความเขมขนของอนินทรีย N ในดินภายหลังการไถกลบถ่ัวพุมภายหลังการบมเปนเวลา 
2 และ 4 สัปดาห 

ความเขมขนของ NH4
++NO3

--N ในดิน (มก.N/กก.) กรรมวิธี 
บมดินสัปดาหที่ 2 บมดินสัปดาหที่ 4 

ไมใสถ่ัวพุม 19 21 
ใสถ่ัวพุมอัตรา 3 ตัน/ไร 39 48 
ใสถ่ัวพุมอัตรา 6 ตัน/ไร 53 57 

 

 จากผลการศึกษาการปลดปลอย N ท่ีเปนประโยชนไดของดินท่ีไถกลบและไมไถกลบ    
ถ่ัวพุม พบวา ในชวงเวลา 2 สัปดาหแรกปริมาณอนินทรียในดินท่ีไมไดไถกลบถ่ัวพุมมีประมาณ   
19 มก.N/กก. และเพิ่มเปน 21 มก.N/กก. ใน 2 สัปดาหตอมา สวนดินท่ีไถกลบถ่ัวพุมในอัตรา         
3 ตัน/ไร มีปริมาณอนินทรีย N 39 มก.N/กก. ใน 2 สัปดาหแรกและเพิ่มเปน 48 มก.N/กก. เม่ือบม
ดินครบ 4 สัปดาห ในดินท่ีไถกลบถ่ัวพุมในอัตรา 6 ตัน/ไร ปริมาณอนินทรีย N ในดินมีประมาณ 
53 และ 57 มก.N/กก. เม่ือบมดินครบ 2 และ 4 สัปดาห ตามลําดับ (ตาราง 4.12) หากถือวาปริมาณ 
อนินทรีย N ท่ีเพิ่มข้ึนในดินท่ีไถกลบถ่ัวพุม คือ N ท่ีไดจากกระบวนการ N-mineralization ของ   
ถ่ัวพุม กลาวไดวา ใน 2 สัปดาหของการบม ถ่ัวพุมท่ีไถกลบในอัตรา 3 ตัน/ไร ปลดปลอย N ท่ีเปน
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ประโยชนไดประมาณ 20 มก.N/ไร หรือประมาณ 6 กก.N/ไร และเพิ่มเปน 21 มก.N/กก.หรือ
ประมาณ 8.4 กก.N/ไร ภายใน 4 สัปดาห สวนการไถกลบถ่ัวพุมในอัตรา 6 ตัน/ไร  ปลดปลอย N ท่ี
เปนประโยชนไดสูดินประมาณ  34 มก.N/กก. หรือประมาณ 10.6 กก.N/ไร และเพิ่มเปน              
36 มก.N/กก. หรือประมาณ 11 กก.N/ไร ในสัปดาหท่ี 4 การที่ปริมาณการปลดปลอย N ท่ีเปน
ประโยชนไดในดินท่ีไถกลบถ่ัวพุมในอัตรา 6 ตน/ไร ใน 2 สัปดาหหลังมีนอย เม่ือเทียบกับการ
ปลดปลอย N ใน 2 สัปดาหแรก คาดวานาจะเกิดกระบวนการสูญเสีย N ในระหวางการบม ซ่ึงการ
สูญเสีย N ท่ีคาดวาเปนไปได ไดแกการสูญเสีย N ในรูปการระเหยของกาซแอมโมเนีย และการ
สูญเสีย N โดยกระบวนการ denitrification อยางไรก็ตาม ความแปรปรวนของขอมูลระหวางการ
ทดลองแตละซํ้ามีคอนขางมาก และการบมดินไมไดใชตัวอยางพืชท่ีบดละเอียด ซ่ึงอาจจะเปน
สาเหตุท่ีทําใหขอมูลท่ีไดมีความแปรปรวนสูง ในการทดลองน้ีจึงไมสามารถใชขอมูลท่ีไดจาก
การศึกษาการปลดปลอย N ท่ีเปนประโยชนไดในดินประกอบในการแปลผลการทดลอง และขอมูล
นี้ใชเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับใชบงช้ีถึงการเปล่ียนแปลงของ N ในดิน ภายหลังการไถกลบถ่ัวพุม
ลงไปในดินแลวเทานั้น 

การผลการทดลองปลูกคะนาโดยใชถ่ัวพุมเปนปุยพืชสดในอัตราท่ีใหน้ําหนักสด 3 ตัน/ไร 
ซ่ึงเปนอัตราท่ีกรมพัฒนาท่ีดินแนะนํา และพบวาปริมาณ N ท่ีเปนประโยชนไดในดินมีมากพอที่ทํา
ใหผักคะนาใหผลผลิตไมแตกตางจากการใสมูลวัวในอัตรา 8 ตัน/ไร รวมกับการฉีดพนปุยน้ําหมัก
จากปลาช้ีใหเห็นวา วิธีการดังกลาวมีประสิทธิภาพสําหรับการปลูกผักอินทรีย นอกจากนี้ยังเปน
วิธีการลดตนทุนการผลิตตํ่ากวาการใชมูลวัว ซ่ึงในการทดลองนี้ เสียคาใชจายในการซ้ือมูลวัวแหง
ประมาณ 1 บาท/กก. การใชมูลวัวจํานวนมากถึง 8 ตัน/ไร สําหรับการผลิตผักอินทรียแตละคร้ังก็ดู
จะเปนเร่ืองท่ียากแกการปฏิบัติสําหรับเกษตรกรโดยท่ัวไปเชนกัน โดยเฉพาะเกษตรกรบนพื้นท่ีสูง
ซ่ึงสวนใหญใชวิธีการเล้ียงวัวโดยการปลอยใหแทะเล็มหญาตามธรรมชาติ การปลูกถ่ัวพุมเพื่อใช
เปนปุยพืชสดและใชไถกลบเปนแหลงของNสําหรับการปลูกผักอินทรีย เปนวิธีการท่ีเสียคาใชจาย
นอยกวา และยังเปนวิธีท่ีเกษตรกรสามารถพึ่งพาตนเองได ถาสามารถเก็บเมล็ดพันธุถ่ัวสําหรับการ
ปลูกไดเอง จึงถือวามีความยั่งยืนมากกวา อนึ่งในการปลูกถ่ัวพุมบนพ้ืนท่ีสูง จากการทดลองนี้ถามี
การปลูกโดยวิธีการโรยเมล็ดเปนแถวระยะหางระหวางแถว 30 ซม.  ถ่ัวพุมท่ีปลูกบนท่ีสูงให
น้ําหนักมากถึง 6 ตัน/ไร  ในขณะท่ีถ่ัวพุมท่ีปลูกโดยท่ัวไปใหน้ําหนักสดประมาณ 1-4 ตัน/ไร
(คณะกรรมการกําหนดมาตรการและจัดทําเอกสารอนุรักษดินและน้ําและการจัดการดิน 2544; 
พงศปยะ, 2547) และให N ประมาณ 31 กก.N/ไร ซ่ึงการไถกลบถ่ัวพุมในปริมาณดังกลาวสําหรับ
การปลูกผักคะนา ปริมาณ N ท่ีไดจากการปลูกถ่ัวพุมท่ีไถกลบมีมากกวาปริมาณ N ท่ีสะสมใน
ผลผลิตผักคะนาในปริมาณ 6.0-7.1 ตัน/ไร 
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 จากการตรวจเอกสาร ผูวิจัยพบวาในการใชประโยชนจากพืชตระกูลถ่ัวท่ีใชเปนปุยพืชสด 
จําเปนตองมีการศึกษาหาขอมูลเพิ่มเติม เพราะจากรายงาน Much และคณะ (1985) Creswell  และ 
Warming, 1972 ซ่ึงอางโดย Franzuebbers(1999), Alexander(1967) Marie และ Pau (1999) Alston 
และ Graham(1982) Awonaike และคณะ(1991) ซ่ึงอางโดย Franzluebbers และคณะ (1994) 
ตลอดจนรายงานของ Franzluebbers และคณะ (1994,1995) และ Ladd และคณะ (1983) มีปจจัย
หลายประการท่ีตองคํานึงเพื่อใหการปลูกถ่ัวมีการเกิดปม การตรึง N เกิดไดดีและเพื่อใหการใช
ประโยชนจากถ่ัวท่ีไถกลบเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมสําหรับการปรับปรุง
คุณภาพดินใหดีข้ึน 
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รูป 4.5  สภาพการเจริญเติบโตของถ่ัวพุมดําซ่ึงปลูกในแปลงทดลองเพ่ือใชในการไถกลบกอนการ
ปลูกผักคะนา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
รูป 4.6 การเตรียมแปลงลักษณะของแปลงทดลองในชวงท่ีมีการไถกลบถ่ัวพุมดํากอนการปลูก
ผักคะนา 
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รูป 4.7  การเจริญเติบโตของผักคะนา ในแปลงทดลองหลังจากยายกลาปลูกได 1 เดือน (ก) และ     
1 สัปดาหกอนการเก็บเกีย่ว (ข) 
 

ก 

ข 


