
บทท่ี 2  
 

การตรวจเอกสาร 
 

 กลวยไมเปนพืชใบเล้ียงเดี่ยว อยูในวงศ Orchidaceae เปนพืชหลายฤดู (สลิล, 2549) ใน
ธรรมชาติ สามารถแบงเปนกลุมใหญได 2 กลุมคือ กลวยไมอิงอาศัย และ กลวยไมดิน (อบฉันท, 
2549) หากจําแนกตามแหลงท่ีกลวยไมเจริญเติบโตอยูในธรรมชาติจะแบงเปน 4 แบบ คือ กลวยไม
อิงอาศัย  กลวยไมอาศัยบนหิน  กลวยไมอาศัยในน้ํา และ กลวยไมอาศัยบนดิน (สลิล, 2549)  โดย
ในประเทศไทยพบกลวยไมรวมท้ังส้ิน 167 สกุล มากกวา 1,140 ชนิด  

เปนท่ีรูจักวา Nervilia เปนกลวยไมดินชนิดแรก ท่ีถูกจัดใหอยูในเผายอย Nerviliinae พบใน
เขตก่ึงรอนและเขตรอน  (Hawkes,1965)  สกุลเนอรวิลิอา หรือ เนอรวิเลีย ต้ังข้ึนเม่ือป ค.ศ. 1830 
โดย Philibert Commerson และ Charles Gaudichaud–Beaupre  สองนักพฤกษศาสตรชาวฝร่ังเศส 
สําหรับช่ือสกุลมีรากศัพทมาจากภาษากรีกวา nervus แปลวา เสนเลือด ท่ีส่ือถึงเสนใบท่ีเห็นเดนชัด 
สวนชื่อไทยเรียกกันวาสกุล “แผนดินเย็น” (สลิล, 2549) ซ่ึง Dockrill (1969) กลาววากลวยไมใน
สกุลนี้เปนกลวยไมดินผลัดใบ  

 
1.  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ Nervilia  

Seidenfaden (1978) รายงานวาพบกลวยไมดินท่ีอยูในสกุล Nervilia ในประเทศไทย 9 ชนิด    
โดยอางถึง Schlecheter (1911) วาแบงออกไดเปน 3 หมู ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Dockrill 
(1969)  โดยแบงตามจํานวนดอกท่ีเกิดบนชอดอก หมูท่ี 1 คือ  Linervia  ซ่ึงตนพืชในหมูนี้มีดอกเพียง
ดอกเดียว  หมูท่ี 2 คือ Vinerlia  ซ่ึงตนพืชมีกานชอดอกส้ันและมีดอก 2 - 3 ดอกตอชอ สวนใหญมี 2 
ดอกตอชอ  และหมูท่ี 3 คือ  Nervilia  ซ่ึงเปนตนพืชมีกานชอดอกยาว และมีดอก 4 - 20 ดอกตอชอ  

ลักษณะท่ัวไปของพืชสกุล Nervilia  คือเปนกลวยไมบนดิน เจริญทางดานขาง มีหัวรูปทรง
กลมอยูใตดิน บางชนิดหัวเปนตุมหนาม  ใบพับจีบ รูปหัวใจทรงกวางซ่ึงเปนลักษณะเดน (Hawkes, 
1965)  มีใบเพียงใบเดียวงอกออกมาจากหัวหรือจากลําตนใตดิน (Dockrill, 1969)  มีท้ังใบปรกดิน
หรือชูเหนือผิวดิน  แผนใบเกล้ียงหรือมีขนปกคลุม  ขอบใบเรียบ  ใบออนพับจีบ  มีอายุฤดูเดียว  ใบ
ไมมีขอตอ  ท้ิงใบกอนออกดอก  มีท้ังดอกเดี่ยวและชอดอก  ดอกมีความสวยงามสมบูรณ (Hawkes, 
1965)   ดอกเจริญออกมาจากหัวซ่ึงอยูใตดิน  ดอกมีขนาดเล็ก  แตละชออาจมีมากกวา 30 ดอก  ดอก
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ยอยเรียงเวียน กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกเปนอิสระ มีขนาดและรูปทรงใกลเคียงกัน  ดอกมีสีขาว สี
น้ําตาล สีมวงแดง จนถึงสีเขียว  บางชนิดมีท้ังดอกสีขาวและสีมวง  ขอบกลีบเรียบ กลีบปากอยู
ดานลาง  มักมีหูกลีบปากรูปสามเหล่ียมแตบางชนิดไมเดนชัดนัก  (สลิล, 2549)  ไมมีเดือยดอก 
(Dockrill, 1969) หรือคางดอก  ดานบนของแผนปากเรียบ  เกล้ียงหรือมีขนปกคลุม   เสาเกสรเรียว
ยาว ท่ีสวนปลายมีฝาครอบ   กลุมเรณูมี 2 กลุม ประกอบดวยเรณูยอยเรียงกันแนน  ไมมีกานและ
แปนกานกลุมเรณู (สลิล, 2549)     ในสวนของสกุล Nervilia นั้น อบฉันท (2549) กลาวถึงไววา  
กลวยไมสกุลนี้มีสวนเหนือดินเจริญเฉพาะฤดูกาล  แตละตนมีใบเพียง 1 ใบ  รูปเกือบกลม  และแผน
ใบพับจีบคลายพัด  จัดเปนกลวยไมประเภทใบสวยงามอีกสกุลหนึ่ง  หลังฤดูแลงมีชอดอกเกิด
กอนหลังจากนั้นจึงมีใบเจริญตามมา   มีหัวอยูใตดินรูปรางคอนขางกลม  ผิวขรุขระคลายเปนหนาม
และมีไหลแยกไปสรางหัวใหม  ชอดอกมีสีกลมกลืนกับสภาพแวดลอม  ขนาดคอนขางเล็ก และมี
ชวงการเจริญประมาณ 1 สัปดาห ชนิดท่ีพบเห็นไดท่ัวไปคือ N. aragoana Gaud. กลวยไมชนิดนี้
เปนหนึ่งใน 10 ชนิดท่ีพบในประเทศไทย  และพบไดงายกวาชนิดอ่ืน ๆ  มีช่ือไทยวา วานพระฉิม 
แผนดินเย็น บัวสันโดษ (Dockrill,1969) และ บัวหัวเดียว (Vaddhanaphuti, 2005)  

มีลักษณะทางสัณฐานดังตอไปนี้ 
1.  หัว  เปนแบบคอรม (corm) (สลิล,2549)  หัวคอนขางกลม (Hawkes, 

1965)  และแข็ง มีขอปลองไมมาก  (สลิล, 2549)  ลําตนเปนหัวใตดิน (อบฉันท, 2549)  มีรากส้ัน ๆ 
แทงออกมา (Dockrill, 1969)  มีการสรางไหลหลังจากท่ีมีการแทงชอดอกออกมาจากหัวแลว  โดย
ปลายไหลทําหนาท่ีสะสมอาหาร และแปรรูปไปเปนหัวใหม (Hawkes, 1965)  ในฤดูกาลที่ไม
เหมาะสมตนพืชจะพักตัวอยูใตดิน (สลิล, 2549)   

2.  ใบ  ตนพืชมีใบเพียงใบเดียว (Hawkes, 1965) แทงออกมาจากหัวซ่ึงอยู
ใตดิน กานใบยาว 15-20 เซนติเมตร (ซม) (Dockrill, 1969)  ใบรูปหัวใจ (Hawkes, 1965)  หรือเกือบ
กลม ขนาด 6 – 12 ซม พับจีบคลายพัด  ปลายใบเปนต่ิงแหลม  แผนใบเกล้ียง  คอนขางบาง  (อบ
ฉันท, 2549)   ขอบใบหยักเปนคล่ืนตามรอยจีบ (Hawkes,1965)   ผิวใบดานบนสีเขียวเปนมัน 
(Dockrill,1969)  บางคร้ังมีจุดมวง  ประเปนแนวโคงกลางใบ (อบฉันท, 2549)   โคนใบเวาลึก 
(Dockrill, 1969)   

3.  ชอดอก  ชอดอกเปนชอกระจะ (อบฉันท,2549)  ชอเดียวตอหัว  (Hawkes, 
1965)  ดอกในชอโปรง  มีดอกจํานวนมากเรียงบนแกนชอ ดอกบานจากโคนไปสูปลายชอ ชอดอก
ต้ังตรง  กานชอดอกยาวกวา 60 ซม  (อบฉันท, 2549)  มีกาบใบยาว และ แคบปรากฏบนกานชอ
ดอก (Dockrill, 1969)  กานดอกกลม สีเขียวถึงเขียวเขม (อบฉันท, 2549) เม่ือติดฝกกานดอกจะยืด
ตัวอยางรวดเร็ว เพื่อยกฝกใหสูงข้ึนชวยใหเมล็ดแพรกระจายพันธุไดดี (สลิล, 2549) 
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4.  ดอก  มีจํานวนเฉล่ีย 6 ดอกตอชอ (Dockrill , 1969)  ดอกมีขนาด 1.5 – 
2 ซม  กลีบเล้ียงและกลีบดอกรูปแถบกลีบท้ัง 5 มีสีเขียว  ปลายกลีบแหลม  กลีบปากรูปรีแกมรูปไข
กลับ (อบฉันท, 2549)  แบงออกเปน 3 สวน มีเสนสีมวง หรือ สีเขียวอยูบนกลีบ (Dockrill, 1969) 
กลีบเล้ียงและกลีบดอก ยาว 20-35 มิลลิเมตร (มม)  ปลายกลีบปากมน  มีหูปากรูปสามเหล่ียมต้ังชัน  
แผนกลีบมีขนสีเขียวจนถึงสีแดง (อบฉันท, 2549)  ดอกบานเต็มท่ีอาจแผกางหรือหอไมแผกาง 
(Dockrill, 1969)  เกสรเพศผู และ เพศเมียเช่ือมกับเสาเกสรมีลักษณะเปนกานเดียวอยูใจกลางดอก 
ฝาครอบเรณูแบงเปน  2 ชอง (สลิล, 2549) 
   5. ฝก และ เมล็ด  เปนผลแบบแตกตามแนวตะเข็บท้ัง 3 แนว เมล็ดมีขนาด
เล็กมากจนเปนผงคลายฝุน มีจํานวนมหาศาล ภายในเมล็ดไมมีสวนท่ีเปน เอนโดสเปรม แตจะมี
เอ็มบริโออยูภายใน (สลิล, 2549) 
 
2.  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา    

ลิลล่ี (2546)  กลาวถึงโครงสรางทางกายวิภาคโดยท่ัวไปของพืชวา ประกอบดวยเซลลท่ีมี
ชีวิตหลายชนิดท่ีมีรูปรางและองคประกอบภายในแตกตางกัน ซ่ึงทําหนาท่ีแตกตางกัน   การ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานและพัฒนาการของพืช   พิจารณาจากความสําคัญของเซลลท่ีเปน
โครงสราง และหนาท่ี  พืชเกิดเซลลใหม ๆ เพิ่มข้ึนในสวนเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด หรือ ปลายราก 
โดยเกิดการเจริญ และ เปล่ียนแปลงของเนื้อเยื่อเจริญปฐมภูมิ  หรือเกิดการเติบโต และเจริญไป
ทางดานขางของเนื้อเยื่อเจริญทุติยภูมิ  การดูดน้ํา และธาตุอาหารซ่ึงเกิดข้ึนบริเวณใกลปลายราก 
หรือ การที่เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดมีการสรางใบใหม ปลายยอดที่ยืดขยายออกไปน้ีตองมีระบบทอ
ลําเลียงท่ีเช่ือมตอกับทอลําเลียงเดิม โดยการเกิดเซลล และเนื้อเยื่อข้ึนมาใหมจากเนื้อเยื่อวาสคิวลา
แคมเบียม ยิ่งไปกวานั้นการเติบโตและพัฒนาของพืชซ่ึงอยูกับท่ีไมอาจเคล่ือนยายได   จึงสามารถ
ศึกษาหรือตรวจสอบการตอบสนองท่ีมีตอปจจัยสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดเปนอยางดีและชัดเจน   

สําหรับการศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตรเพื่อการจําแนกชนิดของกลวยไมนั้น Stern and 
Judd (2002) ไดศึกษากายวิภาคเพื่อการจําแนกและเปรียบเทียบลักษณะของกลวยไมในเผา  
Cymbidieae  รายงานวากลวยไมในเผามี  28  สกุล  ทุกสกุลยกเวนสกุล Govenia มีลักษณะทาง 
กายวิภาคที่คลายคลึงกัน ในสกุล Grammatophyllum, Porphyroglottis  และ Maxillaria  พบวา  ใบ
ของตนพืชบางชนิดใน 3 สกุลนี้มีเซลลเสนใยท่ีมีลักษณะพิเศษ  คือ  เซลลดังกลาวท่ีอยูท่ีบริเวณ
ขอบใบมีรูปรางเรียวยาว และมีผนังเซลลหนา  สวนเซลลเสนใยท่ีอยูใกลเคียงกับเซลลมีโซฟลล  
มีขนาดใหญกวา และมีผนังเซลลบางกวา   ความสัมพันธทางพันธุกรรมดังกลาวสามารถยืนยันได
จากผลการวิเคราะห DNA ท่ีไดผลสอดคลองกัน  
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จารุภัทร (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง (Eulophia graminea 
Lindl.) รายงานวา   เนื้อเยื่อช้ันผิวของรากประกอบดวยเซลลผิวหนา 4 - 5 ช้ันเซลล  ช้ันคอรเทกซ
เปนเนื้อเยื่อพื้นท่ีอยูระหวางเนื้อเยื่อผิวกับเนื้อเยื่อลําเลียง   โดยคอรเทกซช้ันนอกประกอบดวยเซลล 
1 ช้ันเซลล  เนื้อเยื่อพื้นของคอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมารูปรางคอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม มี
หลายขนาด  เซลลเรียงตัวแนน  ปรากฏชองวางระหวางเซลล  สวนคอรเทกซช้ันในประกอบดวย
เซลลเพียงช้ันเดียว  เซลลเรียงตอกันเปนวงรอบกลุมทอลําเลียง  เซลลเหลานี้มีรูปรางไมแนนอนเปน
เซลลหลายเหล่ียมท่ีมีขนาดตางกัน   มัดทอลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลล 
โฟลเอ็มแบบรัศมี  นอกจากนี้ยังพบวามีเซลลแอเรงคิมาแทรกอยูในบางบริเวณระหวางเนื้อเยื่อ
ลําเลียงและเนื้อเยื่อแกน 

ศลิษา (2549)   ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของใบของวานจูงนาง 2 ชนิดคือ Geodorum 
recurvum (Roxb.) Alston   และ  G. siamense Rolfe ex Downie   พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน  คือ 
เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียงตอกันเปนแถวดานบนใบ และดานใตใบดานละ 1 
ช้ัน  เซลลมีขนาดคอนขางเล็ก  รูปรางคอนขางส่ีเหล่ียม  ผนังเซลลบาง และผนังเซลลดานนอกมีคิว
ทินเคลือบ ไมมีชองวางระหวางเซลล  ปากใบเกิดระดับเดียวกับเซลลผิว  พบท้ัง 2 ดานของผิวใบ  
เซลลคุมมีลักษณะเปนรูปไต  เซลลมีโซฟลลเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางคอนขางกลมหรือรี  
ขนาดไมแนนอน  เรียงตัวแนน  มีชองวางระหวางเซลล  เซลลมีโซฟลลสวนใหญมีเม็ดคลอโร-
พลาสตบรรจุอยูมากมาย  มีผลึกรูปเข็มปรากฏในเซลลมีโซฟลลบางเซลล  ทางดานใตใบพบวามีมัด
ของเซลลเสนใยแทรกอยู   มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขางมีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบ
ดานบนใบ  และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  มีกลุมเซลลเสนใยเปนแถบหนาโอบลอม
ดานบนของโฟลเอ็มและไซเล็มไว   

จารุวรรณ (2550)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของเอื้องน้ําตน  (Calanthe cardioglossa 
Schltr.) รายงานวา  เนื้อเยื่อของลําตนพืชมีระบบเน้ือเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเด่ียว
โดยท่ัวไป  คือ  เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดเล็กมากรูปรางส่ีเหล่ียม เรียงตอ
กันเปนแถวยาวอยู 1 ช้ันเซลล  ในเนื้อเยื่อช้ันนี้พบปากใบท่ีประกอบดวยเซลลคุมมีลักษณะเปนรูป
ไต  อยูระดับเดียวกันกับเซลลผิว  ชองวางใตปากใบมีขนาดไมใหญ  มีขอบเขตอยูใตเซลลคุม  เซลล
ผิวบางเซลลแปรรูปเปนรยางคท่ีเรียวยาวมีลักษณะเปนเซลลเดี่ยว   คอรเทกซเปนเนื้อเยื่อพื้น
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังบาง  มีรูปรางไมแนนอน  มีต้ังแตรูปรางกลม  รูปส่ีเหล่ียมไป
จนถึงรูปหลายเหล่ียม  มีขนาดแตกตางกัน  มีบางเซลลท่ีบรรจุผลึกรูปเข็มไวภายใน  มัดทอลําเลียง
เปนแบบทอลําเลียงเคียงขางท่ีมีเซลลไซเล็มอยูดานในและเซลลโฟลเอ็มอยูดานนอก เรียงตัวกัน
แบบกระจัดกระจายอยูท่ัวไป  
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3. การศึกษาเซลลวิทยา  
วัฏจักรของเซลล (cell cycle) หมายถึงวงจรชีวิตของเซลลอันประกอบดวยระยะ

อินเทอรเฟส (interphase) และ ไมโทซิส ระยะเวลาท่ีเซลล 1 เซลลไดผานเขาสูอินเทอรเฟสและ
จากนั้นก็ผานเขาไมโทซิสจนส้ินสุดการแบง ไดเซลลลูก 2 เซลล  เรียกวาเปน 1 วัฏจักรของเซลล  
โดยองคประกอบท่ีสําคัญยิ่งในการแบงเซลลไดแกโครโมโซม ซ่ึงไมโทซิสเปนชวงเวลาเดียว
ของวัฏจักรเซลลท่ีโครโมโซมมีรูปรางเห็นไดชัดเจนภายใตกลองจุลทรรศน ในระยะของการแบง
เซลลแบบไมโทซิส ระยะตนของโพรเฟสนั้นโครโมโซมปรากฏใหเห็นไดภายใตกลองจุลทรรศน มี
ขนาดขยายยาว   ในตอนปลายระยะโพรเฟสโครโมโซมจะหดตัวส้ันมาก   (อมรา ,  2546)   
โครโมโซมเปนแหลงบรรจุสารพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตซ่ึงโดยท่ัวไปในเซลลของส่ิงมีชีวิตจะมี
จํานวนโครโมโซมคงท่ี  โครโมโซมมีคุณสมบัติเฉพาะ คือ สามารถทําปฏิกิริยากับสียอมท่ีเปนเบส 
(basic dye)  (สุมนทิพย และ ปยะธิดา, 2550) 

  Felix and Guerra (2000)  ไดศึกษาโครโมโซมเพื่อใชเปนขอมูลสนับสนุนในการจําแนก
สกุลและชนิดของกลวยไม โดยศึกษาเซลลพันธุศาสตรและอนุกรมวิธานระดับเซลลของกลวยไม
ในเผา Cymbidieae ในประเทศบราซิลรายงานวา  กลวยไมในเผานี้มีจํานวนโครโมโซมที่ผันแปร
มาก   จากการศึกษาตนกลวยไมท้ังหมด 44 ชนิดจาก 20 สกุล พบวากลวยไมในเผายอย  Catasetinae  มี
จํานวนโครโมโซม  2n = 54  และ108  เผายอย  Cyrtopodiinae  มี  2n = 44,  46  และ  92   เผายอย   
Eulophiinae   มี   2n = 54   เผายอย  Lycastinae   มี    2n = 40   และ  80    เผายอย   Maxillariinae   มี 2n 
= 40 และ 42  เผายอย  Oncidiinae  มี 2n = 12, 20, 30, 36, 42, 44, 56, 112  และ 168     เผายอย  
Ornithocephalinae  มี  2n = 56   เผายอย  Stanhopeinae  มี  2n = 40  และ  เผายอย  Zygopetalinae  มี  2n 
= 52  และ 96   

สุมนทิพย และคณะ (2542) ศึกษาโครโมโซมจากปลายรากของกลวยไมสกุลหวาย 
(Dendrobium) 4 ชนิด  ในเขตอุทยานแหงชาติภูพาน   จังหวัดสกลนครและกาฬสินธุ  โดยนําปลาย
รากแชในสารละลายโคลชิซินเขมขน 0.2%  แลวรักษาสภาพเซลลในสารละลายเขมขน 90% ของ
เอทธานอล 3 สวนและกรดอะซิติกเขมขน 1 สวน   ยอยแยกเซลลในสารละลายกรดเกลือเขมขน  
1 นอรมอล ท่ี 60 °ซ ประมาณ 5-10 นาที  จากนั้นยอมดวยสี aceto orcein เขมขน 45% นาน 10-15 
นาที  กอนนําไปขยี้เซลล   พบวาเอ้ืองขาวเหนียวลิง  (D. delacourii) และ เอ้ืองเงิน (D. draconis)  มี
จํานวนโครโมโซม 2n = 38   สวนเอ้ืองชางนาว (D. pulchellum)  และ  เอ้ืองแปรงสีฟน (D. secundum)  
มี 2n = 40     
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 สุมนทิพย และ ปยะธิดา (2550) ศึกษาเซลลพันธุศาสตรของกลวยไมในเขตพื้นท่ีโคกภูตา
กา อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกนโดยใชเทคนิค aceto-orcein squash  และ Feulgen stain technigue 
โดยใชช้ินสวนปลายรากของกลวยไมมาตรวจนับจํานวนโครโมโซม พบวา สามารถศึกษา
โครโมโซมของพืชกลวยไม 15 ชนิด และรายงานวา กลวยไม 10 ชนิด มีจํานวนโครโมโซม 2n = 23  
กลวยไม 2 ชนิด มีจํานวนโครโมโซม 2n = 40 กลวยไม 2 ชนิด มีจํานวนโครโมโซม 2n = 42  และ 
กลวยไม 1 ชนิด มีจํานวนโครโมโซม 2n = 26 

จารุภัทร (2549) ศึกษากับกลวยไมไทยคือชางผสมโขลง ศึกษาโครโมโซมจากเน้ือเยื่อ
ปลายราก   โดยการเก็บตัวอยางในเวลา 11.00 น. นําปลายรากแชในน้ํายารักษาสภาพเซลล  โดยไม
ผานกรรมวิธีหยุดวงชีพเซลล  ยอมดวยสี  carbol  fuchsin นาน 1 ช่ัวโมง หลังจากขยี้เนื้อเยื่อและ
ศึกษาโครโมโซมใตกลองจุลทรรศน พบวา ชางผสมโขลงมีจํานวนโครโมโซม 2n = 56  ซ่ึงผล
การศึกษานี้สอดคลองกับรายงานของ Goldblatt (1981, 1984) และ Felix and Guerra (2000)  

 การศึกษาโครโมโซมของกลวยไมมีความสําคัญตอนักปรับปรุงพันธุ เนื่องจากการเพิ่ม
โครโมโซม จะชวยลดความเปนหมันของตนลูกผสม และทําใหลักษณะของตนและดอกเปล่ียนไป  
(ครรชิต, 2547)   

ศลิษา (2549)  ศึกษาโครโมโซมของวานจูงนาง 2 ชนิดคือ Geodorum recurvum และ   
G. siamense จากเนื้อเยื่อปลายรากดวยวิธีขยี้เซลล  พบวิธีการเตรียมเนื้อเยื่อที่ไดผล คือการเก็บ
ตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย para-dichlorobenzene (PDB) นาน 3 
และ 2 ช่ัวโมงตามลําดับ  แลวนําไปยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 6 และ 12 ช่ัวโมง ตามลําดับ   เม่ือ
นําเนื้อเยื่อท่ีผานกรรมวิธีดังกลาวไปตรวจนับจํานวนโครโมโซมพบวา  วานจูงนาง G. recurvum 
และ G. siamense มีจํานวนโครโมโซม 2n = 128 และ 54 ตามลําดับ 

จารุวรรณ (2550)  ศึกษาโครโมโซมของเอื้องน้ําตน ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลง
กระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลงดวยวิธีขยี้เซลล พบวากรรมวิธีท่ีไดผลดีท่ีสุดในการเตรียม
เนื้อเยื่อปลายรากเพ่ือศึกษาโครโมโซม คือ การเก็บตัวอยางปลายรากเวลา 8.00 น.  หยุดวงชีพเซลลใน
สารละลาย PDB เปนเวลานาน 36 ช่ัวโมง   ยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที พบวา  เอ้ืองน้ํา
ตนจากท้ัง 2 แหลง  มีจํานวนโครโมโซมเทากัน  คือ  2n = 44 

 
4.  การศึกษารูปแบบไอโซไซม    

อิเล็กโทรโฟรีซิสเปนคําท่ีใชอธิบายการเคล่ือนท่ีของอนุภาคที่มีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา 
พอลิเมอรทางชีวภาพ สวนใหญมีประจุจึงสามารถเคล่ือนท่ีในสนามไฟฟาได อาศัยคุณสมบัติ
ดังกลาวนี้ เทคนิคอิเล็กโทรโฟรีซิสจึงถูกนํามาใชในการศึกษาคุณสมบัติตาง ๆ ของแมโครโมเลกุล 
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ตัวอยางเชน มวลโมเลกุลของโปรตีน ความแตกตางของโมเลกุลในแงประจุสุทธิและรูปรางของมัน 
รวมท้ังการแยกโมเลกุลท่ีตางกันดวย  (อาภัสสรา, 2537)  ในการศึกษาความคลายคลึงของกลวยไม
โดยศึกษาถึงองคประกอบในระดับโมเลกุลนั้น พสุ (2546) ไดรายงานผลการศึกษารูปแบบไอโซไซม
ของกลวยไมรองเทานารี 11 ชนิดโดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส  ทดสอบกับเนื้อเยื่อของใบ
ออน พบวาน้ํายาสกัดท่ีมีสวนประกอบของ 0.1 M Tris-HCl pH 7, 1 mM EDTA, 1% w/v PVP-360, 2 

mM DTT และ10  mM  β-mercaptoethanol  และ การใช 11% separating  gel  ใหผลดี และเม่ือ
วิเคราะหเอนไซม  20  ระบบ  พบวา  มีเอนไซม  6  ระบบท่ีแสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกัน  คือ  
esterase (EST), glutamate oxaloacetate transminase (GOT), leucine aminopeptidase (LAP), malate 
dehydrogenase (MDH), shikimate dehydrogenase (SKD)  และ superoxide dismutase (SOD) สวนอีก 14 
ระบบ คือ aconitase (ACO), acid phosphatase (ACP), alcohol dehydrogenase (ADH), alkaline phosphate 
(ALP), diaphorase (DIA), dormate dehydrogenase (FDH), glucose dehydrogenase (GDH), glutamate 
dehydrogenase (GLD), isocitrate dehydrogenase (IDH), malic enzyme (ME), phosphoglucoisomerase 
(PGI), phosphoglucomutase (PGM), peroxidase (POX)  และ urease (URE) ไมแสดงแถบสี  ในขณะท่ี  
สุทธินันท (2548)  ศึกษาน้ํายาสกัด 4 สูตรคือ Gottlieb et al. (1981), Apavatjrut et al. (1999), Obera-
Okeyo et al. (1997) และ Sharma et al. (1999) เพื่อทําให เกิดรูปแบบไอโซไซม ของกล วยไม ดินใบ

จีบ 18 ชนิด ใน 7 สกุล โดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซีส จากการใชสวนของใบออน 0.5 ก 
กับน้ํายาสกัด 1.5 มล และใช  10 % separating gel พบว าน้ํายาสกัดของ Apavatjrut et al. (1999) ให 

ผลดีท่ีสุด และจากการวิเคราะห เอนไซม  20 ระบบ พบว ามีเอนไซม  11 ระบบ ไม แสดงแถบสีให 

เห็น (ACO, ADH, ALP, GDH, GLD, FDH, IDH, ME, PGI, PGM และ URE) แต มีเอนไซม  9 

ระบบ แสดงรูปแบบไอโซไซม ท่ีแตกต างกัน คือ ACP, DIA, EST, GOT, LAP, MDH, POX, SKD 

และ SOD  พบว าการวิเคราะห รูปแบบแถบสีของไอโซไซม จากเอนไซม เหล านี้ให รูปแบบแถบสีท่ี

เป นเอกลักษณ ของกล วยไม ดินใบจีบท้ัง 18 ชนิด  เม่ือวิเคราะห แถบสีของแต ละเอนไซม แยกกัน  

ด วย UPGMA cluster analysis  โดยใช โปรแกรม SPSS ไม สามารถจัดกลุ ม พืช 5 ต นในชนิด

เดียวกัน แยกจากพืชชนิดอ่ืนได ครบทุกชนิด  และเม่ือวิเคราะห รูปแบบแถบสีของไอโซไซม ท้ัง 9 

ระบบร วมกัน  สามารถจัดกลุ มกล วยไม ดินใบจีบ 5 ต นจากชนิดเดียวกันออกจากชนิดอ่ืนได   เพียง

ใช ค าแตกต างทางพันธุกรรมท่ี 10% ทําให สามารถจําแนกกลุ มพืชศึกษาได ท้ัง 18 ชนิด แต ไม 

สามารถแสดงความสัมพันธ ใกล ชิดทางพันธุกรรมระหว างสกุลและระหว างชนิดให สอดคล องกับ

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา   



 10 

จารุภัทร (2549) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของชางผสมโขลง จากใบออนและใบท่ี
เจริญเติบโตเต็มท่ีในประชากรจํานวน 10 ประชากร โดยใชเทคนิคโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟ-
รีซิส  และ ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ  คือ ACP, EST และ POX   ผลจากการวิเคราะห
ขอมูลเพื่อหาความสัมพันธและความแตกตางทางพันธุกรรมของประชากรท่ีเจริญเติบโตอยูใน
แหลงกระจายพันธุ 1 แหลงดวย UPGMA cluster analysis และวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 
ระบบรวมกัน  พบวา  สามารถจําแนกประชากรออกไดเปน 3 กลุม 

ศลิษา (2549)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินวานจูงนาง 2 ชนิดคือ  Geodorum 
recurvum และ G. siamense โดยใชใบออนและใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี  จํานวน 10 ประชากร  ดวย
วิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส  ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ คือ  ACP, EST และ POX  
วิเคราะหดวย UPGMA cluster analysis และวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 ระบบรวมกัน  พบวา  
สามารถแยกวานจูงนางท้ัง 2 ชนิดออกจากกันได โดยผลจากการวิเคราะหใบออนจําแนกประชากร
ออกไดเปน 3 กลุม  สวนผลจากการวิเคราะหใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีจําแนกประชากรออกไดเปน 4 
กลุม 

จารุวรรณ (2550) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของเอ้ืองน้ําตน จากแหลงกระจายพันธุตาม
ธรรมชาติ 2 แหลง โดยใชใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีของประชากรจํานวน 10 ประชากร ดวยวิธีโพลีอคริ-
ลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ คือ ACP, EST และ POX   วิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมดวย UPGMA cluster analysis  และ วิเคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 
ระบบรวมกัน  พบวา  เอนไซมท้ัง 3 ระบบ แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกันและสามารถจําแนก
ประชากรออกไดเปน 7 กลุม 

5.  การศึกษาการเจริญเติบโต  

กลวยไมดินข้ึนตามพื้นดินหรือซอกหินท่ีมีซากพืชท่ีสลายตัวผุพังแทรกอยู โดยมากกลวยไม
มักจะมีการเจริญเติบโตเปนฤดูกาล และ อาจจะมีลําลูกกลวย (pseudobulb) หรือเหงา (rhizome) 
หรือสวนท่ีสะสมอาหารใตดิน ซ่ึงอาจจะเปนสวนของตน (tuber) หรือสวนราก (tuberous root) อยูท่ี
ระดับดินหรือใตดิน  มีชวงของการมีใบ ดอก และฝก เฉพาะฤดูกาลเทานั้น จัดเปนพวกไมลมลุก
หลายฤดู  ดังนั้นจึงพบเห็นไดนอยกวาพวกกลวยไมอิงอาศัย (อบฉันท, 2549)  ครรชิต (2547) กลาว
วา การกระจายพันธุ ของกลวยไมดิน สกุล เนอรวิเลีย มีต้ังแตเขตรอนของทวีปแอฟริกา  ศรีลังกา 
แผนดินใหญของเอเชียเขตรอน มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ปาปวนิวกินี ออสเตรเลีย หมูเกาะ
แปซิฟก ทางตะวันออกของตาฮิติ กลวยไมสกุลนี้มีประมาณ 65 ชนิด พบในประเทศไทย 9-10  ชนดิ  
(สลิล, 2549) มีถ่ินอาศัยข้ึนบนดินท่ีไมคอยมีความอุดมสมบูรณเปนพื้นท่ีท่ีลาดเอียง ในพื้นท่ีโลงใน
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ปาทุงหญา  ปาผลัดใบและไมผลัดใบท่ัวทุกภาค (สลิล, 2549) กลวยไมชนิดนี้สังเกตเห็นไดงายจาก
รูปรางของใบ  ไมคอยมีการนํามาปลูกเล้ียง  แตพบในกลุมผูนิยมกลวยไมพันธุแท (สลิล, 2549; อบ
ฉันท และ ชุมพล, 2543) 
 ฉันทนา (2550) กลาววาพบแผนดินเย็นเจริญเติบโตเปนกลุม อยูใตตนไมในปาโปรงบน
เนินสูงท่ีชันข้ึนไปหากลุมไผกอแนน บริเวณที่มีกอนหินกองอยูในสภาพธรรมชาติ    จารุภัทร 
(2549)  ศึกษาการเจริญเติบโตของชางผสมโขลง  ในสภาพเลียนแบบธรรมชาติ  คือ  ปลูกเล้ียงใน
เคร่ืองปลูกท่ีมีสวนผสมของดินท่ีมีลักษณะของดินใกลเคียงกับดินในแหลงกระจายพันธุ  แลวปลูก
เล้ียงไวใตตนไมปา  รายงานไววา   พืชชนิดนี้มีการเจริญเติบโตเปนวงจรและแตละวงจรใชเวลา 1 ป   
โดยมีการเจริญเติบโตของตนพืชสลับกับการพักตัวตนพืชเร่ิมวงจรการเจริญเติบโตดวยการแทงชอ
ดอกในเดือนมกราคม แลวตามดวยการเจริญเติบโตของหนอใบในเดือนพฤษภาคม   หลังจากท่ีมี
การสรางลําลูกกลวยใหมแลวตนพืชจึงเขาสูระยะพักตัวในเดือนตุลาคม 
 จารุวรรณ (2550) ศึกษาการเจริญเติบโตของเอ้ืองน้ําตน ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจาย
พันธุตามธรรมชาติ 2 แหลงท่ีความสูง 800-1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลในพ้ืนท่ีปาสงวน
แหงชาติขุนแมกวง  แลวนํามาปลูกเล้ียงในปาผสมผลัดใบท่ีความสูง 350 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล
โดยประมาณ  พบวา  ตนพืชมีการเจริญเติบโตในลักษณะเดียวกันกับชางผสมโขลง  คือ  เปนพืช
หลายฤดูผลัดใบ  มีการเจริญเติบโตในลักษณะเปนวงจรปท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบและทางดอก
สลับกับการพักตัวและมีการผลัดใบกอนพักตัวในฤดูแลง โดยท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบอยูใน
ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคมของปถัดไป การเจริญทางดอกเร่ิมในระหวางเดือน
กันยายนถึงเดือนกุมภาพันธ   การสรางลําลูกกลวยเร่ิมข้ึนในเดือนเมษายนและตนพืชพักตัวต้ังแต
เดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน 
 ศลิษา (2549) ศึกษาการเจริญเติบโตของวานจูงนาง 2 ชนิด  ในวงจรการเจริญเติบโต 1 
วงจรกลาววา พบวาตน พืชมีการเจริญเติบโตเปนวงจร คือ ใน 1 ป   มีการเจริญเติบโตของตนพืช
สลับกับการพักตัว   เร่ิมการเจริญเติบโตดวยการแทงหนอใบออกมาจากฐานของหัวในเดือนมีนาคม  
และแทงชอดอกออกมาในเวลาไลเล่ียกันในเดือนเมษายน  ใบและดอกเจริญเติบโตควบคูกันไป 
ดอกติดฝกไดในธรรมชาติในเดือนพฤษภาคม  ในระยะท่ีใบเจริญเติบโตลําตนแปรรูปเปนหัวใหม 
เม่ือหัวใหมขยายขนาดเต็มท่ีตนพืชจึงท้ิงใบและเขาสูระยะพักตัว โดย เขาสูระยะพักตัวต้ังแตเดือน
พฤศจิกายนจนถึงเดือนกุมภาพันธ   
 


