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สารบาญตาราง 
   
ตาราง  หนา 

1 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาท่ีใชดึงน้ําออกจากเซลล 15 
2 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในการเตรียม  separating gel สําหรับเจล 1 แผน 22 
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สารบาญภาพ 
   

ภาพ  หนา 
1 หัวและหนอใบของแผนดินเย็น 25 
2 หัวท่ีกําลังงอกตาแรก 26 
3 ลําตน กิ่งขาง และชอดอก 26 
4 หนอใบ (ก)  และ ใบออน (ข) 27 
5 ไหลของ N 01, N 02 และ N 03 28 
6 หัวเกาและหัวใหม 28 
7 รากท่ีเกิดออกมาจากหวั 29 
8 รากท่ีเกิดจากลําตนใตดิน 29 
9 ใบของแผนดนิเย็น 30 
10 ใบของ N 01, N 02  และ N 03 30 

11 ชอดอกของ N 01, N 02 และ N 03 31 
12 ดอกของ N 01, N 02 และ N 03 33 
13 กลีบปากของ N 01, N 02 และ N 03 33 
14 กลุมเรณูของดอก N 01, N 02 และ N 03 จากดอกท่ีบานได 4 วัน 33 
15 ฝกแผนดินเยน็ในระยะ 7 วนั หลังจากผสมเกสร 34 
16 ฝกอายุ 14 วัน 34 
17 เมล็ดอายุ 14 วัน 34 
18 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนพืชรหัส N 01 35 
19 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนพืชรหสั N 02 36 
20 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของพืชรหัส N 03 37 
21 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอก ของรหัส N 01 38 
22 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอก ของรหัส N 02 39 
23 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอก ของรหัส N 03 40 
24 ภาคตัดยาวของปลายราก 42 



 

 

ฎ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ  หนา 
25 ภาคตัดขวางของรากN 01, N 02 และ N 03 43 
26 ภาคตัดขวางแสดงช้ันของเนือ้เยื่อราก  44 
27 ภาคตัดขวางแสดงกระบอกทอลําเลียงของราก  45 
28 ภาคตัดขวางของกานใบ N 01, N 02 และ N 03  46 
29 ภาคตัดขวางของกานใบแสดงช้ันเนื้อเยื่อ  47 
30 ภาคตัดขวางของกานใบแสดงมัดทอลําเลียง 48 
31 ภาคตัดขวางของกานใบแสดงมัดทอลําเลียงขนาดใหญ 50 
32 ภาคตัดขวางของใบ 50 
33 ภาคตัดขวางของใบแสดงสนใบ และ ปากใบ 51 
34 ภาคตัดขวางของดอกแผนดินเย็นท่ีมีความยาว 1.5 ซม 52 
35 ภาคตัดขวางของกลีบดอกแผนดินเย็น 53 
36 ภาคตัดยาวของดอก ท่ีมีความยาว 1.5 ซม 54 
37 ภาคตัดยาวของดอก ท่ีมีความยาว 1.5 ซม 55 
38 ภาคตัดขวางของฝก ท่ีมีอายุ 4 วัน 56 
39 ภาคตัดยาวของฝก ท่ีมีอายุ 4 วัน 57 
40 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 01 ในกรรมวิธีการเก็บตัวอยาง 

ชวงเวลาท่ีแตกตางกัน 
 

59 
41 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 01 ท่ีผานกรรมวิธีการหยดุ 

วงชีพเซลลนานแตกตางกัน 
 

60 
42 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 01 ท่ีผานกรรมวิธีการ 

ยอมสีท่ีใชเวลานานแตกตางกัน    
 

61 
43 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 02 ในกรรมวิธีการเก็บตัวอยาง 

ชวงเวลาท่ีแตกตางกัน 
 

62 
44 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 02 ท่ีผานกรรมวิธีการหยดุวงชีพ 

เซลลนานแตกตางกัน 
 

63 
45 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 02 ท่ีผานกรรมวิธีการยอมสีท่ีใช

เวลานานแตกตางกัน   
 

64 



 

 

ฏ 

 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ  หนา 
46 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 03 ในกรรมวิธีการเก็บตัวอยาง 

ชวงเวลาท่ีแตกตางกัน    
 

66 
47 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 03 ท่ีผานกรรมวิธีการหยดุวงชีพเซลล

นานแตกตางกนั    
 

67 
48 โครโมโซมในเซลลของตัวอยางรหัส N 03 ท่ีผานกรรมวิธีการยอมสีท่ีใช

เวลานานแตกตางกัน 
 

68 
49 จํานวนโครโมโซมในเซลลปลายรากของ N 01, N 02 และ N 03 ( 2n = 72 ) 69 
50 การแสดงออกของ ACP ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

71 
51 ไซโมแกรมของ ACP ในแผนดินเย็น รหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

71 
52 การแสดงออกของ DIA ในแผนดินเย็น รหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

74 
53 ไซโมแกรมของ DIA ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

74 
54 การแสดงออกของ EST ในแผนดินเย็น รหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6)                        

และ N 03 (7-9) 
 

75 
55 ไซโมแกรมของ EST ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

75 
56 การแสดงออกของ GOT ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

76 
57 ไซโมแกรมของ GOT ในแผนดนิเย็น รหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

76 
58 การแสดงออกของ POX ในแผนดินเย็น รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6)  

และ N 03 (7-9) 
 

77 



 

 

ฐ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
   

ภาพ  หนา 
59 ไซโมแกรมของ POX ในแผนดินเย็นรหสั N 01 (1-3), N 02 (4-6) 

และ N 03 (7-9) 
 

77 
60 แผนภาพเดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมของแผนดินเย็น  

รหัส N 01 (1-3), N 02 (4-6) และ N 03 (7-9) 
 

78 
61 ไดอะแกรมแสดงชวงการเจริญเติบโตของแผนดินเย็น N 01, N 02 และ N 03  

ในวงจรการเจริญเติบโตหนึ่งวงจรป 
 

80 
62 ภาพวาดแสดงการเจริญเติบโตของแผนดินเย็น  N 01 ในวงจรการเจริญเติบโต 

1 วงจรป 
 

81 
63 ภาพวาดแสดงการเจริญเติบโตของแผนดินเย็น  N 02 ในวงจรการเจริญเติบโต  

1 วงจรป 
 

82 
64 ภาพวาดแสดงการเจริญเติบโตของแผนดินเย็น  N 03 ในวงจรการเจริญเติบโต  

1วงจรป 
 

83 
   
   



 

 

ฑ 

สารบาญตารางภาคผนวก 
   

ตารางภาคผนวก หนา 
1 สารท่ีใชในการเตรียมน้ํายาสกัด (extraction buffer) 92 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


