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การตรวจเอกสาร 
 

กลวยไมเปนพืชในวงศ Orchidaceae  ซ่ึงเปนวงศท่ีใหญท่ีสุดของพรรณพืชในโลก  มีการ
สํารวจพบกลวยไมรวมแลวท้ังส้ิน 174 สกุล  จําแนกเปนชนิดไดท้ังหมดกวา 1,154 ชนิด (สลิล และ 
นฤมล, 2545)  กลวยไมสกุล Calanthe เปนกลวยไมดินชนิดหนึ่ง เปนสกุลท่ีคอนขางใหญ  มีจํานวน 
200 ชนิด (Jay, 2004) ซ่ึงพบการกระจายอยูท่ัวไปในเขตรอนของโลกทั้งในทวีปอเมริกา แอฟริกา 
เอเชีย ออสเตรเลีย และหมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก  สวนในทวีปเอเชียพบในประเทศเนปาล 
อินเดีย พมา มาเลเซีย ญ่ีปุน ฟลิปปนส และไทย (Sheehan and Sheehan, 1979)  กลวยไมสกุลนี้สวน
ใหญเปนพวกท่ีมีการเจริญเติบโตบนดิน  มีนอยมากท่ีเปนกลวยไมอิงอาศัย ( Wood  et al.,1993) 

 
1.   ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

Calanthe cardioglossa Schltr. ท่ีมีช่ือสามัญพื้นถ่ินวา เอ้ืองน้ําตน หรือเอ้ืองเหล่ียม  
กลวยไมดินชนิดนี้เปนกลวยไมดินหนึ่งใน 15 ชนิดของสกุล calanthe ท่ีพบในประเทศไทย โดยมี
รายงานวาพบตามปาดิบเขาในแทบทุกภาคของประเทศไทย  กลวยไมชนิดนี้เปนชนิดท่ีมีการท้ิงใบ
กอนการออกดอก  ตนพืชออกดอกในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ  จารุวรรณ (2550) 
สลิล และ นฤมล (2545)  อบฉันท (2543)  อัครสิทธ์ิ (2546) กลาวถึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
เอ้ืองน้ําตนไวดังนี้ 

  ลําลูกกลวย เปนรูปน้ําเตาทรงแคบ  ลักษณะคลายหัวแบบคอรม  มีสีเขียวอมเทา 
ผิวเปนรองต้ืน ๆ ตามยาว ลําตนเจริญทางดานขาง ลําลูกกลวยสูง 3-7 ซม และมีเสนผาศูนยกลาง  
2.0-3.5  ซม  

ใบ  เปนใบเดี่ยว  ใบรูปรีแกมรูปใบหอก ใบกวาง  7-10 ซม   ยาว 20-30 ซม  
ปลายแหลมมน โคนสอบเรียวเปนกานพับจีบ แผนใบบางและออน  เสนใบเรียงตัวแบบขนาน
ตามยาว  ใบเรียงตัวแบบสลับ มี  3-4  ใบ  ตนพืชผลัดใบกอนออกดอก 

 ชอดอก  ตรงหรือปลายโคง ยาว 20-30 ซม ชอดอกเปนแบบชอกระจะ  มีดอก
ยอย  5-15  ดอกตอชอ  ดอกยอยบานจากโคนชอไปสวนปลายชอ ดอกบานพรอมกันทีละ  2  ดอก  
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 ดอก  เกิดท่ีปลายชอ  ดอกมีเสนผาศูนยกลาง 1.5-2.0 ซม  มีกลีบเล้ียง  3  กลีบ  
รูปไข   ดานนอกมีขน  ขนาดกวาง  5-6  มม  ยาว 10-15 มม  กลีบดอกมี 3 กลีบ  รูปรี  ผิวเรียบ   
กลีบปากมีขนาดใหญกวากลีบอ่ืน  มีลวดลาย  มีหลายรูปทรง ขอบกลีบหยักเปนคล่ืน โคนกลีบมวน
เปนโพรงขนาดกวาง  8-10  มม  ยาว 10-15 มม  สีของดอกคือ  ขาว  เหลือง  เหลืองอมสม  ชมพูออน  
ชมพูแก ชมพูอมมวง สม แดง และมวง ดอกท่ีมีกลีบดอกสีชมพูเม่ือดอกใกลจะโรยกลีบดอกจะ
เปลี่ยนเปนสีสม และดอกที่มีกลีบดอกสีขาวนั้นเมื่อใกลโรยกลีบดอกจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง  
เกสรเพศผูรวมกับเกสรเพศเมียเปนเสาเกสร  รังไขอยูใตวงกลีบ  มี  3  คารเพล  เช่ือมติดกันเปนชอง
เดียว  ภายในมีไขออนจํานวนมากติดอยูดานขางของรกแบบแนวตะเข็บ 

 ผล  เปนแบบผลแหงแตก ขนาด 1-2  ซม  
 
2.   การศึกษากายวิภาคของพืช 
 พืชแตละชนิดมีลักษณะภายนอกและโครงสรางภายในที่มีความแตกตางกัน ลักษณะ
ภายนอกเปนลักษณะท่ีมองเห็นไดดวยตา แตลักษณะภายในซ่ึงบอก  ไดถึงขอมูลท่ีเปนโครงสราง
ของพืชนั้น จําเปนจะตองมีวิธีการพิเศษ ในการศึกษาลักษณะภายในท่ีจําเปนสําหรับการสรางความ
เขาใจเกี่ยวกับสรีรวิทยาของตนพืช คือ  ลักษณะทางกายวิภาควิทยา ซ่ึงเปนศาสตรท่ีเกี่ยวของกับ
ระบบเนื้อเยื่อของพืช ซ่ึงมีความสําคัญสําหรับขบวนการและกลไกของการเจริญเติบโต ความรู
เกี่ยวกับกายวิภาควิทยาของพืช  ตลอดจนวิธีการในการนําความรูดานนี้ไปใชใหเปนประโยชนนั้นมี
ความสําคัญตอขบวนการขยายพันธุพืช โดยการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ  เนื่องจากเซลลพืชแบบตาง ๆ ซ่ึง
อยูในตําแหนงจําเพาะเจาะจง สามารถจะเจริญเปนตนออนท่ีมียอด และมีรากไดในสภาพปลอดเช้ือ 
 การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของพืชช้ันสูง เปนการศึกษารูปรางลักษณะภายใน
และความสําคัญของเน้ือเยื่อท้ัง 3 ระบบ รวมท้ังการเจริญของสวนประกอบ การเปล่ียนสภาพ และ
วิวัฒนาการของเนื้อเยื่อ (เทียมใจ, 2541) การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยานั้นโดยท่ัวไปมี 2 
ประเภท คือ กายวิภาคระดับเซลลและกายวิภาคระดับตํ่ากวาเซลล สวนของพืชท่ีนิยมใชนํามาศึกษา
ไดแก ใบ ลําตน กานใบ แผนใบ และใบเล้ียง รวมถึงรูปแบบการเรียงของเสนใบ (กันยา, 2545) 
สําหรับพืชในวงศ Orchidaceae ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะทางกายวิภาคไวคอนขางกวางขวาง  

Arditti (1992) รายงานการศึกษากายวิภาควิทยาของกลวยไมดินสกุล Calanthe ไววา 
C. langei   นั้นมีรากท่ีมีเซลลวีเลเมนอยู  3-4  ช้ันเซลลเปนสวนใหญ  ผนังเซลลมีรูเปดขนาดเล็ก 
เนื้อเยื่อวีเลเมนดังกลาวมีเซลลช้ันนอกขนาดใหญและผนังเซลลหนาเล็กนอย    

จารุภัทร (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia 
graminea Lindl.)  รายงานวาระบบเนื้อเยื่อของใบคลายคลึงกับพืชใบเล้ียงเด่ียวโดยท่ัวไป  แตมีความ
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แตกตางในบางลักษณะ คือ มีปากใบที่ชั้นเนื้อเยื่อผิวทั้งดานบนใบและดานใตใบ ตําแหนงของ
ปากใบอยูระดับเดียวกับเซลลผิว เซลลคุมมีลักษณะเปนรูปไต เนื้อเยื่อพื้นเปนเซลลมีโซฟลลท่ีเรียง
ตัวกันแนน มีรูปรางคลายคลึงกันไมแยกเปนเซลลแพลิเซดและเซลลสปอนจี มัดทอลําเลียงเปนแบบ
ทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  
มัดทอลําเลียงมีท้ังขนาดใหญและขนาดเล็ก มัดทอลําเลียงขนาดใหญแตละมัดครอบคลุมพื้นท่ีของ
เนื้อเยื่อพื้นท้ังหมด มีเยื่อหุมทอลําเลียงและมีกลุมเซลลเสนใยโอบหัวและทายของมัดไว  นอกจากนี้
ยังปรากฏกลุมเซลลเสนใยกระจายตัวอยูใตช้ันเซลลผิวใบอีกดวย ในเซลลมีโซฟลลขนาดใหญบาง
เซลลปรากฏผลึกรูปเข็ม 

ศลิษา (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของกลวยไมวานจูงนางชนิด 
Geodorum recurvum (Roxb.) Alston และ G. siamense Rolfe ex Downie รายงานวา เนื้อเยื่อของ 
ลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป แตเนื้อเยื่อพื้นมีลักษณะ
จําเพาะคือมีคอรเทกซท่ีแยกออกเปน 2 ช้ันตามความแตกตางของรูปรางลักษณะของเซลล โดยท่ี
เซลลคอรเทกซดานนอกนั้นเปนเซลลขนาดใหญท่ีมีรูปรางและขนาดไมแนนอน เรียงตัวไมเปน
ระเบียบ  ไมมีชองวางระหวางเซลล มีเซลลที่จะกลายเปนเซลลแอเรงคิมา สวนเซลลในคอรเทกซ
ดานในมีรูปรางหลายเหลี่ยมที่ไมแนนอนเรียงตัว ไมเปนระเบียบมีชองวางระหวางเซลล  และ 
คอรเทกซ  2  ช้ันนี้มีแถบของเซลลพาเรงคิมาขนาดเล็กจํานวน  2-3  ช้ันเซลลค่ันไว  

 จารุวรรณ (2550)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาในสวนลําตนของกลวยไมดิน
เอ้ืองน้ําตน (Calanthe  cardioglossa  Schltr.)  พบวาลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืช
ใบเล้ียงเดี่ยวโดยทั่วไป คือ เนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลผิว 1 ช้ัน  และพบปากใบในเนื้อเยื่อช้ัน
นี้  สวนเนื้อเยื่อพื้นมีคอรเทกซดานนอกเปนเซลลขนาดใหญท่ีมีรูปรางและขนาดไมแนนอน  ไมมี
ทอลําเลียงปรากฏอยู  พบผลึกรูปเข็ม  สวนเซลลคอรเทกซดานในมีรูปรางกลมหรือหลายเหล่ียมท่ี
ไมแนนอน  ปรากฏมัดทอลําเลียงกระจัดกระจายอยูเปนกลุม ๆ มีชองวางระหวางเซลล 

Fukai and Goi (2002) ศึกษาการเปล่ียนแปลงของปลายยอดของ Lilium 
longiflorum cv. Hinomoto  รายงานวา เกิดจุดกําเนิดดอกยอยท่ีตําแหนงของตาขางของลําตนใต
ปลายยอด ในระยะนี้พบวาปลายยอดสรางใบนอยลง และ หยุดการสรางใบในท่ีสุด ตอมาดอกยอย
เหลานั้นขยายขนาด ลําตนสวนปลายเปนชอดอกในท่ีสุด 
 
3.   การเพาะเลี้ยงกลวยไมในสภาพปลอดเชื้อ 
 การขยายพันธุกลวยไมในสภาพธรรมชาติเปนวิธีการที่คอนขางยุงยาก เพราะตองอาศัยการ
เพาะเมล็ด  ซ่ึงเมล็ดมีขนาดเล็กมาก และไมมีอาหารสะสม จึงมีโอกาสงอกไดนอยมาก (ครรชิต, 
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2547;  ราตรี, 2547)  ทําใหไดจํานวนตนนอย ไมเพียงพอตอความตองการ และอาจมีปญหาเร่ืองการ
แพรกระจายเช้ือโรค จึงมีผูนิยมขยายพันธุกลวยไมโดยใชเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกลวยไม ซ่ึง
เปนการนําสวนใดสวนหนึ่งของพืชไมวาจะเปนสวนเนื้อเยื่อหรือ อวัยวะตาง ๆ ของพืช เชน กานชอ
ดอก ปลายยอด ปลายใบ ตาขาง ลําตน ปลายราก มาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะหท่ีมีการเติมแร
ธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  นอกจากนั้นยังเติมวิตามิน กรดอะมิโน และสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตตาง ๆ  ตามวัตถุประสงคของการเพาะเล้ียง เพื่อใหไดช้ินสวนกลวยไมมีการ
พัฒนาไปเปน protocorm like bodies (PLBs)  แคลลัส  หรือเจริญไปเปนยอด ราก และเปนตนท่ี
สมบูรณในท่ีสุด และยังสามารถสรางพันธุใหม ๆ ไดโดยการเพาะเล้ียงเอมบริโอและ อับละอองเรณู 
(สุมนทิพย, 2541) ซ่ึง ประสาทพร (2541) กลาววาความสําเร็จของการเพาะเลี้ยงขึ้นอยูกับชนิด
ของกลวยไม  สายพันธุ   อายุของตน  การดูแลรักษา  สภาพแวดลอมในการปลูก  อาหาร และ
สภาพในการเพาะเลี้ยง  ซ่ึงเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกลวยไมไดมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง 
ภายหลังท่ีมีผูประสพความสําเร็จในการเพาะเล้ียงสวนปลายยอดของกลวยไมสกุลซิมบิเดียม 
(Cymbidium sp.) ในอาหารสังเคราะห และตอจากนั้นมีการพัฒนา เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมา
ขยายพันธุกลวยไมสกุลอ่ืน ๆ อีกมากมาย กวา 80 ชนิด (Arditi and Ernst,  1993) 
 

3.1   ปจจัยบางประการท่ีมีผลตอความสําเร็จในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกลวยไม 
แมวาการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสามารถเพิ่มปริมาณตนพืชจํานวนมากในเวลาอันส้ันและ

ใชช้ินสวน เร่ิมตนนอยเม่ือเทียบกับการขยายพันธุดวยวิธีอ่ืนก็ตาม แตความสําเร็จนั้นข้ึนอยูกับ
ปจจัยหลายอยาง ซ่ึงปจจัยเหลานี้จะใหผลแตกตางกันออกไปตามพันธุกรรม ช้ินสวนพืช และ
สภาพแวดลอม  

3.1.1  ชิ้นสวนพืช 
การเลือกช้ินสวนพืชจากตนพืชเพื่อนํามาเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ นับวาเปนปจจัยท่ี

สําคัญตอความสําเร็จในการขยายพันธุ ช้ินสวนพืชอาจเปนเนื้อเยื่อเจริญ (meristem) เนื้อเยื่อ (tissue) 
หรือ อวัยวะ (organ) ซ่ึงตองไดจากตนท่ีแข็งแรงสมบูรณ  นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับอายุของตนพืช การ
ปลูกดูแลรักษา สภาพแวดลอมท่ีตนพืชนั้นไดรับและรวมถึงฤดูกาลดวย ช้ินสวนพืชท่ีนํามาเล้ียง
เนื้อเยื่อไดดี ไดแก เนื้อเยื่อเจริญ ตายอด, ตาขาง, ชอดอก, ใบ และราก  เชนกลวยไมในสกุล Doritis, 
Oncidium, Phalaenopsis  และลูกผสม ใชสวนของกานชอดอกท่ีมีตาท่ีขอ  สวนของสกุล Cattleya, 
Dendrobium,  Vanda และลูกผสมสกุลอ่ืน ๆ ใชสวนของตาขางและตายอด (จิตราพรรณ, 2536)   
และในสวนของการนําเมล็ดกลวยไมมาเพาะในสภาพปลอดเชื้อนั้นสภาพของเมล็ดท่ีนํามามี 2 
ลักษณะคือ  เมล็ดออน และ เมล็ดแก ซ่ึงมีขอดี และ ขอเสียตางกัน เมล็ดของกลวยไมหลายชนิดท่ีได



   6 

จากฝกแกจะเสียความงอกหรืองอกชากวาปกติ  การเพาะเมล็ดออนท่ีอายุพอเหมาะจะงอกไดเทากับ
การเพาะเมล็ดแกท่ีฝกยังไมแตก (จิตราพรรณ, 2536) จากการศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมดิน 
ของออสเตรเลียหลายชนิดโดย McIntyre et.al, (1972) พบวา การเพาะเมล็ดท่ีเกือบแกโดยฝกยังมีสี
เขียวและไมแตกทําใหเมล็ดมีการรอดชีวิตสูงกวาเพาะเมล็ดแก  

3.1.2  อาหารท่ีใชเพาะเล้ียง 
3.1.2.1.  สูตรอาหารสังเคราะห  

     อาหารสังเคราะหเปนแหลงของแรธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับการ
เจริญเติบโตของพืช สูตรอาหารท่ีใชในการเพาะเล้ียงกลวยไมมีหลายสูตร สูตรอาหารแตละสูตรมี
ธาตุอาหาร และความเหมาะสมกับกลวยไมแตละชนิดแตกตางกันไป  ท้ังนี้ยังข้ึนอยูกับความ
เหมาะสมกับช้ินสวนพืชท่ีนํามาใชเพาะเล้ียง ดังเชน  สูตรอาหาร Murashig and Skoog, 1962 (MS) 
เปนสูตรอาหารท่ีนิยมใชอยางกวางขวางในการเพาะเล้ียงพืชท่ัวไป  สูตรอาหาร Vacin and Went, 
(1949) ดัดแปลง  เปนสูตรอาหารที่นิยมใชสําหรับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อและเพาะเมล็ดกลวยไมหลาย
ชนิด   ดังนั้นการดัดแปลงสูตรอาหารใหเหมาะสมตอชวงการเจริญเติบโตของกลวยไมในสภาพ
เพาะเล้ียง และการเติมสารอ่ืนท่ีตนกลวยไมตองการในอาหาร สามารถทําใหกลวยไมพัฒนาได
เหมาะสมกับชวงการเจริญเติบโตไดดีข้ึน (จิตราพรรณ, 2536)  นอกจากนี้ยังมียังรายงานวา การลด
ความเขมขนของธาตุอาหารลง ทําใหเมล็ดกลวยไมบางชนิดมีการงอกดีข้ึน เมล็ดกลวยไมดินสวน
ใหญจะงอกไดดีข้ึนในอาหารท่ีมีความเขมขนของธาตุอาหารลดลง  (Rasmussen, 1995) 
 3.1.2.2  สภาพของอาหาร  

   โดยท่ัวไปอาหารสังเคราะหท่ีนํามาเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีอยู 2 สภาพ คือ
สภาพอาหารแข็ง  และสภาพอาหารเหลว  (ครรชิต, 2547; รังสฤษดิ์, 2541; ศิวพงศ, 2541) อาหาร
แข็งเปนอาหารท่ีมีการเติมสารเพื่อทําใหอาหารเปล่ียนไปอยูในสภาพแข็ง เชน วุน และเจลไลต 
(รังสฤษดิ์, 2541) เพื่อใหเนื้อเยื่อกลวยไมสามารถสัมผัสกับอาหารและอากาศ สวนอาหารเหลวเปน
อาหารสังเคราะหท่ีไมมีการเติมสารท่ีทําใหอาหารเปล่ียนสภาพ นิยมใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช 
เพื่อชักนําเนื้อเยื่อใหเปนแคลลัส ช้ินสวนเนื้อเยื่อพืชเม่ือเล้ียงในสภาพอาหารเหลวจะจมอยูในอาหาร
ทําใหขาดออกซิเจน จึงจําเปนตองวางขวดเพาะเล้ียงบนเคร่ืองเขยาเพื่อเปนการเติมออกซิเจนลงใน
อาหารและช้ินสวนพืชท่ีเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสามารถสัมผัสกับอาหารไดอยางท่ัวถึง จึงทําให
เนื้อเยื่อพืชมีการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา (morphology) ไดดี (รังสฤษดิ์, 2541; Arditti and 
Ernst, 1993)  การเพาะเมล็ดสามารถเพาะไดท้ังในอาหารแข็งและอาหารเหลว ถาเมล็ดติดกันเปน
กอนควรเพาะในอาหารเหลวมากกวา เพื่อเมล็ดสามารถหลุดออกจากกันและสามารถจัดการไดงาย
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ในข้ันตอนตอไป (McIntyre et al., 1972)  การใชอาหารแข็งเพาะเมล็ด กลวยไมกลุมอิงอาศัย งอก
ชากวาการใชอาหารเหลวแตตนออนจะเจริญเติบโตเร็วกวา (จิตราพรรณ, 2536) 

 
3.1.2.3   น้ําตาล  

 น้ําตาลเปนแหลงพลังงานของเนื้อเยื่อพืช เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชท่ีเล้ียงใน 
สภาพปลอดเช้ือจะสูญเสียความสามารถในการตรึงคารบอนจากกระบวนการสังเคราะหแสง สาเหตุ
อาจเกิดจากการที่ภาชนะมีปริมาณของคารบอนไดออกไซดตํ่ามาก  ประกอบกับในสภาพจําลองท่ี
เล้ียงในขวดนั้นมีประสิทธิภาพของการสังเคราะหแสงตํ่ากวาปกติมาก  ดังนั้นจึงตองเพิ่มน้ําตาล
ใหกับตนพืชหรือเนื้อเยื่อท่ีเล้ียง  น้ําตาลท่ีใชอาจเปนน้ําตาลกลูโคส ซูโครส หรือ ฟรุคโทส 
(ประสาทพร, 2541)  Rasmussen (1995) กลาววา ในสภาพปลอดเช้ือ ตนออนไมสามารถเติบโตได
ถาปราศจากนํ้าตาล  มีการทดลองหลายเร่ือง ท่ีแสดงใหเห็นวา เมล็ดกลวยไมดินบางชนิดตองการ
น้ําตาล สําหรับการงอกในสภาพปลอดเช้ือ เชน Cypripedium regina, Goodyera repens, G. 
oblongifolia  และ Listera ovata  มีรายงานวา Platanthera bifolia งอกบนอาหารท่ีมีน้ําตาลซูโครส 
หรือกลูโคส แตไมพบการงอกบนอาหารที่ไมมีน้ําตาล  แต Dactylorhiza majalis สามารถงอกไดใน
อาหารที่ไมมีน้ําตาลหรือมีความเขมขนของน้ําตาลตํ่า แตหากในอาหารมีความเขมขนของน้ําตาลสูง
จะจํากัดการงอกของเมล็ดได  

3.1.2.4 น้ํามะพราวออน 
 นํ้ามะพราวมีสารควบคุมการเจริญเติบโต และมีสารตาง ๆ เชน Indole-3-
acetic acid 1,3-diphenylurea ซ่ึงมีคุณสมบัติคลายไซโตไคนิน(เกศสุคนธ, 2538) รวมทั้ง 
คารโบไฮเดรตหลายชนิด เชน erythritol metezitose และ turanose และยังพบ myo-inositol และ 
sorbital รวมท้ังไซโตไคนิน เชน zeatin และ zeatin riboside ในปริมาณมาก นํ้ามะพราวมีผลทําให 
คารโบไฮเดรตแตกตัว เกิดการแตกพันธะของสาร ทําใหไดพลังงานท่ีนําไปใชประโยชนใน
กระบวนการหายใจ และมีผลตอการกระตุนใหเกิดการแบงเซลลของเซลลผิว ดังนั้นการเพาะเล้ียง
กลวยไมแบบไมอาศัยเพศ จึงนิยมใชนํ้ามะพราวเปนสวนประกอบในอาหาร (Arditti and Ernst, 
1993) 

 3.1.2.5   สารควบคุมการเจริญเติบโต (plant  growth  regulators) 
  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเปนสารประกอบท่ีไมใชธาตุอาหาร 
เม่ือใชในปริมาณเล็กนอยสามารถมีผลตอการสงเสริมหรือยับยั้งการเจริญเติบโตหรือพัฒนาการของ
พืช โดยไปมีผลตอการปรับเปล่ียนขบวนการทางสรีรวิทยาของพืช   มีท้ังชนิดท่ีพืชสังเคราะหข้ึน  
และถูกสรางสังเคราะหข้ึนโดยขบวนการทางเคมี (สัมฤทธ์ิ, 2544)  โดยท่ัวไปในการเพาะเล้ียง
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เนื้อเยื่อจะนิยมใชสาร 2 กลุม คือ กลุมออกซิน (auxin) และกลุมไซโตไคนิน (cytokinin) (Arditti 
และ Ernst, 1993)  สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมออกซิน เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใช
ในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกลวยไม มีบทบาทในเรื่องของการแบงเซลล โดยเนื้อเยื่อพืชท่ีเพาะเล้ียงจะ
ไมมีการเจริญเติบโตถาไมมีออกซิน ในอาหาร และการใชออกซินในการเพาะเล้ียงพืชตางชนิดกัน 
ความเขมขนของออกซิน ท่ีใชจะตางกัน การตอบสนองของพืชตอออกซินก็ตางกันดวย (Arditti and 
Ernst, 1993)  สวนสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม กลุมไซโตไคนิน  มีผลทําใหเกิดการแบง
เซลล กระตุนใหเกิดหนอขาง โดยไปลดอิทธิพลของการขมจากตายอดและมีผลในการชักนําใหแตก
ตาขาง  การเกิดแคลลัส  และเกี่ยวของกับกระบวนการแบงเซลล  เม่ือใชไซโตไคนินรวมกับออกซิน
ชนิดตาง ๆ  ในสัดสวนท่ีแตกตางกันจะมีผลทําใหเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาในลักษณะท่ี
แตกตางกัน คือ ถาสัดสวนของไซโตไคนินตอออกซินอยูในระดับท่ีสูง แคลลัสจะพัฒนาไปเปนตน 
ถาสัดสวนของไซโตไคนินตอออกซินตํ่าแคลลัสจะพัฒนาไปเปนยอด ถาปริมาณไซโตไคนินตอ
ออกซินปานกลางแคลลัสจะพัฒนาไปเปนตน และ ราก และ ถาปริมาณไซโตไคนินปานกลาง และ 
ออกซินตํ่า แคลลัสจะมีการเพิ่มขนาดมากข้ึนเร่ือย ๆ (สุมนทิพย,  2541) 
 
3.   การเพาะเมล็ดกลวยไม 
 โดยท่ัวไปเมล็ดกลวยไมมีขนาดเล็กมาก คลายผงฝุนอยูในฝก ซ่ึงมีลักษณะกลมยาว หรือ
ปองกลาง ฝกออนสีเขียว เม่ือฝกแกมีสีเหลืองและเปล่ียนไปเปนสีน้ําตาล ตอมาฝกแหงและแตก
ตามยาวเปนแนว 3 แนว ทําใหเมล็ดรวงจากฝก เมล็ดกลวยไมแตละชนิดมีลักษณะแตกตางกันตามสี 
และรูปรางเชน ยาว รี กลม แบน หรือรูปกระสวยเปนตน ขนาดกวาง 0.08-0.27 มล ความยาว 0.4-
1.25 มล น้ําหนัก 3-14 ไมโครกรัม และมีจํานวนเมล็ดต้ังแต 1,300-1,400,000 เมล็ดตอฝก เปลือก
ของเมล็ดมีหลายแบบ เชนเปลือกบาง (เซลลช้ันเดียว) และเปนรางแห สําหรับเมล็ดกลวยไมดิน  
จะมีขนาดเล็กมาก ความกวาง 0.07-0.40  มม ความยาว 0.11-1.97 มม ในหนึ่งฝกอาจมีเมล็ดมากถึง
พันเมล็ด กลวยไมในเขตรอนสวนใหญ  มีน้ําหนักเมล็ดนอยกวา 1 ไมโครกรัม กลวยไมดิน 
Goodyera repens และ Cephalanthera damasonium มีน้ําหนักเมล็ดประมาณ 2 ไมโครกรัม 
นอกจากนั้นเปลือกหุมเมล็ดยังถูกปกคลุมดวยช้ันไขมันท่ีสามารถปองกันน้ําได ซ่ึงดวยขนาดท่ีเล็ก 
การศึกษาการงอกในสภาพธรรมชาติจึงทําไดยาก (Rasmussen, 1995) และ กลไกการงอกยังไมเปน
ท่ีทราบแนชัด (Miyoshi and Mii, 1995)  
   การนําเมล็ดกลวยไมมาเพาะในสภาพปลอดเช้ือเพื่อชวยเพิ่มการงอก เม่ือเพาะเมล็ดแลว 
การแบงตัวของเซลลจะเพ่ิมข้ึนและดันใหหลุดออกจากเปลือกหุมเมล็ดเรียกโครงสรางวา  
โปรโตคอรม (protocorm)  ระยะเวลาท่ีใชในการงอกนั้นแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับชนิดของกลวยไม 
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โดยบางชนิดใชเวลาเปนสัปดาห เปนเดือนหรือบางชนิดใชเวลาเปนป ในกลวยไมดินความสัมพันธ
ระหวางกลวยไมกับเช้ือรามีความสําคัญอยางมากในระยะแรกของการเจริญเติบโตท่ีเปน 
โปรโตคอรม ซ่ึงเปนระยะท่ียังไมสามารถสรางอาหารเองได ดังนั้นจึงไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการ
เพาะเมล็ดกันอยางแพรหลาย เชน 

ธีรพล  (2535)   ศึกษาอายุฝกท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะเมล็ดกลวยไมรองเทานารีเหลือง
ปราจีน (Paphiopedilum Concolor  Lindl.) โดยเพาะเมล็ดจากฝกอายุ 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 
และ 28 สัปดาหหลังการผสมเกสร  ในอาหารเหลวสูตร  Vacin and Went (1949) ดัดแปลง  พบวา
เมล็ดสามารถงอกไดในอาหารเหลว เม่ือฝกมีอายุต้ังแต 14 ถึง 28 สัปดาหหลังผสมเกสร  โดยเมล็ด
จากฝกอายุ 18 สัปดาห มีการงอกสูงสุดและใหโปรโตคอรมท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด สวนในรองเทานารี
ฝาหอย (P. bellatulum Rchb. F.)  พบวาอายุฝกท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 18-28 สัปดาหหลังผสมเกสร  
โดยเมล็ดมีความสมบูรณมากกวา 60%  ความสมบูรณของเมล็ดเพิ่มข้ึนตามอายุฝกท่ีมากข้ึน  
 เม่ือเพาะในอาหารเหลวสูตร V W (1949) ดัดแปลง เมล็ดเร่ิมงอกต้ังแตสัปดาหท่ี 2 ของการเพาะ 
และเม่ือเพาะนาน 5-7 สัปดาหเมล็ดงอกมากกวา 75% (เกษนันท, 2538)  

นิพาพร (2542)  ศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมดินล้ินมังกร และนางอ้ัวสาคริกในสภาพ
ปลอดเช้ือ พบวา เมล็ดสามารถงอกไดดีในอาหารสูตร VW ทุกสูตรท่ี และเม่ือตนออนมีอายุได 6 
เดือนยายตนออนลงในอาหารแข็งสูตร VW  ดัดแปลงโดยเพ่ิม น้ําสกัดจากหัวมันฝร่ัง 100 กรัมตอ
ลิตร และกลวยหอมบด 20 กรัมตอลิตร จะใหตนออนท่ีพัฒนามากท่ีสุด และล้ินมังกรมีการสราง
จํานวนหัวเฉลี่ยไดมากท่ีสุดเม่ือเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร VW  ดัดแปลงที่มีการเพิ่ม paclobutrazol 
0.1 มลตอลิตร 

ปยะนุช (2547) ศึกษาถึงปจจัยท่ีมีผลตอการงอกและการพัฒนาตนออนของกลวยไมดิน 
ล้ินมังกร พบวาเม่ือเพาะเมล็ดในอาหารเหลว VW (CMU1) ไมพบการงอกจากเมล็ดของฝกอายุ 3 
และ 4 สัปดาหหลังการผสมเกสร ในสัปดาหท่ี 20 หลังการเพาะเมล็ด พบเอ็มบริโอจากฝกอายุ 7 
สัปดาห มีขนาดเฉล่ียสูง และงอกมากที่สุด คือ 2.46%  น้ําตาลไมมีผลตอการเพิ่มขนาดเฉล่ียของ
เอ็มบริโอ เมล็ดสามารถงอกไดในอาหารที่มีและไมมีน้ําตาล และอาหารท่ีมี BA  และ/หรือ NAA  
ชวยเพิ่มการงอก โดยพบวา NAA 0.1 มก/ล เม่ือใชรวมกับ BA 1 มก/ล ใหเปอรเซ็นตการงอกสูงสุด
คือ 5.48% และ BA มล/ล เพียงอยางเดียวใหขนาดโปรโตคอรมใหญท่ีสุด 

Mizutani  et al. (2006)   ศึกษาการเพาะเมล็ดเอ้ืองไผในสภาพปลอดเช้ือ เนื่องจากในสภาพ
ธรรมชาติเมล็ดเอ้ืองไผมีอัตรางอกเพียง 1.6-44.3 %  การนําเมล็ดมาเพาะในสภาพปลอดเช้ือสามารถ
ชวยเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดกลวยไมเอ้ืองไผมากกวา 93  % 
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Yamato and Iwas (2008)   ศึกษาการขยายพันธุกลวยไมดิน Cepharanthera falcate ท่ีนํามา
จากสภาพปาธรรมชาติ โดยใชเมล็ดท่ีมีอายุ 65 วันหลังผสมเกสร พบวามีอัตราการงอกเทากับ 50 
เปอรเซ็นต บนอาหารวุน hyponex agar medium หลังเพาะเมล็ดในสภาพปลอดช้ือนาน 5 เดือน  
มีการเจริญของรากประมาณ 10 % หลังจากโปรโตคอรมเกิดรากและยายลงในขวดท่ีบรรจุอาหาร
100 มล. หลังจากเปล่ียนอาหารนาน 8 สัปดาห การเจริญของยอดเพิ่มข้ึน 30 %  
 
4.   การเพาะเลี้ยงอับเรณู  

การเพาะเล้ียงอับเรณู คือ การนําเอาอับเรณู ท่ียังไมเจริญเต็มท่ี ซ่ึงภายในบรรจุดวยเซลลเรณู
ท่ีอยูในระยะ 1 นิวเคลียส (uninucleate) มาเพาะเล้ียง โดยเร่ิมจากการคัดเลือกชอดอกออนของดอก
ตัวผูท่ียังไมแทงชอดอกออกสูภายนอก แลวแยกเอาเฉพาะอับเรณูนํามาเพาะเล้ียงในอาหาร
สังเคราะห ประโยชนของการเพาะเล้ียงอับเรณู ไดแก การผลิตตนพืชท่ีมีโครโมโซมชุดเดียว 
(haploid plant) เพื่อนํามาใชในระบบการปรับปรุงพันธุ และการผลิตพืชสายพันธุแท รวมท้ังเพื่อ
ศึกษาการเจริญและพัฒนาของเรณูสําหรับใชเปนขอมูลเบ้ืองตนในกระบวนการผสมพันธุ (อภิชาต, 
2551)  ดังมีการศึกษา  เชน ถวัลยศักดิ์ และคณะ (2546)  ศึกษาเกี่ยวกับการเพาะเล้ียงอับเรณูของ
ทานตะวันพันธุกวางสี  พบวาระยะของดอกยอยท่ีเหมาะสมสําหรับการนําอับเรณูมาเพาะเล้ียง คือ 
ระยะ R5.1 มาเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS  ท่ีเติม 2, 4-D รวมกับ kinetin  0.5 มก/ล  ในสภาพ
มืดเปนเวลา 30 วัน สามารถสรางแคลลัสไดและเม่ือยายแคลลัสเล้ียงบนอาหารสูตรเดิมท่ีเติม 2, 4-D 
รวมกับ BA อยางละ 0.1 มก /ล ในสภาพท่ีมีแสง 30 วัน แคลลัสมีการเจริญเติบโตเพิ่มมากข้ึน 
เม่ือยายแคลลัสท่ีไดจากการเพิ่มปริมาณ ไปเล้ียงบนอาหารสูตร (1/2×) ท่ีไมเติมวิตามิน แตเติม  
2,4-D  0.02 มก/ล  เล้ียงในสภาพท่ีมีแสงเปนเวลา 21 วัน แคลลัสมีการเปล่ียนแปลงเปนเอมบริโอ
เจนนิคแคลลัส ซ่ึงสามารถพัฒนาไปเปนตนไดในอัตราต่ําบนอาหารสูตร MS ท่ีปกติ  นอกจากนี้
เอมบริโอเจนิคแคลลัสยังสามารถเพ่ิมปริมาณไดดีท่ีสุดบนอาหาร MS ท่ีเติม glutamine 5 มก/ล ใน
สภาพท่ีมีแสง 

เบญจพร (2546)  เพาะเล้ียงอับเรณูของซอนกล่ิน พบวา สามารถชักนําใหสรางแคลลัสได
ในสัปดาหท่ี 12 ของการเล้ียง และพัฒนาเปนเอ็มบริโอไดสําเร็จในอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA 2.5 
สตล โดยใหแคลลัสเฉล่ียสูงสุด 4.88 และสามารถพัฒนาเปนเอ็มบริโอในชวง 
 12-24 สัปดาหของการเล้ียง แตเอ็มบริโอไมสามารถพัฒนาเปนตนออนท่ีสมบูรณ คงเจริญเฉพาะ
ปลายราก สวนปลายยอดไมสามารถเจริญเปนยอดออนและใบได และตายหมดในสัปดาหท่ี 25 ของ
การเล้ียงในอาหารสังเคราะห นอกจากนี้ยังพบวาการเติมน้ํามะพราว 15% และการใชรวมกัน
ระหวาง NAA (0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 สตล), BAP(0.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 สตล) และ 
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KIN (0.0, 0.5, 1.0, 1.5,2.0, 2.5 และ 3.0  สตล) ไมมีผลตอการชักนําใหอับละอองเรณูของซอนกล่ิน
สรางแคลลัสได  

Kumar and  Murthy  (2004)  ศึกษาผลของน้ําตาลตอการเกิดเอ็มบริโอและตนจากการเล้ียง  
อับเรณูของแตงกวา พันธุ  Calypro และ พันธุ Green Long  พบวา ประเภทและความเขมขนของ
น้ําตาล และ กรดอะมิโนมีผลตอการเกิดเอ็มบริโอ ในสูตรอาหาร B5 ที่เติม 2, 4-D ความเขมขน  
0.25 μm   และ BA  ความเขมขน 1.0 μm  รวมกับซูโครสความเขมขน 0.25 μm  ชักนําใหเกิด
เอ็มบริโอมากท่ีสุด คือ 72  และ 80  เอ็มบริโอ ตอ 60 อับเรณูของแตงกวา 2 พันธุ ตามลําดับ  
 
5.   การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจากชิ้นสวนใบ (leaf culture) 

วิธีการเพาะเล้ียงใบหรือเนื้อเยื่อจากใบ ใบของพืชแตละชนิดมีลักษณะแตกตางกัน ใบท่ี
สามารถนํามาเพาะเล้ียงและสามารถเจริญเติบโตไดมักเปนใบที่ยังออนอยู ประกอบดวยเซลลท่ี
สามารถแบงตัวได เม่ือนําช้ินสวนใบมาเล้ียงบนอาหารสังเคราะห เนื้อเยื่อสามารถเจริญเติบโตเปน
แคลลัสหรือเจริญเติบโตเปนหนอขนาดเล็กตามบริเวณรอยตัดหรือบนผิวของใบ สําหรับกลวยไม
ดินเอ้ืองน้ําตนยังไมมีรายงานเกี่ยวกับการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจากช้ินสวนใบมากอน แตอยางไรก็ดี
พบวาในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจากช้ินสวนของใบสามารถประสบความสําเร็จในกลวยไมหลายสกุล 
เชน Nayak et al. (1997)  เปรียบเทียบระดับความเขมขนของ NAA และ BA ท่ีมีผลตอการเพาะเล้ียง
ช้ินสวนใบของ Cymbidium aloifolium และ Dendrobium nobile บนอาหารกึ่งแข็งสูตร ½ MS ท่ีเติม 
BA 1, 2, 2.5, 5 และ 10 มล/ล  เปนเวลา 10 สัปดาห  พบวาการเติม BA 1, 2, 2.5 และ 5 มล/ล มีผลทํา
ใหการสราง plbs สูงกวาการไมเติม BA โดยเฉพาะท่ีระดับ 5 มล/ล มีผลทําใหช้ินสวนใบของ   
C.  aloifolium    มีการสราง plbs สูงท่ีสุดคือ 68.03  และแตละช้ินสวนมีการสราง plbs ได 28.1 plbs  
แตเม่ือเพิ่มระดับความเขมขนของ BA ใหสูงข้ึนไปเปน 10 มล/ล  การสราง plbs กลับลดลง สวนใน   
D. nobile  การเติม BA มีผลตอการสราง plbs ในลักษณะเดียวกันกับ C.  aloifolium   แต   D. nobile   
ตองการระดับความเขมขนของ BA  ท่ีตํ่ากวา C. aloifolium  ในการทําใหช้ินสวนมีการสราง plbs สูง
ท่ีสุด                    
 Chen et al. (1999) รายงานวาใบออนของ Oncidium Gower Ramscy สามารถชักนําใหเกิด
เอ็มบริโอจากเซลลรางกายคือเซลลอิพิเดอมอลและมีโซฟลลของปลายใบ และผิวรอยตัดไดโดยตรง 
ไดภายในเวลา 1 เดือนโดยไมผานระยะการเกิดแคลลัส เม่ือเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS  ท่ีลดความ
เขมขนของธาตุอาหารลงคร่ึงหนึ่งรวมกับ Thidiazuron (TDZ)  ความเขมขนตํ่า (0.3-1 ppm)  การ
ยายเนื้อเยื่อลงอาหารสูตรเดิมสามารถเพิ่มปริมาณเอ็มบริโอใหมากข้ึนและสามารถชักนําใหเกิดตนท่ี
สมบูรณได   
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  Park et al.  (2002) เพาะเล้ียงช้ินสวนใบของ กลวยไม Doritaenopsis  บนอาหารแข็งสูตร  
½ MS  ท่ีเติม TDZ  ความเขมขนตางกันคือ 1, 2, 3 และ 5 มล/ล เปนเวลา 6 สัปดาห  พบวา ช้ินสวน
ใบท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตรท่ีเติม TDZ  ทุกระดับความเขมขนมีการสราง plbs ของช้ินสวนใบ
เพิ่มขึ้นเร่ือยๆ ตามระดับความเขมขน ของ TDZ  จนถึง 2 มล/ล  ทําใหเนื้อเยื่อมีการสรางใบมีการ
สราง plbs สูงท่ีสุดคือ  72.33 % ในขณะท่ี ช้ินสวนท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตรท่ีไมเติม TDZ  มีการ
สราง plbs ตํ่าสุดเพียง 0.344 %  แตเม่ือเพิ่มระดับความเขมขนของ TDZ  ข้ึนไปอีก   
 3 และ 5 มล/ล กลับทําใหการสราง plbs ลดลง           
 ราตรี  (2547)   ศึกษาผลของออกซินและไซโตไคนิน บางชนิดตอการเพาะเล้ียงช้ินสวนใบ
และปลายรากของนางอ้ัวนอย  บนอาหารแข็งสูตร VS  ซ่ึงเติม 2,4-D หรือ NAA  รวมกับ BA ความ
เขมขนตางๆ เปนเวลา 3 เดือน พบวา 2,4-D หรือ NAA  รวมกับ BA ไมสามารถชักนําใหช้ินสวนใบ
และปลายรากมีการสราง plbs ได  
 
6.   การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้นสวนกานชอดอก 
 การนําสวนของกานชอดอกออนมาเลี ้ยงในสภาพปลอดเชื ้อ  สวนใหญจะประสพ
ความสําเร็จในกลวยไมสกุลฟาแลนอฟซิส  ดังมีการทดลองดังนี้ 
 อรดี  (2522)  พบวา เมื่อเติม BA 5 สตล  ลงในอาหารสูตร VW  ที่ดัดแปลงโดยการเติม 
น้ํามะพราว 15%  ทําใหตาที่กานชอดอกของ Phalaenopsis Arcardia × Phal. Cochleris สามารถ
เจริญเปนตนไดดีที่สุด เมื่อเทียบกับการเติม BA ที่มีความเขมขน 1 และ 10 สตล แตไมมีราก
เกิดข้ึน 
 Chen and Chang (2000) เลี้ยงกานชอดอกกลวยไม Oncidium พันธุ Sweet Sugar และ 
Gower Remsey  บนอาหารแข็งสูตร1/2 MS ท่ีเติม TDZ  ความเขมขน 0.1, 0.3, 1 และ 3 มล/ล เปน
เวลา 4 สัปดาห พบวากานชอดอกของกลวยไมพันธุ Sweet Sugar ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารที่เติมTDZ 
มีการสรางยอดแขนงแตกตางกัน โดยที่การสรางยอดแขนงจะเพิ่มขึ้นตามระดับความเขมขนของ 
TDZ  จนถึง 1 มล/ล และพบวาที่ระดับความเขมขนของ TDZ ที่ 0.1 และ 0.3 มล/ล  มีการสราง
เอ็มบริโอ เพียงเล็กนอยแตไมแตกตางจากกานชอดอกที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่ไมเติม TDZ  
สวนในพันธุ Gower Remsey   พบวากานชอดอกที่เพาะเลี้ยงทั้งบนอาหารที่เติมและไมเติม TDZ 
ไมมีการสรางยอดแขนง 

Tokuhara  and Mii (1993)  ศึกษาการเพาะเล้ียงกานชอดอก Phalaenopsis  บนอาหารแข็ง 2 
สูตร คือ NDM และ 1/2MS  ท่ีเติม NAA และ BA ความเขมขนแตกตางกัน พบวา กานชอดอกท่ี
เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร NDM  ท่ีเติมNAA ความเขมขน 1 มล/ล เพียงอยางเดียว หรือรวมกับ 
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BAความเขมขน  0.1 มล/ล มีการสรางยอดแขนงสูงถึง 40 และ 47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเพิ่ม
ระดับความเขมขนของ BA ใหมากกวา 0.1 มล/ล และNAA สูงหรือตํ่ากวา 1 มล/ล  มีผลทําใหการ
สรางยอดแขนงลดลง 
 
7.   การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด   

เนื้อเยื่อปลายยอดของพืชเปนกลุมของเนื้อเยื่อเจริญซ่ึงประกอบดวยเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด 
(apical meristems) และจุดกําเนิดของใบ กลุมเนื้อเยื่อเหลานี้มีเซลลท่ีอยูกันแนน รูปรางคอนขาง
กลม ไมมีชองวางระหวางเซลล  (intercellular space) เซลลสามารถแบงตัว ไดตอเนื่อง การนําเอา
เนื้อเยื่อเจริญไปเพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะหเรียกวา การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเจริญ หรือถานําเอา
เฉพาะเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดไปเพาะเล้ียง เรียกวา การเพาะเล้ียงปลายยอด หรือถามีจุดกําเนิดของ
ใบติดมาดวย เรียกวา shoot tip culture หรือ shoot apex culture การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชโดยใช
เทคนิคปลอดเช้ือธรรมดาสามารถปองกันและกําจัดไดเฉพาะเช้ือแบคทีเรียและเชื้อราเทานั้น  
สวนเช้ือไวรัสไมสามารถกําจัดได แตสามารถเล้ียงกําจัดโรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรัสไดโดยการเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อเจริญ ดังนั้นการเพาะเล้ียงปลายยอดของพืชจึงเปนเทคนิคท่ีใชในการผลิตตนพืชท่ีปราศจาก
ไวรัสได ดังนั้นการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อปลายยอดจึงนับวาเปนประโยชนมากในการกําจัดเชื้อไวรัส 
ท่ีทําใหเกิดโรคแกพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ไดแก สตรอเบอรร่ี กระเทียม เบญจมาศ 
กลวยไม เปนตน นอกจากนั้นยังสามารถขยายพันธุพืชไดจํานวนมากและมีลักษณะทางพันธุกรรม
เหมือนเดิม เทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเจริญท่ีปลายยอดเพาะเล้ียงไดเกือบทุกชนิด วิธีการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดของพืชแตละชนิดอาจแตกตางกันไปบางดังมีการศึกษา เชน 

Nayak et al. (1997)  ไดนําเอาช้ินสวนปลายยอดขนาด 6-15 มม ของกลวยไมสกุลหวาย 2 
สายพันธุคือ เอ้ืองสายไหม (Dendrobium. aphyllum Roxb.Fischer) และเอ้ืองจําปา (D. moschatum 
Buch.-Ham Sw.)  มาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS  (1962) ท่ีเติม TDZ ความเขมขน 0.01, 
0.1, 0.5, 1 และ 2 มล/ล  พบวาอาหารสูตรท่ีเติม TDZ ความเขมขน 1 มล/ล  มีผลทําใหเนื้อเยื่อของ
กลวยไม เอ้ืองสายไหม และ เอ้ืองจําปา มีการพัฒนาของยอดและจํานวนยอดสูงสุดคือ 98.6 และ 
95.0  ตามลําดับ  มีจํานวนยอดเฉล่ีย 39.5 และ 38.5 ยอดตามลําดับ เชนเดียวกับอาหารท่ีเติม TDZ 
ความเขมขน 1 มล/ล รวมกับ NAA 1 มล/ล มีผลตอการสรางยอดและจํานวนยอดเฉล่ียไมแตกตาง
กันเลย การเติม BA ในความเขมขนท่ีเพิ่มสูงข้ึน มีผลตอการสรางยอด และจํานวนยอดเฉล่ียของ
เนื้อเยื่อกลวยไมท้ัง 2 สายพันธุเพิ่มสูงข้ึน  

Malabadi  et al. (2004)  เพาะเล้ียงสวนปลายยอดของกลวยไมฟามุย (Vanda coerulea) บน
อาหารสังเคราะหสูตร VW (1949) ท่ีเติม TDZ ความเขมขน 2.5 และ 3 มล/ล เพื่อเปนการชักนําให
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เกิดเปน plbs หรือยอด เปนเวลา 2 เดือน พบวาช้ินสวนท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร VW ท่ีเติม TDZ 
2.5 มล/ล  มีการสรางยอดไดสูง 96±7.42  และมีจํานวนยอดเฉล่ียเทากับ 8.9±1.26 ยอดตอช้ินสวน 
แตเม่ือความเขมขนของ TDZ 3 มล/ล  มีการสรางยอดและมีจํานวนยอดเฉล่ียลดลงคือ 75±4.46  
และ 2.5±0.21 ยอดตอช้ินสวนตามลําดับ หลังจากนั้นไดทําการยาย plbs หรือสวนยอดมาเล้ียงบน 
1/2 VW  โดยมีการเติม TDZ ความเขมขน 2.5 มล/ล  เปนเวลา 1 เดือน พบวา plbs หรือยอด มีการ
พัฒนาสรางยอดท่ีสมบูรณไดมากคือ 8.9±1.26 ยอดตอช้ินสวน  

สุจรรยา และคณะ (2548) ศึกษาการชักนําใหเกิดยอดในกลวยไมดิน Coelogyne 
tenasserimensis Scidenf., หวายเอ้ืองทอง (Dendrobium ellipsohyllum Tang & Wang) และแวนดา
เข็มขาว (Vanda lilacina Teijsm. &Binnend.) โดยเล้ียงกลวยไมอายุ 1 เดือนในสภาพปลอดเช้ือ 
 บนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีเติมไซโตไคนิน 4 ชนิดคือ N6-benzyladenine (BA), kinetin, thidiazuron 
(TDZ) และ zeatin ความเขมขน 0 1 3 และ 5 μM พบวาหลังจากเล้ียงนาน 8 สัปดาห ตนกลา
กลวยไมถูกชักนําใหเกิดยอดใหมจํานวนมากได โดยกลวยไมหวายเอื้องทองและกลวยไมดิน 
Coelogyne  เม่ือเล้ียงบนอาหารที่มี TDZ ความเขมขน 5 μM สามารถเกิดยอดใหมเฉล่ียสูงสุดเทากับ 
7 และ 3.2 ยอดตอตนตามลําดับ  สวนแวนดาเข็มขาวเกิดยอดใหมสูงสุดเทากับ 4 ยอดตอตน 
เม่ือเล้ียงบนอาหารที่เติม BA ความเขมขน 5 μM สําหรับการใช kinetin และ zeatin มีผลตอการชัก
นําการเกิดยอดนอยมาก ในขณะท่ีการใช TDZ ไมสามารถ ชักนําการสรางรากได  

ราตรี (2547)  ศึกษาผลของออกซินและไซโตไคนินบางชนิดตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
นางอ้ัวนอย (Habenaria dentate (Sw.) Schltr.) ในสภาพปลอดเช้ือ พบวาการเติม BA 3 มล/ล หรือ 
1.5  มล/ล ในอาหารเพาะเลี้ยงทําใหเนื้อเยื่อปลายยอดมีการสราง plbs  สูงที่สุดเทากับ 99  plbs 
ตอชิ้นสวน หรือ 77.4  plbs   สวนการเติม 2, 4-D ความเขมขน 1 หรือ 1.5 มล/ล เพียงอยางเดียว  
มีการสราง plbs สูงถึง 100 เปอรเซ็นต แตเมื่อเติม 2, 4-D  ความเขมขน 1 หรือ 1.5 มล/ล รวมกับ 
BA ความเขมขน 0.5 มล/ล  กลับมีการสราง  plbs  ลดลง 


